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0. Einfihrung

Die WinFACT OPC-Client/Server-Toolbox enthalt samtliche Komponenten, um das Blockorientierte Simula-
tionssystem BORIS wahlweise als OPC-Server oder OPC-Client zu betreiben. Dazu zéhlen:

e  Server-Input-Block (BORIS-User-DLL OPCSERVERIN.DLL)
e  Server-Output-Block (BORIS-User-DLL OPCSERVEROUT.DLL)
e  Client-Input-Block (BORIS-User-DLL OPCCLIENTIN.DLL)
e  Client-Output-Block (BORIS-User-DLL OPCCLIENTOUT.DLL)
e BORIS-OPC-Testserver zum Testen von Client-Blécken (Datei OPCTESTSERVER.EXE)
e  BORIS-OPC-Testclient zum Testen von Server-Blocken (Datei OPCTESTCLIENT.EXE)

e  BORIS-OPC-Serverbrowser zum Auflisten aller verfiigbaren OPC-Server (Datei
OPCSERVERBROWSER.EXE)

Alle Komponenten befinden sich nach der Installation der Toolbox im Unterverzeichnis \OPC des
WIinFACT-Programmverzeichnisses.

1. Konfigurierung von BORIS

Nach der Installation der Toolbox sollten Sie zunéchst das

Installationsverzeichnis der Toolbox

(standardmaéRig c:\program files\kahlert\winfact 8\opc) unter BORIS als Suchverzeichnis einrichten, damit
BORIS die OPC-Bldcke in seiner Systemblock-Toolbar anzeigt. Wéhlen Sie dazu in BORIS die Men(option
OPTIONEN | ANPASSEN... und geben Sie das Verzeichnis im entsprechenden Dialog an.

- .
Anpassen Iﬁ
Mittlere Maustaste I Bildlauf I Tastenkirzel I Schriftarten
Einfligen won Blocken I Einheiten
Start- und Parameterverzeichnis | Autospeichern
Anzeige | Arbeitshlatt | Suchverzeichnisse | Globale Suchverzeichnisse

Benutzerdefinierte Suchverzeichnisse fir Superblacke, User-DLLs etc.:

C:\Program Files\Kahlert\WinFACT 8'Examples\Misc
C:\Program Files\Kahlert\WinFACT 8'\Examples

C\Program Files\WahlertWinFAC ﬁﬁgﬂiode
r C:VProgram Files\Kahlert\WinFACT 8\OPC

a~

-

Sel. Eintrag lschen Alle léschen

Laufwerks Bl c: [ -

Gewunschten Eintrag aus Verzeichnisbaum in Verzeichnis-Liste ziehen!
(27 Driver -
=3 Drv
(7] Examples

-

[ ok | [ Abbrechen | | ife

|

Einrichten des OPC-Verzeichnisses als Suchverzeichnis unter BORIS
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Beim néchsten Starten von BORIS erscheinen die OPC-Bldcke dann wie gewohnt auf der User-DLL-Palette
der Systemblock-Toolbar.

Datei Bearbeiten Systemblécke Simulation Batch-Betrieb Optimierung Code-Generierung  Ansicht  Optionen
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Super E
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OPC-Blocke auf der User-DLL-Palette der BORIS-Systemblock-Toolbar

2. Betrieb von BORIS als OPC-Server

Mit Hilfe des OPCServerin- bzw. OPCServerOut-Blocktyps lasst sich BORIS als OPC-Server betreiben.
Dies bedeutet, dass Signale aus BORIS heraus mit einem beliebigen OPC-Client gelesen oder aber auch
Daten aus einem OPC-Client in eine BORIS-Struktur eingespeist werden kénnen. Selbstverstandlich sind
beide Blocktypen mehrmals und auch gleichzeitig innerhalb ein- und derselben BORIS-Struktur verwendbar.

Der BORIS-OPC-Server tragt den OPC-Bezeichner BORIS.OPCServer und wird beim erstmaligen
Einbinden eines OPCServer-Blocks in eine BORIS-Struktur automatisch in der Windows-Registry unter
HKEY_CLASSES _ROOT registriert.

— —
Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten

> | BlocksDialog.W11 || Name Typ Daten

"8 BlocksEifectV1l 5] (Standard) REG_SZ {55¢28622-37 ce-11d5-8831-00c02611113}
. BMPFilter.CoBMPFilter

-, BMPFilter.CoBMPFilter.l |_|
. BrnpFXServices

. BoolBase.BoolBaseProxy

- |, Boris.BoAutoObject

. BORIS.OPCServer

[l asp

| OPC

. BORIS.5ystemFile

- Borland Build. Tasks.Commeon.Metadata,

. Borland.Data.Explorer.BaseCollection

. Borland.Data.Explorer.ConnectionsColler

~

R T T T T T T -

N Brrland Nata Fyvnlarer NataFynlnrer
4| 1 | [3 1| 1 [3

Computer\HKEY_LOCAL_MACHIME\SOFTWARE\Classes\BORIS.OPCServer\CLSID

Der BORIS-OPC-Server-Eintrag in der Windows-Registry
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Der OPCServerIn-Block liest bis zu 50 Signale tber einen OPC-Client ein. Nachfolgende Bildschirmgrafik
zeigt den zugehdérigen Parameterdialog.

-

CPC Server Input

Dutputs: k = ]
Tags Cancel
TagMao: 1 =

g

Help
Tagname: SwiinTagl

Tag overview:

SvilnT agl
SwiinT ag2

Serverrate; 100 msec

Parameterdialog des OPCServerIn-Blocks

Im Outputs-Eingabefeld kann zundchst die Anzahl der Blockausgange (d. h. der einzulesenden Signale)
vorgegeben werden. Die Gruppenbox Tags ermdglicht dann die Festlegung der entsprechenden Tagnames
fur die einzelnen Eingdnge. Voreingestellt werden die Servertags mit SvrinTagl, ... bezeichnet. Im
Eingabefeld Server rate wird die Serverrate in Millisekunden angegeben.

Zu Beginn der Simulation werden alle Ausgédnge des Blocks mit dem Wert -99999 vorbelegt. Dieser Wert
wird dann solange beibehalten, bis von einem OPC-Client fur den entsprechenden Ausgang ein giltiger Wert
geschrieben wird. BORIS interpretiert dabei die FlieBkomma-, Ganzzahl- und Boolschen Datentypen als
FlieBkommazahlen (der boolesche Wert TRUE wird als 1.0, der boolsche Wert FALSE als 0.0
tibernommen); ein STRING-Datentyp wird als ungultig und demzufolge mit dem Wert -99999 interpretiert.

Die Parametrierung des OPCServerOut-Blocks ist vollig analog (siehe nachfolgende Bildschirmgrafik).
Samtliche Blockeingédnge werden bei jedem Simulationsschritt aktualisiert (UpdateTag-Funktion der OPC-
Schnittstelle).

rDPC Server Qutput Iﬁq
R
e -

Tagname;  SwidutTagl

T ag overview:

Syr0utT agl
Syr0utT ag2

Server rate; 100 msec

L

Parameterdialog des OPCServerOut-Blocks
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3. Betrieb von BORIS als OPC-Client

Mit Hilfe des OPCClientIn- bzw. OPCClientOut-Blocktyps kann BORIS Daten aus OPC-Servern lesen bzw.
in diese schreiben (sofern die entsprechenden OPC-ltems dort als writeable definiert sind).
Selbstverstandlich koénnen innerhalb einer BORIS-Struktur (ber mehrere OPCClient-Blécke auch
Verbindungen zu mehreren unterschiedlichen OPC-Servern gleichzeitig aufgebaut werden. Die OPC-Server
kénnen auf demselben Rechner wie BORIS (Betriebsart local) oder auf einem anderen Rechner (Betriebsart
remote) installiert sein. Nachfolgende Bildschirmgrafik zeigt den OPCClientIn-Parameterdialog.

OPC Client 23 |

OPC Server

t aching name:

Server name or GUID:  OPCTestServer Search...

D ata type & log file OPC Thread Delay
Cata twpe [Client Output anly); |"-.'“T_FEE - @) Automatical Delayof 100 ms
OPC Group pdate A ate
wirite log file Update Rate [0 = max.]: I ms
|

Server tag list Selected itemsz

4 Roct Unit1.tag £dd item I
4 - Unitl LInit1.tag2 —
lag] nit2 tag3 Add itern. . 1
tag Bemove item

tagl Femove all

bag3 Item up
|tem dawn
| |

| Update tag list |

Check OPC Server State
Uze trigger input [Client Output anly] [ K ] |

Cancel | | Help |

Parameterdialog des OPCClientIn-Blocks. Hier wurde als OPC-Server der BORIS-OPC-
Testserver gewahit.

Uber die Schaltfliche Search... wird zunachst der OPC-Server ausgewahlt (siehe nachfolgende
Bildschirmgrafik). Soll eine Verbindung zu einem auf einem anderen Rechner laufenden Server aufgebaut
werden (Betriebart remote), so ist der Name bzw. die IP-Adresse dieses Rechners im Eingabefeld Machine
name anzugeben. Liegt der Server auf dem lokalen Rechner, muss dieser Eintrag leer bleiben.

Im Eingabefeld Server name ist der Name des OPC-Servers oder seine ClassID anzugeben. Alle auf dem
gewdhlten Rechner zur Verfiigung stehenden OPC-Server werden im Listenfeld darunter nach Betétigung
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des der Browse-Schaltflache angezeigt; der gewlnschte Server (in untenstehendem Dialog der BORIS-OPC-
Testserver OPCTestServer) kann hieraus einfach durch Anklicken mit der rechten Maustaste (ibernommen
werden.

-
Search OPC Senf_e’ ‘ W. Iﬁ
Machine name:

[or IP-address; none = Local maching]

Server name or ClazsiD: OPCTestServer

Available servers: Name ClasslD "
Mational Instrurmentz. OFCDemo {BR2CADTT-AF15-11D 298 C4-005008C. .
Mational Instrumentz W anable Engine {FEFARAAT-JABE-AE93-2551-4ACE0CA. ..
OPC.HDAA {?DESBOET-E089-11D 2-ARE B-0000263. .
OPCT estServer {RRC28622-37CE-1105-8831-00C02641., =

Softing. OPCT oolboxDema_ServerDa {2EBE5242-8238-1103-8420-0008C779..

4 1L 2

[zelect server bu right mouze click!]

(] ] [ Cancel

Wahl des OPC-Servers

Soll eine Verbindung zu einem Remote-Server aufgebaut werden, der auf dem lokalen Rechner selbst nicht
registiert ist (d. h. dessen ProglID dort nicht bekannt ist), so muss statt des Server-Namens die GUID des
Servers (ClassID) angegeben werden.

Nach der Wahl des OPC-Servers versucht BORIS zundchst, eine tempordre Verbindung zum Server
aufzubauen, um die verfugbaren Server-Tags auszulesen. Diese werden dann automatisch in einer
Baumstruktur im Dialogfeld Server tags angezeigt. Uber einen Doppelklick lassen sich nun die vom
OPCClientIn-Blocks zu verarbeitenden Tags auswahlen; sie erscheinen dann im Dialogfeld Selected items.
Statt eines Doppelklicks lassen sich auch Uber die Add item-Schaltflache einzelne Eintrage hinzufligen. Die
Anzahl der ausgewéhlten Tags bestimmt spéter automatisch die Anzahl der Blockausgéange.

Alternativ dazu (z. B., falls z. Z. keine Verbindung zum Server aufgebaut werden kann) kénnen Items auch
Uber die Add item...-Schaltflache hinzugefugt werden. Ein Entfernen einzelner oder aller selektierten Items
aus der Auswahlliste ist iiber die Remove item- bzw. Remove all-Schaltflache mdglich. Uber die Item up-
bzw. Item down-Schaltfliche kann die Reihenfolge der Items und damit ihre Zuordnung zu den
Blockausgéangen gedndert werden.

Add item — [

[tem name: |

[ 0k, ][ Cancel ]

b —

Hinzufuigen eines benutzerdefinierten Items
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Wird der Parameterdialog des OPCClientIn-Blocks spéter erneut aufgerufen, baut BORIS nicht automatisch
eine erneute Verbindung zum gewéhlten OPC-Server auf, sodass die Server tag list zunéchst leer bleibt. Sie
kann aber bei Bedarf tiber die Update tag list-Schaltflache angefordert werden.

Die Verbindung zum gewahlten OPC-Server wird zu Beginn der Simulation aufgebaut und nach Beendigung
der Simulation wieder geschlossen. Aufierhalb der Simulation besteht also keine Verbindung zum Server. Zu
Beginn der Simulation werden alle Ausgénge des Blocks mit dem Wert -99999 vorbelegt. Dieser Wert wird
dann solange beibehalten, bis vom entsprechenden OPC-Server fiir den entsprechenden Ausgang ein gultiger
Wert gelesen werden konnte. BORIS interpretiert dabei die FlieBkomma-, Ganzzahl- und Boolschen
Datentypen als FlieRkommazahlen (der boolesche Wert TRUE wird als 1.0, der boolsche Wert FALSE als
0.0 dbernommen); ein STRING-Datentyp wird als ungiltig und demzufolge mit dem Wert -99999
interpretiert.

Die Parametrierung des OPCClientOut-Blocks ist vollig analog. Samtliche Blockeingange werden bei jedem
Simulationsschritt aktualisiert (WriteOPCltem-Funktion der OPC-Schnittstelle). Dabei Uberprift BORIS
jedoch nicht, ob das entsprechende Item tatsachlich auch geschrieben werden kann, d. h. vom Server als
writeable deklariert wurde.

4. Der BORIS-OPC-Testserver

Fir Testzwecke enthalt die WinFACT-OPC-Toolbox einen einfachen Testserver (OPCTESTSERVER.EXE),
der nach der Installation aus der WinFACT-Programmgruppe heraus gestartet werden kann.

Taogs
nit1.tagl =10 :
Unit1.tagz =0 Reqister
Uitz tagl =10 U _
nit2 tag2 =0 nreqizter
Urit2tag3 =0

[dpdate Tag

S
Reteshetea
| EEET
e |

Refresh Client

Help

Cloze

T ag Farmat: |var5malllnt j

Der OPC-Testserver

Nach dem erstmaligen Starten muss der Server (ber die Register-Schaltflache zunédchst einmalig in der
Windows-Registry angemeldet werden; der Server trégt sich dort dann mit der Bezeichnung OPCTestServer
ein. Bei Bedarf kann der Registry-Eintrag Uber die Unregister-Schaltflache jederzeit wieder entfernt werden.

Uber die Add Tag-Schaltflache lassen sich nun beliebige Server Tags mit ihrem Namen und ihrem Wert
definieren (in obigem Dialog wurden die beiden Tags tagl und tag2 definiert). Dabei wird sowohl das flache
(FLAT) als auch das hierarchische (HIERARCHICAL) OPC-Namensmodell unterstiitzt. Uber die Update

© 2015 Ingenieurbiiro Dr. Kahlert WInFACT OPC-Client/Server-Toolbox
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Tag-Schaltflache kann der Wert bereits vorhandener Tags geandert werden. Alle Tags werden als writeable
definiert; sie koénnen also von einem OPC-Client Uberschrieben werden. Gednderte Werte werden
automatisch an alle angemeldeten Clients weitergeleitet; bei Bedarf kann diese Aktualisierung auch Uber die
Refresh Client-Schaltflache explizit ausgeldst werden.

5. Der BORIS-OPC-Testclient

Zusétzlich zum Testserver enthdlt die Toolbox auch einen einfachen Testclient (OPCTESTCLIENT.EXE),
der zum Testen beliebiger OPC-Server benutzt werden kann.

=" BORIS OPC Test Client (connected to OPCTestServer) C=NEes X
= ————
ez
Unit1.tagl =0
UnitZ.tagZ =0 Connect
Dizconnect

Write [tem

Server State:

s
=i
| e
B

Status Meszages:

Connected to OPCTegtServer at 25.11.201511:21:36 - Clear Meszages

Help

Cloze

Der OPC-Testclient (hier verbunden mit dem OPC-Testserver)

Uber die Connect-Schaltflache wird zunéchst der gewiinschte OPC-Server. Die Verbindung wird dann im
Titelbalken des Clients angezeigt und kann spéter ber die Disconnect-Schaltflaiche wieder geschlossen
werden. Nach Aktivierung der Verbindung kénnen Gber die Add Item-Schalflache die anzuzeigenden OPC-
Items ausgewdhlt werden. Uber die Write Item-Schaltfliche schlieRlich kénnen (sofern vom Server
zugelassen) neue Werte in die entsprechenden Items geschrieben werden.
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6. Der BORIS-OPC-Serverbrowser

Der im Lieferumfang enthaltene OPC-Serverbrowser (OPCSERVERBROWSER.EXE) ermdglicht die
Auflistung aller verfiigbaren OPC-Server auf dem lokalen Rechner oder einem Remote-Rechner”.
Nachfolgende Bildschirmgrafik zeigt die Oberflache des Programms. Bleibt das Machine name Feld leer,
werden die lokalen Server aufgelistet. Das Programm listet sowohl die in der Registry gefundenen Server auf
(obere Listbox; diese ist beim Remote-Zugriff in der Regel leer) als auch die ber OPCENUM.EXE
gefundenen, sofern dieses Programm auf dem entsprechenden Rechner installiert ist (siehe Abschnitt 7).
Neben dem Servernamen (ProgID) wird auch die zugehdrige (eindeutige) GUID (ClassID) angezeigt.

OPC Server Browser @

tachineg name or P address [none = local: |

Faound by reqistny:

Found by server browser [OFCEMLIM. EXE:

ProglD | ClasslD |
EORIS.OPCServer {REC28622-37CE-11D5-8531 -00C02641111 3
DLLTestSwr {E7644030-070C-110 3-800 6-D0E09758588 E }
OPC.HDA. 1 {7DESBOE1-E089-1102-45E £-D00086339399}
OPCTestServer {REC28622-37CE 11D5-8831 -00C02641111 4}
Softing. OPCT oolbowDerna_S erverDa {2E565242-8238-1103-8420 -0008C7790 775}
WFSoftSPSOPCServer {55C28622-37CE -11D5-8831-00C02641 1115}
WG T st2 {CECAA062-6069-1104-80FF-00CO4F 790F 3B}

ProglD | ClasslD

BORIS.OPCServer {55C28622-37CE-11D5-8831-00C026411113}
DLLT estSvr {67644030-070C-11D 3-600 6-006097 55566 £}
OPCTestServer {55C26622-37CE-11D5-8631-00C026A 11114}
Softing. OPCT oolboxDemo_ServerDa, {2E565242-6235-11D 3-842D-0008C7790 775}
WS aftSPSOPCServer {55C28622-37CE11D5-8831-00C026411115)
WS T st2 {CRCE3062-6065-11D 4-80FF-00C04F 790F 36

Der OPC-Serverbrowser (hier mit einer Auflistung der lokalen OPC-Server)

7. Installation von OPCENUM.EXE

Das von der OPC-Foundation zur Verfugung gestellte Programm OPCENUM.EXE ermdglicht die Abfrage
der auf einem Rechner installierten OPC-Server (ber einen Remote-Rechner. In den meisten Fallen wird

* Damit die OPC-Server auf einem Remote-Rechner aufgelistet werden kénnen, muss dort das Programm
OPCENUM.EXE (siehe Abschnitt 7) installiert sein.
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OPCENUM.EXE automatisch installiert, wenn ein OPC-Server installiert wird. Sollte dies einmal nicht der
Fall sein, kann OPCENUM.EXE auch von Hand installiert werden (die Datei befindet sich nach der
Installation der Toolbox im Installationsverzeichnis). Gehen Sie dazu wie folgt vor:

1. Kopieren Sie die Datei OPCENUM.EXE auf denjenigen Rechner, der die aufzulistenden OPC
Server enthélt, ins Windows-Systemverzeichnis.

2. Registrieren Sie das Programm anschlieRend aus der Kommandozeile (iber die Anweisung
OPCENUM_EXE —regserver

Nach dem Neustart von Windows finden Sie OPCENUM.EXE dann unter den Windows-Systemdiensten
(siehe nachfolgende Bildschirmgrafik).

% Dienste
Datei  Aktion Ansicht 2
« - (@ 2w w
[ Dienste (okal) *% Dienste (Lokal) |

OpcEnum Name Beschreibung Status | Autostarttyp | Anmelden als | fad

%IPSEC-Dienste Verwaltet IP-... Gestar... Automatisch Lokales System

gen g@enst beenden %Kompaﬁbilitét fiir sc... Bietet Verwal... Gestar... Manuell Lokales System

en Dienst neu starten %Konﬁgurationsfreie ... Bietetautom... Gestar... Automatisch Lokales System

% Kryptografiedienste  Stelltdrei Ver... Gestar... Automatisch Lokales System

% Leistungsdatenprot... Sammelt basi... Manuell MNetzwerkdienst

%MS Software Shado... Verwaltet Sof... Manuel Lokales System

% MSSQLSERVER Manuell Lokales System

% MS5QLServerADHel. .. Manuell Lokales System

%Nadﬁridﬂh&ndienst Ubertrégt NE... Gestar... Automatisch Lokales System

%Neh‘deeﬁngﬂemot&... Erméglicht ei... Manuell Lokales System

%Neizwerk-DDE-Dienst Erméglicht Ne... Manuell Lokales System

%Neizwerk{)DE-Serv... Verwaltet D... Manuel Lokales System
%Neizwerkverbindun... Verwaltet Ob... Gestar... Manuel Lokales System -

%NLA (Metwork Locat... Sammeltund ... Gestar... Manuell Lokales System

%NT-LM Sicherheitsdi... Bietet Sicher... Manuell Lokales System

OpcEnum Gestar... Manuell Lokales System

%Plug & Play Erméglicht de... Gestar... Automatisch Lokales System

%QDS-RSUP Bietet Progra... Manuell Lokales System

%RAS “erbindungsve... Stellteine Ne... Gestar... Manuell Lokales System

%Remot&prozedurauf... Endpunktzuo... Gestar... Automatisch Lokales System

%Remote-Registrierung Erméglicht Re... Gestar... Automatisch Lokaler Dienst

%Rouﬁng und RAS Bietet Routin... Deaktiviert Lokales System

%RPC Locator Verwaltet die... Manuell Netzwerkdienst v
\ Erweitert 4 Standard

OPCENUM.EXE in der Windows-Dienstlbersicht
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