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Der BORIS-User-DLL-Experte

Einfihrung

Ubersicht

Der User-DLL-Experte unterstiitzt Sie bei der Entwicklung von User-DLLs fur
das Simulationssystem BORIS. Eine User-DLL ist ein benutzerdefinierter Sy-
stemblock in Form einer Windows-Dynamic-Link-Library, der zur Laufzeit des
Programms automatisch geladen wird. DLLs kdnnen von nahezu allen Win-
dows-Programmiersprachen erstellt werden. Mit Hilfe des User-DLL-Experten
erstellen Sie dialoggefiihrt das komplette Grundgerist der DLL in PASCAL
oder C, so daR in der Regel keine oder nur noch sehr wenige Anderungen oder
Ergénzungen "per Hand" im Quelltext vorgenommen werden mussen. Dieses
Grundgerist umfaft u. a.

¢ Die Definition der Blockein- und -ausgénge und ihre Beschriftung
* Die Definition der Blockparameter, ihrer Default- und Grenzwerte

* Das dynamische Erzeugen und Freigeben blockspezifischer Daten-
strukturen

¢ Die Definition der wesentlichen Simulationsfunktionen InitSimula-
tionDLL, SimulateDLL2 und EndSimulationDLL2

BORIS-User-DLL-Experte

Herzlich willkommen beim BORIS-User-DLL-E sperten!

Er hilft [hnen dabei, auf einfache und komfortable
‘wheise User-DLLs flir das blockorientierte
Simulationzzystem BORIS in Paszcal oder C zu
erstellen

Urn fortzufahien, betdtioen Sie die “weiter' -
Schaltflache. Zum Abbruch betatigen Sie die

‘Bbbruch'Schalfldche. Uber die Hilfe'Schaltfldche
erhalten Sie jederzeit Hilfeinformationen,

? Hire X Abbruch

BegriRungsdialog des User-DLL-Experten




Der BORIS-User-DLL-Experte

Jeder Dialog besitzt eine Hilfe-Schaltflache, Uber die Sie zugehérige Hilfein-
formationen abfragen konnen. Folgende Hilfethemen sind zum BORIS-User-
DLL-Experten verfligbar:

Inhalt *

Kommentartext

Name und Pfad der DLL

Ein- und Ausgéange des DLL-Blocks

Beschriftung der Systemblockein- und -ausgange
Parameter des DLL-Blocks

Vorgaben fur FlieR- und Ganzzahlparameter
Vorgaben fur Schalterparameter

Dynamische User-DLL-Daten

Initialisierung der Simulation (Prozedur InitSimulationDLL)
Simulation (Prozedur SimulateDLL2)

Ende der Simulation (Prozedur EndSimulationDLL)
DLL-Generierung

Jedem Hilfethema entspricht ein Abschnitt dieser Dokumentation. Dariiber hin-
aus stehen an allgemeinen Informationen zur User-DLL-Programmierung fol-
gende Themen im Anhang zur Verfugung, die Sie auch ausflhrlich im Win-
FACT 98-Benutzerhandbuch finden:

Anhang *

Das Konzept der User-DLLs

Die Datenschnittstelle der User-DLL
Anhang

Die Funktionsschnittstelle der User-DLL
Die Parameterstruktur TParameterStruct
Datentyp TInputArray

Datentyp TOutputArray

Beispiele

Als Vorlage (Template) fur die User-DLL dienen die mitgelieferten Dateien
DLLTEMPL.PAS bzw. DLLTEMPL.C. Die Vorlagedatei ist die Datei, auf de-
ren Basis der User-DLL-Experte die User-DLL generiert, indem er an den ent-
sprechenden Stellen die Benutzereingaben integriert. Diese Vorlagen kénnen
Sie daher bei Bedarf - z. B. zur Anpassung an spezielle Compiler - modifizie-
ren. Dabei ist jedoch unbedingt darauf zu achten, daR die in den Originaldatei-
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Kommentartext 7

en eingefigten Steuersequenzen der Form "{#xyz}" nicht gedndert oder ent-
fernt werden! Die Listings beider VVorlagendateien befinden sich im Anhang.

Die vorliegende Version des User-DLL-Experten ist prédestiniert fir rein
funktionale DLLs ohne Visualisierungsfunktion. Eine erweiterte Version, die
auch Visualisierungs-DLLs unterstltzt, wird in Kirze folgen.

Kommentartext

Nachfolgender Screenshot zeigt den Dialog zur Eingabe des Kommentartextes.

Geben Sie eine eine Kurzbeschreibung lhres Projektes ein. Diese erscheint
spater alz Kommentar Liber dem Listing [die Eingabe ist optional; maw. 255
Zeichen]:

Dies ist ein Beispiel}commentar!l

? Hife | | X Abbruch | | 4 Zuriick | | Weiter =

Dialog zur Eingabe des Kommentartextes

Der hier eingegebene Kommentartext erscheint spéter im Quelltext-Kopf. Die
Eingabe des Textes ist optional. Der eingegebene Text wird in der Vorlagen-
Datei an der Stelle eingefugt, die durch die Steuersequenz {# COMMENT?} ge-
kennzeichnet ist.

Name und Pfad der DLL

Nachfolgender Screenshot zeigt den Dialog zur Festlegung von Name und Pfad
der DLL sowie der Wahl der Programmiersprache.

Dokumentation User-DLL-Experte © Ingenieurbdiiro Dr. Kahlert 1998



Der BORIS-User-DLL-Experte

Mame und Pfad der DLL

Geben Sie hier den Mamen ein, die lhre DLL erhalten saoll [ohne Estension,
max. 8 Zeichen]:

Geben Sie hier den Pfad an, in dem lhre DLL erstellt werden soll:

USERDLL

CAWINFACTYWFSWUSEREXP,

Geben Sie hier die gewiinschte Programmiersprache an:

* Pagcal C

? Hife

| x Abbuch | | Weiter 5 |

Dialog zur Festlegung von Name und Pfad der DLL

Dieser Dialog erwartet folgende Eingaben:

Name der DLL

Pfad der DLL

Programmiersprache

Dateiname, den der DLL-Quelltext erhalt (ohne Da-
teierweiterung). Der Name darf maximal 250 Zei-
chen umfassen. An diesen Namen wird automatisch
die Dateierweiterung DPR bzw. CPP angehéngt, so-
fern keine andere Erweiterung angegeben wird. Der
voreingestellte Name ist immer USERDLL.

Der Verzeichnispfad (Directory), in dem die DLL
abgelegt wird. Dieser Pfad muf existieren!

Die Programmiersprache, in der der DLL-Quelltext
erzeugt wird (PASCAL oder C). Die Quelltexte sind
ohne Anderungen unter Delphi 3 und C++ Builder 3
compilierbar.

Initialisierung der Simulation (Proz. InitSimulationDLL)

Nachfolgender Screenshot zeigt den Dialog zur Eingabe des Quelltextes flr die
Prozedur InitSimulationDLL.

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert 1998
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Simulation (Prozedur SimulateDLL2) 9

Initialisierung d. Simulation [Prozedur InitSimulationDLL]

Hier kannen Sie bereits Cade fur die Prozedur 'InitSimulationDLL" eintragen.
Sie kidnnen den Code aber auch spater im Queltest zelbst einfligen.

Beizpiel [Pascall;, Outputs™[1]:= Inputs "[11+ 24 nputs “[2];

outputs*[1] :=5;

| Pite | | X abbuch | @ zuiick | weiter & |

Dialog zur Initialisierung der Simulation mit Beispieleingaben

Hier kann der Programmcode (d. h. der Code zwischen begin und end) fur die
Prozedur InitSimulationDLL eingefugt werden, die von BORIS vor Beginn der
Simulation aufgerufen wird. Die Funktion ist wie folgt definiert:

PASCAL:

procedure I nitSinulationDLL (D: PParaneterStruct;
I nput s: Pl nput Array; CQutputs: PCutputArray);export stdcall;

void InitSinmulationDLL (PParameterStruct D, TlnputArray FAR
| nputs, TQut put Array FAR Cut put s)

Der eingegebene Code wird in der VVorlagen-Datei an der Stelle eingesetzt, die
durch die Steuersequenz {#INIT_SIM} gekennzeichnet ist.

Simulation (Prozedur SimulateDLL?2)

Nachfolgender Screenshot zeigt den Dialog zur Eingabe des Quelltextes fir die
Prozedur SimulateDLL2.
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Der BORIS-User-DLL-Experte

Ende der

Simulation [Prozedur SimulateDLL2)

Hier konnen Sie bereitz Code fur die Prozedur 'SimulateDLL2" eintragen. Sie
kignnen den Code aber auch spater im Quelliest selbst einfiigen.

Beispiel [Pascall Outputs™[1]:= Inputs™[1][+2*Inputs“[2];

Cutputs*[1] :=sqgrt (Ibputs* [1] *Inputs*[2]);
{gecwetri=sches Mittel}

P | | Xebbuch | @ zuiick || weiter & |

Dialog zur Simulation mit Beispieleingabe

Hier kann der Programmcode (d. h. der Code zwischen begin und end) fir die
Prozedur SimulateDLL?2 eingefiigt werden, die von BORIS zu jedem Simulati-
onsschritt aufgerufen wird. Die Funktion ist wie folgt definiert:

PASCAL:

procedure SinulateDLL2
(T, DeltaT: Ext ended; D: PPar anet er St ruct ;
I nput s: Pl nput Array ; Qut puts: PQut put Array );export stdcall;

void Sinul ateDLL2
(long doubl e T,1ong double DeltaT, PParaneterStruct D,
TInput Array FAR Inputs, TQut put Array FAR Qut puts)
T ist der aktuelle Simulationszeitpunkt, DeltaT die Simulationsschrittweite.

Der eingegebene Code wird in der Vorlagen-Datei an der Stelle eingesetzt, die
durch die Steuersequenz {#SIM} gekennzeichnet ist.

Simulation (Prozedur EndSimulationDLL2)

Nachfolgender Screenshot zeigt den Dialog zur Eingabe des Quelltextes fur die
Prozedur EndSimulationDLL2.
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Ein- und Ausgange des DLL-Blocks 11

Ende der Simulation [Prozedur EndSimulationDLL2] B=

Hier kdnnen Sie bereits Code fur die Prozedur EndSimulationDLLS"
eintragen. Sie konnen den Code aber auch spater im Quelltext selbst
einfligen.

In der Regel wird diese Prozedur nicht bendtigt.

? Hire | X Abbuch || 4 Zuiick || Weiter #

Eingabedialog fiir das Ende der Simulation

Hier kann der Programmcode (d. h. der Code zwischen begin und end) fur die
Prozedur EndSimulationDLL2 eingefiigt werden, die von BORIS nach Beendi-
gung der Simulation aufgerufen wird. Die Funktion ist wie folgt definiert:

PASCAL:

procedure EndSi nul ati onDLL2(D: PParaneter Struct);
export stdcall;

voi d EndSi mul ati onDLL2( PPar armet er Struct D)

Der eingegebene Code wird in der Vorlagen-Datei an der Stelle eingesetzt, die
durch die Steuersequenz {#END_SIM} gekennzeichnet ist.

Ein- und Ausgange des DLL-Blocks

Nachfolgender Screenshot zeigt den Dialog zur Eingabe der Ein- und Ausgéange
Ihres Blocks.
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12 Der BORIS-User-DLL-Experte

Ein- und Ausgange des DLL-Blocks %]

Geben Sie hier die Ein- und Ausgdnage [hres Blocks [&nzahl und
Begeichnungen) an:

Anzahl Eingange: E Anzahl Ausgange; E

Nr. |Eingang Ausgang 1=
1 |Temperatur Ventiliffnung _—
2 |Druck

3

-

| ? Hile | | X abbuch | | 4 Zuriick | | Eeller

Dialog zur Eingabe der Ein- und Ausgange des DLL-Blocks
(hier nach Definition von zwei Eingéngen und einem Ausgang)

In diesem Dialogfeld geben Sie an, wieviele Ein- und Ausgénge Ihr DLL-Block
besitzen soll und wie diese spéter innerhalb des User-DLL-Parameterdialogs
bezeichnet werden sollen. Ein User-DLL-Block darf jeweils maximal 50 Ein-
und Ausgange besitzen; ihre Namen miissen aus mindestens einem Zeichen be-
stehen und durfen maximal 40 Zeichen aufweisen.

Beschriftung der Systemblockein- und -ausgange

Nachfolgender Screenshot zeigt den Dialog zur Eingabe der Systemblockein-
und -ausgange.
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Parameter des DLL-Blocks 13

Beschnftung der Systemblockein- und -ausgange

Wwiahlen Sie hier, in welcher “Weise die Ein- und Auzgdnge des Systemblocks
intierhalb won BORIS beschiiftet werden sollen:

i Standard-B exchriftung [Murmerierng von 110

" Individuelle Beschriftung [max. 2 Zeichen pro Ein- baw. Ausgang)

Eingang |Beschriftung 4| [Ausgang|Beschriftung =+
Tempera Ve ntilGff

Druck |2

? Hite | X abbuch | | 4 Zurick || weiter &

Dialog zur Beschriftung der Systemblockein- und -ausgange

Die BORIS-User-DLL-Schnittstelle erlaubt die Vorgabe einer individuellen
Beschriftung der Systemblockein- und -ausgange (max. zwei Zeichen) inner-
halb der BORIS-Systemstruktur. Standardmagig wird bei nur einem Eingang
dieser mir 'E', bei einem Ausgang dieser mit ‘A" beschriftet; bei mehreren Ein-
und Ausgéangen werden diese fortlaufend durchnumeriert.

Wird innerhalb dieses Dialogfelds die Einstellung Individuelle Beschriftung
gewahlt, so konnen in den darunterliegenden Tabellen fur jeden Eingang bzw.
Ausgang ein oder zwei Zeichen vorgegeben werden, mit denen der Block dann
spéter beschriftet wird (auch Leerzeichen sind mdglich). Zur Beschriftung wer-
den die Schnittstellenfunktionen SetinputChar bzw. SetOutputChar der User-
DLL-Schnittstelle benutzt.

Parameter des DLL-Blocks

Nachfolgender Screenshot zeigt den Dialog zur Eingabe der Parameter des
DLL-Blocks.
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14 Der BORIS-User-DLL-Experte

Parameter des DLL-Blocks E2

Geben Sie hier die Parameter Thres Blocks an:

Eliefkomma: E Ganzzahl: E Schalter: E

Geben Sie hier die Mamen der Parameter an:

Nr. |FlieBkomma |Ganzzahl |Schaltt:r | I
0 K1 Anzahl Reset -
1 (K2
2
3 -

| ? Hife | | X tbbruch | | 4 Zuiick | | Weiter o |

Dialog zur Definition der Blockparameter
(hier nach Definition von zwei FlieBkommaparametern
nach je einem Ganzzahl- bzw. Schalterparameter)

In diesem Dialog definieren Sie die Parameter lhres Blocks. Es sind drei Typen
von Parametern zu unterscheiden:

* FlieBkommaparameter (Felder E[0]..E[31] der Parameterstruktur

TParameterStruct)

* Ganzzahlparameter (Felder I[0]..1[31] der Parameterstruktur
TParameterStruct)

* Schalterparameter (Felder B[0]..B[31] der Parameterstruktur
TParameterStruct)

Ein User-DLL-Block kann von jedem Parametertyp maximal 32 Parameter be-
sitzen; jeder Parameter muf3 einen Namen erhalten, der aus mindestens einem
und maximal 32 Zeichen besteht.

Vorgaben fir Flie3- und Ganzzahlparameter

Nachfolgender Screenshot zeigt den Dialog zur Festlegung der Vorgabewerte
flr FlieB- und Ganzzahlparameter.
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Vorgaben fiir Schalterparameter 15

Yorgaben fur FlieB- und Ganzzahlparameter [ ]

Tétigen Sie hier die Yorgabewerte sowie die Minimal- und b aximalwerte fiir
Fliefpunkt- und Ganzzahlparameter:

Parameter |Vorgaheweﬂ|Minimalwen|Maximalwer11
K1 1] -3.4E38 3.4E38
K2 1] -3.4E38 3.4E38
Anzahl 1] -32767 32767

| Pie | | X abbuch || @ zuiik || weiter & |

Dialog zur Festlegung der Vorgabewerte fur FlieR- und Ganzzahlparameter

In diesem Dialog geben Sie die Default- und Grenzwerte fir die FlieRkomma-
parameter (Felder E[0]..E[31] der Parameterstruktur TParameterStruct) und

die Ganzzahlparameter Ihres Blocks (Felder I[0]..1[31] der Parameterstruktur
TParameterStruct) an.

Vorgaben fir Schalterparameter

Nachfolgender Screenshot zeigt den Dialog zur Festlegung der Vorgabewerte
fiir Schalterparameter.

Yorgaben fur Schalter-Parameter E

T atigen Sie hier die Yoreinstellungen fur die Schalter-Farameter
[erlaubte ‘werte: O [falze]. 1 [tue]):

Parameter |Vorgahewer1
Reset EI]

Pl | | Xabbuch || @ zwick || Weiter & |

Dialog zur Festlegung der Vorgabewerte fiir Schalterparameter

Dokumentation User-DLL-Experte © Ingenieurbdiiro Dr. Kahlert 1998



16 Der BORIS-User-DLL-Experte

In diesem Dialog geben Sie die Default- und Grenzwerte fiir die Schalterpara-
meter lhres Blocks (Felder B[0]..B[31] der Parameterstruktur TParameter-
Struct) an. Erlaubt sind die Werte 0 und 1.

Dynamische User-DLL-Daten

Nachfolgender Screenshot zeigt den Dialog zum Einfigen Dynamischer User-
DLL-Daten.

Dynamische User-DLL-Daten (%]

Fallz Ihr Block zuzatzliche dynamische Datenstrukturen benotigt, konnen Sie
dieze hier einfligen [die Eingabe ist optional; vorgegebener Test darf nicht
geandert werdenl |

PUserData = “TUserData:
TUserData = record
end;
PHfe | 2 Apbuch | € Zuriick || weiter B

Dialog zum Einfligen dynamischer Blockdaten

Bei komplexeren User-DLLs kann es erforderlich sein, dynamischen Speicher
fiir Daten anzulegen, die Sie nicht in der Parameterstruktur TParameterStruct
des Blocks unterbringen wollen oder kdnnen. Dies werden in der Regel z. B.
Zustandsgrofien, Zwischenwerte irgendwelcher Art oder umfangreichere Para-
meterstrukturen sein, die beispielsweise aus einer Parameterdatei gelesen wur-
den. Den Zeiger auf den hier angelegten dynamischen Speicher kénnen Sie im
Parameter UserDataPtr von TParameterStruct ablegen. In diesem Dialogfeld
kodnnen Sie die entsprechende Datenstruktur fur Ihre dynamischen Daten defi-
nieren; diese wird dann vom User-DLL-Experten automatisch in der Prozedur
InitUserDLL angelegt und in DisposeUserDLL wieder freigegeben.

Beispiel:

Es soll ein User-Block erstellt werden, der neben den Blockparametern eine
20x20-Matrix vom Typ Extended sowie einen Vektor der Dimension 50 vom

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert 1998 Dokumentation User-DLL-Experte



Dynamische User-DLL-Daten 17

Typ Integer bendtigt. Folgendes Listing zeigt die entsprechende Verwendung
der Funktionen InitUserDLL und DisposeUserDLL.

type
{Dekl arati on des Datentyps fur die User-Daten}
PUser Data = ~TUser Dat a;
TUserData = record
Matrix: array[1..20, 1..20] of extended;
Vektor: array[l..50] of integer;
end;

procedure InitUserDLL(D: PParaneterStruct); export stdcall;
begi n

{Sbei cher fir User-Daten anfordern}

Get Mem(D. UserDataPtr, SizeO (TUserData));
end {of | ni t User DLL};
procedure Di sposeUserDLL(D: PParameterStruct); export stdcall;
begi n

{ébei cher fir User-Daten w eder freigeben}

FreeMen( D". User Dat aPtr, SizeO (TUserData));
end' {of Di sposeUser DLL} ;

Soll wéhrend der Simulation dann z. B. auf ein bestimmtes Matrixelement zu-
gegriffen werden, lautet die entsprechende Pascal-Anweisung

{2 Zeile, 3. Spalte der Matrix auf 5 setzen}
PUser Dat a( UserDataPtr)~. Matrix[2, 3] := 5;
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18 Der BORIS-User-DLL-Experte

DLL-Generierung

Nachfolgender Screenshot zeigt den Dialog zum Starten der DLL-Quelltext-
Generierung.

DLL-Generierung E

Sie haben nunmehr alle benctigten Angaben getatigt, um die User-DLL mit
dem Mamen

CawIMFACT Y/ FSINUSEREXPAUSERDLL.PAS

zu generieren. m die Generierung zu starten, betatigen Sie die
‘Start-Schaltflache. Mach der Generierung konnen Sie das Programm iiber
die Schaltfliche ‘Beenden' beenden.

| 0% | | Wﬁtart |

f 4 Zunick | | Beenden j-L |

Dialog zur Generierung der DLL

Aus diesem Dialogfeld starten Sie die Generierung des DLL-Quelltextes Uber
die 'Start'-Schaltflache. Danach kdnnen Sie das Programm uber die '‘Beenden'-
Schaltflache verlassen oder auch weitere Modifikationen durchfiihren und dann
eine erneute Quelltextgenerierung starten.

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert 1998 Dokumentation User-DLL-Experte



Anhang

Das Konzept der User-DLLs

BORIS erlaubt die Programmierung eigener Systemblocktypen, sog. User-
DLL-Blocke, auf Basis einer 32-Bit-Windows-DLL. Diese lassen sich mit
praktisch jeder 32-Bit-Programmierumgebung wie z. B. Delphi 3/4, Visual
Basic 5 oder Visual C++ erstellen.

User-DLL-Block
Blacknamme: IUSEFH 0K I
User-DLL-D atei Abbrechen |
Dateiname: I*.DLL
= Hife |
Offren Suchern... |
Eingange: Ausgange:

[ jalan).. |

Parameterdialog eines User-DLL-Blocks (hier noch leer!)

Im folgenden werden zunéchst die Datenschnittstelle und die Funktionsschnitt-
stelle des User-Blocks besprochen, bevor dann anhand von Beispielen unter-
schiedlicher Komplexitat eine tiefergehende Einfiihrung in die Programmierung
von User-Bldcken erfolgt.



A-2 Anhang

Hinweis: Alle nachfolgend abgedruckten Programme bzw. Programm-
segmente wurden mit Delphi 3 erstellt. Eine Ubertragung auf andere
Entwicklungsumgebungen oder Programmiersprachen ist aber ohne gro-
Rere Probleme mdoglich.

Die Datenschnittstelle des User-Blocks

Alle fur den Anwender relevanten Daten eines User-Blocks sind in einer Daten-
struktur vom Typ TParameterStruct bzw. einem Zeiger PParameterStruct auf
diese Struktur festgelegt. Diese Datenstruktur enthélt zunéchst die eigentlichen
Blockparameter. Diese Daten sind in der Regel blockspezifische Konstanten (z.
B. Verstarkungsfaktoren, Zeitkonstanten oder &hnliches) und kénnen vom An-
wender (ber den Parameterdialog des User-Blocks gedndert werden. Sie wer-
den beim Speichern einer BORIS-Struktur mit dem User-Block abgespeichert
und stehen damit nach dem erneuten Einlesen der Datei wieder zur Verfugung.
Dariiber hinaus kénnen diese Parameter natirlich auch fur andere Zwecke - z.
B. als Zustandsvariablen, Zwischen- oder Hilfsvariablen irgendwelcher Art,
Flags usw. - "miBbraucht™ werden.

Folgende Parameter stehen zur Verfiigung:

¢ Biszu 32 FlieRkommazahlen (10 Byte, Datentyp extended in PASCAL
bzw. long double in C)

e Bis zu 32 Integer-Zahlen (4 Byte, Datentyp longint bzw. integer in
Pascal bzw. int in C)

e Biszu 32 Schalter- bzw. Byte-Variablen (1 Byte, Datentyp byte in
Pascal bzw. char in C)

e Eine Stringvariable der L&nge 256 (z. B. fur Dateinamen)

Fir die FlieBkomma- bzw. Integer-Parameter kdnnen Minimal- und Maximal-
werte vorgegeben werden, deren Einhaltung dann im Parameterdialog automa-
tisch Uberprift wird. Fir alle Parameter kdnnen bzw. miissen auRerdem Namen
vergeben werden, die dann an entsprechender Stelle im Parameterdialog er-
scheinen. Weitere Parameter kdnnen bei Bedarf auch aus einer zusétzlichen
Datei gelesen werden. Neben diesen eigentlichen Blockparametern enthélt die
Datenstruktur TParameterStruct einige weitere Variablen, die nur fur fortge-
schrittene Anwendungen ben6tigt werden und an spéterer Stelle im Rahmen der
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Die Datenschnittstelle des User-Blocks

A-3

Beispiele genauer erlautert werden. Zunéchst folgt eine knappe Auflistung der
Komponenten von TParameterStruct.

type

PPar anet er St r uct
TPar anet er St r uct

ATPar anet er St ruct ;
packed record

NuE: Byt e; {Anzahl Fl i eRBkomra- Par anet er}
Nul : Byte; {Anzahl | nteger-Paraneter}

NuB: Byt e; {Anzahl Schal ter- Paraneter}

E: Array[0..31] of Extended; {Fl'i eBkomra- Par aret er }

I: Array[O0..31] of Longlnt; {I nt eger - Par anet er }

B: Array[0..31] of Byte; {Schal t er - Par anet er }

D: Array[O0..255] of char; {Datei name fur optional e Daten}
EM n: Array[0..31] of Extended; {unt. G enze FlieRkomua-Par.}
EMax: Array[0..31] of Extended; {obere G enze FlieRRkomma- Par.}
IMn: Array[0..31] of Longlnt; {untere Grenze Integer-Par.}

| Max: Array[O..31] of Longlnt; {obere G enze Integer-Par.}

NaE: Array[O0..31,0..40] of char;
Array[0..31,0..40] of char;
NaB: Array[O0..31,0..40] of char;
User Dat aPtr:

Nal :

Parent Ptr:

Par ent HWAd: Wor d;
Par ent Nanme: PChar ;
User HW ndow. Wor d;

Dat aFi | e:
end;

{Narmen Fl i eRBkomra- Par armet er }
{Narmen | nt eger- Par anet er}
{Namen Schal t er - Par anet er }
{Zei ger auf opt. Variabl en}
{Zei ger auf User-DLL-Bl ock}
{BORI S- Fenst er handl e}

{Name des User-DLL- Bl ocks}
{Benut zerdef. Fensterhandl e,
z. B. fiur Ausgabefenster}

{Optional e Textdatei}

Poi nt er ;
Poi nter;

text;

Struktur der Datenschnittstelle TParameterStruct in Pascal

Variable Bedeutung

NUE, Nul, Enthélt die Anzahl der FlieRkomma-, Integer- bzw. Schalter-

NuB parameter des Blocks. Dabei sind nur die wirklich als Block-
parameter benutzten Komponenten zu berlicksichtigen, die im
Parameterdialog erscheinen sollen, nicht aber die als Hilfs-
grofen (z. B. Zustandsvariablen, Flags o. &.) verwendeten
Komponenten der Arrays E, | bzw. B!

E,I,B Diese Arrays enthalten die Parameter selbst.

D Enthalt bei Bedarf den Namen einer externen Datei fur das
Einlesen weiterer Daten.

EMin, EMax Diese Arrays enthalten die unteren bzw. oberen zulassigen
Werte fur die FlieRkomma-Parameter

IMin, IMax Diese Arrays enthalten die unteren bzw. oberen zuléssigen

Dokumentation User-DLL-Experte

Werte flir die Integer-Parameter.
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Anhang

NaE, Nal,
NaB

UserDataPtr

ParentPtr

ParentHWnd

ParentName

UserHWin-

dow

DataFile

Arrays mit den Namen der FlieRkomma-, Integer- bzw. Schal-
tervariablen. Jeder Name darf maximal 40 Zeichen aufweisen

Zeiger auf optionale Blockvariablen (z. B. Zustandsgrofen,
Zwischenwerte oder ahnliches). Hierunter sind in der Regel
solche Variablen zu verstehen, die keine Blockparameter sind
und damit auch nicht mit dem Block abgespeichert werden
mussen.

Dieser Zeiger zeigt auf den User-DLL-Block. Wird flr An-
wender-DLLs im allgemeinen nicht bendtigt.

Handle des BORIS-Hauptfensters. Wichtig bei User-DLLs,
die eigene Fenster (z. B. zur Visualisierung) oder Dialoge be-
sitzen.

Zeiger auf den Namen des User-DLL-Blocks. Wird i. a. nur
benotigt bei User-DLL-Blécken mit Visualisierungsfunktion

In dieser Variablen kann z. B. das Fensterhandle eines mit
dem User-Block generierten Visualisierungsfensters gespei-
chert werden. Wird i. a. nur benétigt bei User-DLL-Blécken
mit Visualisierungsfunktion.

Textdatei fUr universelle Zwecke. Kann zusammen mit der
Variablen D (s. 0.) verwendet werden.

Neben der wichtigsten Datenstruktur TParameterStruct missen in der User-
DLL einige weitere Datenstrukturen deklariert sein. Dazu gehort zundchst die
Struktur TDialogEnableStruct bzw. der zugehorige Zeiger PDialogEn-

ableStruct.
type

PDi al ogEnabl eSt ruct =TDi al ogEnabl eSt r uct ;
TDi al ogEnabl eStruct =record

Al |l owE: Longi nt; { Soll die Eingabe eines Wrtes }
Al'l ow : Longint; { un-/zul &ssig sein so ist das Bit}
Al | owB: Longi nt; { des Al ow?-Fel des 0 bzw. 1}
Al l owD: Byte;

end;

Struktur von TDialogEnableStruct (in Pascal)

Diese Struktur wird zur Verwaltung des Parameterdialogs benétigt; sie ermog-
licht im Zusammenspiel mit der Prozedur GetDialogEnableStruct (siehe spéter)
ein bedingtes Aktiv- bzw. Passivsetzen von Dialogelementen (Beispiel: Ein

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert 1998
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FlieRkomma-Parameter soll nur modifizierbar sein, wenn ein bestimmter
Schalter im Dialog gesetzt ist). Dazu enthalt TDialogEnableStruct fur jedes der
jeweils 32 Eingabefelder eines Variablentyps ein entsprechendes Bit, das ge-
setzt (Eingabefeld wird aktiv) bzw. geldscht (Eingabefeld wird passiv) wird.
Das Feld AllowD legt schlieRlich fest, ob der Name der optionalen Parameter-
datei (Variable D aus TParameterStruct) aktiv ist.

Nachfolgende Grafik zeigt beispielhaft die Palettenseite FlieRkommaparameter
des Parameterdialogs eines User-DLL-Blocks zur Reibungssimulation, der sich
unter dem Namen REIBUNG.DLL im Verzeichnis UserDLLs (Quelltext REI-
BUNG.DPR im Unterverzeichnis Sources) befindet. Hier wurden u. a. vier
FlieRkomma-Parameter definiert, nur der zweite und dritte sind z. Z. aktiv.

User-DLL-Block [ %]

Boolsche Par. I Ganzzshlpar. Parameterdatei
FlieBkommap Abbrechen |
Hiattreitumm s ID 1
Gleitreibung pg: IEI 1
Mormalkraft Fr IEI

Streuunastatton finZutalszatien: IEI

[mteed)

7

Beispiel fir den Parameterdialog eines User-Blocks mit vier FlieRkomma-Parametern

Die letzten erforderlichen Datenstrukturen betreffen die Definition der Ein-
und/oder Ausgange des User-Blocks. Zunéchst ist die Struktur TNumberOfin-
putsOutputs zu deklarieren. In dieser Struktur sind die Anzahl der Ein- bzw.
Ausgange des Blocks sowie ihre Namen (jeweils max. 40 Zeichen) festgelegt:

type

PNunber OF | nput sCut put s ATNunmber O | nput sCut put s;

TNunber OF | nput sQut put s packed record
| nputs : Byte; {Anzahl Ei ngénge}
Qut puts : Byte; {Anzahl Ausgénge}
Nanel : Array[0..49] of String[40]; {Narmen der Ei ngénge}
NarmeO : Array[0..49] of String[40]; {Namen der Ausgange}

end;

Struktur von TNumberOflnputsOutputs (in Pascal)
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SchlieRlich bleibt die Deklaration der Datentypen fiir die spatere Ubergabe der
aktuellen Blockein- und -ausgangswerte. Dazu dienen die Datentypen TIn-
putArray bzw. TOutputArray:

type
Pl nput Array = ATl nput Array;
Tl nput Array = packed Array[1l..50] of extended; { Ei ngangswert e}
PQut put Array = ~TCQut put Array;
TCQut put Array = packed Array[1l..50] of extended; {Ausgangswerte}

Datentypen TInputArray bzw. TOutputArray (in Pascal)

Damit sind alle erforderlichen Typendeklarationen erldautert. Die Deklaration in
C erfolgt analog; nachfolgendes Listing falt alle Datentypen dafuir zusammen.

typedef struct{
char NuE;
char Nul ;
char NuB;
| ong doubl e E[32];
int 1[32];
char B[ 32];
char O 256] ;
| ong doubl e EM n[ 32];
| ong doubl e EMax[ 32];
int |1Mn[32];
int | Mx[32];
char NaE[ 32] [ 41] ;
char Nal[32][41];
char NaB[ 32] [ 41] ;
voi d FAR *User Dat aPtr;
voi d FAR *Parent Ptr;
unsi gned i nt Par ent HMd;
char *Par ent Nane;
unsi gned i nt User HW ndow;,
FI LE *Dat aFi | e

} TParaneter Struct, FAR *PParaneter Struct;

typedef struct {
| ong Al |l owE;
long All oW ;
| ong Al | owB;
char Al | owD;

} TD al ogEnabl eStruct, FAR *PDi al ogEnabl eStruct;

typedef struct {
char | nputs;
char Qutputs;
char Narel [ 50] [ 41] ;
char Nanmed 50] [ 41] ;
} TNumber O | nput sQut puts, FAR *PNunber O | nput sCut put s;
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typedef |ong doubl e TInput Array[50];
typedef |ong doubl e TCQut put Array[ 50];

Datenschnittstelle des User-Blocks in der Sprache C

Die Funktionsschnittstelle des User-Blocks

Die Funktionsschnittstelle der User-DLL enthélt die fur den User-Block zu de-
finierenden Funktionen bzw. Prozeduren. Diese unterscheiden sich in solche
Funktionen, die zur Verwaltung des User-Blocks bzw. seines Parameterdialogs
erforderlich sind (organisierende Funktionen) und die Funktionen, die die ei-
gentliche Funktionalitat des Blocks beschreiben, d. h. wahrend der Simulation
bzw. unmittelbar davor oder danach aufgerufen werden (simulierende Funktio-
nen). Folgende Auflistung gibt zunichst eine Ubersicht tber alle erlaubten
Funktionen mit ihren Parametern, bevor dann die Bedeutung aller Funktionen
im Detail erlautert wird. Alle Funktionen sind als stdcall zu deklarieren.

Organisierende Funktionen:

Pr ocedur e
Procedure

Pr ocedur e

Pr ocedur e
Procedure

Procedure
Pr ocedur e

Procedure
Pr ocedur e

Procedure

Pr ocedur e
Procedure

Function
Function

Functi on

| sUser DLL32; (*)
Get Paranet er Struct ( D: PParamet er Struct) ; (*)

Get Di al ogEnabl eSt ruct (D: PDi al ogEnabl eSt ruct ;
D2: PPar anet er Struct) ;

(")
Get Nunber O | nput sQut put s( D: PNunber O | nput sQut put s) ; (*)
Get Number OF | nput sQut put s2( D: PNunber O | nput sCut put s;
Par anet er Fi | eNane: PChar;
UserDataPtr: Pointer;
var User HW ndow. THandl e);

I ni t User DLL( D: PPar anet er Struct) ;
Di sposeUser DLL( D: PPar anet er St ruct) ;

I nitUserData(D: PParaneterStruct);
Di sposeUser Dat a(D: PPar anet er Struct);

Di al ogOK( D: PPar anmeter Struct);

ShowW ndowDLL(D: PPar anet er Struct);
H deW ndowDLL(D: PParaneterStruct);

Set | nput Char: PChar;
Set Qut put Char: PChar;

Get DLLNane: PChar ;
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Procedure WiteToFil e(AFil eHandl e: word; D: PParaneterStruct);
Procedur e ReadFron¥il e( AFil eHandl e: word; D: PParaneterStruct);
Function Nunber O Li nesl nSystenFile: word;

Procedure Cal | Paranet er Di al ogDLL(D1: PParaneter Struct;
D2: PNunmber O | nput sQut put s) ;

Simulierende Funktionen:
Function CanSi nul at eDLL( D: PPar anet er Struct) : | nt eger;

Procedure | nitSinulationDLL(D: PParaneter Struct;
I nput s: Pl nput Array;
Qut put s: PQut put Array) ;

Procedure Sinul ateDLL(T: Ext ended; D: PParaneterStruct;
I nput s: Pl nput Array;
Qut put s: PQut put Arr ay) ;
Procedure Sinul ateDLL2(T, DeltaT: Ext ended; D: PParaneterStruct;
I nput s: Pl nput Array;
Qut put s: PQut put Array) ;

Procedure EndSi nul ati onDLL;
Procedure EndSi nul ati onDLL2(D: PParaneter Struct);

Procedur e Set Enhancedl nfornmati on(Del taT, TSi nu: extended;
D: PParaneterStruct);

Hinweis: Die mit einem Stern (*) gekennzeichneten Funktionen missen
in jeder User-DLL auf jeden Fall exportiert werden! Sofern Sie diese
Funktionen nicht bendtigen, lassen Sie die entsprechenden Funktions-
kerne einfach leer.

Bei der nachfolgenden Beschreibung der einzelnen Funktionen ist jeweils so-
wohl die Pascal-Signatur (oben) als auch die C-Signatur angegeben.

IsUserDLL32

Signatur procedure |sUserDLL32; export stdcall;
voi d | sUser DLL32

Funktion  Diese Dummy-Funktion wird lediglich exportiert, um die DLL als
BORIS-32-Bit-User-DLL zu kennzeichnen. Der eigentliche Funk-
tionsrumpf kann leer bleiben.

GetParameterStruct

Signatur procedure Get Paraneter Struct (D: PParanet er Struct);
export stdcall;
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voi d Get Paranet er St ruct (PPar anet er Struct D)
Parameter D ist ein Zeiger auf die Struktur TParameterStruct.

Funktion In GetParameterStruct legen Sie die Blockparameter sowie die
Daten zum Initialisieren des Parameterdialogs fest. Es werden
Namen fiir Parameter vergeben, die Parameter selber werden in-
itialisiert, obere und untere Eingabegrenzen eines Parameters fest-
gelegt und letztlich wird die Anzahl der Parameter angegeben.

Beispiel:

Nachfolgendes Beispiel definiert einen User-Block mit vier FlieRkomma-Para-
metern mit den Namen Haftreibung, Gleitreibung, Normalkraft, Streuungsfak-
tor sowie zwei Schalter-Parametern mit den Namen Reale Reibung bzw. Stick
and Slip aus Datei. Aullerdem wird eine zusatzliche Parameterdatei mit der
Extension SIM zugelassen.

procedure Get Paraneter Struct (D: PParaneterStruct); export stdcall;
var i : Integer;
begi n
D NuE: =4; {Vier FlieRkomma-Paraneter}
D*. Nul : =0; {Kei ne |Integer-Paraneter}
D NuB: =2; {Zwei Schalter-Paraneter}
StrPCopy(D*. D, " *.sinm); {Dateien mt Endung SIM zul assen}
{Initialisierung der verwendeten Daten}
for i:=0 to 1 do begin
DM E[i]:=0; {Fl i eBkoma- Parameter O und 1 zu O initialisieren}
DMEMn[i]:=0; {Untere Grenze fiur FlieRBkonmma-Par. 0 und 1 auf 0}
DM. EMax[i]:=1; {Obere Genze fir FlieRBkomma-Par. 0 und 1 auf 1}
D,

B[i]:=0; {Schal ter-Paranmeter zu O initialisieren}
end;
D*. E[ 2] : =0; {Fli eBkomma- Paraneter 2 zu O initialisieren}
D, EM n[ 2] : =0; {Untere Grenze von FlieRkomma-Par. 2 auf 0}
D*. EMax[ 2] : =100000; {Cbere Grenze von FlielRkonma-Par. 2 auf 100000}
D*. E[ 3] : =0; {Fli eBkomma- Paraneter 3 zu O initialisieren}
DM, EM n[ 3] : =0; {Untere Grenze von FlieRkomua-Par. 3 auf 0}
D*. EMax|[ 3] : =1; {Untere Grenze von FlieRkomua-Par. 3 auf 1}

{Nanensgebung nmax. 40 Zeichen !}

st r PCopy(D*. NaE[ O] , ' Haf trei bung: ') ; {Nane fur FlieRkomma-Par. 0}
strPCopy(D*. NaE[ 1] ,' D ei trei bung:"'); {Nane fur FlieRkomma-Par. 1}
strPCopy(D*. NaE[ 2], ' Normal kraft:"'); {Nane fur FlieRkomma-Par. 2}
strPCopy(D*. NaE[ 3], ' Streuungsfaktor:'); {Nanme fur FlieRkomma-Par. 3}
str PCopy(D*. NaB[ O] , ' Real e Rei bung'); {Nane fur Schalter-Par. 0}
strPCopy(D*. NaB[ 1], ' "Stick and Slip" aus Datei'); {N f. Sch.-P. 1}

end;

Beispiel fiir die Verwendung der Funktion GetParameterStruct
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GetDialogEnableStruct

Signatur procedure Get D al ogEnabl eStruct (D: PDi al ogEnabl eStruct;
D2: PPar anet er Struct) ;
export stdcall;

voi d Cet Di al ogEnabl eStruct
(PDi al ogEnabl eStruct D,
PPar anet er St ruct D2)

Parameter D ist ein Zeiger auf die Struktur TDialogEnableStruct.
D2 ist ein Zeiger auf die Struktur TParameterStruct.

Funktion  GetDialogEnableStruct legt die zuganglichen bzw. gesperrten
(grau dargestellten) Elemente des Parametrierungsdialogs fest, d.
h. welche Dialogelemente vom Anwender in welcher Situation
angewahlt werden kénnen und welche nicht. Die Funktion wird
bei Aufruf des Dialogs sowie nach jeder Eingabe aufgerufen, die
vom Anwender im Dialog vorgenommen wird. Somit kann sie
ggf. unmittelbar auf diese reagieren.

Beispiel:

Bei einem User-Block mit FlieRkomma- und Schalter-Parametern sollen alle
FlieRkomma- und Schalter-Parameter jederzeit anwahlbar sein. Der Dateiname
fiir die optionale Parameterdatei soll aber nur zuganglich sein, wenn beide
Schalter-Parameter gesetzt sind.

procedure GetDi al ogEnabl eStruct (D: PDi al ogEnabl eSt r uct ;
D2: PPar aneter Struct); export stdcall;

begi n

D*. Al | owE: =$FFFFFFFF; {al | e Fl i eBkomma- Paraneter zuganglich}

D*. Al | owB: =$FFFFFFFF  {al |l e Schal ter-Paraneter zuganglich};

{Dat ei nane nur zugénglich, wenn bei de Schal ter- Paraneter

geset zt sind!}

DM. Al l owD: = Byte(D2”. B[0] and D27.B[1]);
end;

Beispiel fur die Verwendung der Funktion GetDialogEnableStruct

Naturlich ist es auch mdglich, z. B. nur ein Dialogelement vom gesperrten in
den zuganglichen Zustand (oder umgekehrt) zu tberfiihren und die anderen un-
beeinfluBt zu lassen. Soll z. B. der dritte FlieRkomma-Parameter (also FlieR-
komma-Parameter 2) aktiviert werden, alle anderen FlieRkomma-Parameter
aber ihren aktuellen Zustand beibehalten, so lautet die entsprechende Anwei-
sung
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Ai I owWE : = All owE or $00000004; {Fl i eBkonmma- Paraneter 2 freigeben}

GetNumberOfinputsOutputs
Signatur procedure Get Nunber O | nput sCut put s
(D: PNunmber O | nput sQut puts); export stdcall;
voi d Get Nunmber O | nput sQut put s( PNunber O | nput sCut puts D)

Parameter D ist ein Zeiger auf die Struktur TNumberOfinputsOutputs.

Funktion  In GetNumberOflnputsOutputs werden Anzahl und Namen der
Ein- und Ausgénge des Blocks festgelegt. Die Namen werden
spater in den Listboxen Eingangsvariable(n) und Ausgangs-
variable(n) des User-DLL-Dialogs angezeigt.

Beispiel:

Folgendes Listing zeigt die Realisierung der Funktion fiir einen User-Block mit
zwei Eingangen und einem Ausgang.

procedure Get Number Of | nput sQut put s( D: PNunber Of | nput sQut put s) ;
export stdcall;

begi n
D*. I nput s: =2; { Der Block soll zwei Eingénge und}
DM, Qutputs: =1; { ei nen Ausgang haben!}
{Nanensgebung der Ei n- und Ausgénge}
St r PCopy(D*. Nanel [ 0], ' Sol | wert"'); {Nane fur ersten Eingang}
St r PCopy(D*. Nanmel [ 1], ' | stwert'); {Nane fur zweiten Ei ngang}
St r PCopy(D*. NameJ 0] , ' Stel | groBe'); {Name fir Ausgang}

end;

Beispiel fiir die Verwendung der Funktion GetNumberOflnputsOutputs

GetNumberOfinputsOutputs2

Signatur  Procedure Get Nunber Of | nput sQut put s2
(D: PNunmber O | nput sQut put s;
Par armet er Fi | eNanme: PChar;
User Dat aPtr: Pointer;
var User HW ndow. THandl e); export stdcall

voi d Get Nunber O | nput sQut put s2
(PNunber O | nput sQut puts D,
char* Paranet er Fi | eNane,
voi d* UserDataPtr,
int* User HN ndow)
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Parameter D ist ein Zeiger auf die Struktur TNumberOfinputsOutputs.

ParameterFileName ist ein Zeiger auf das Feld D von
TParameterStruct.

UserDataPtr ist ein Zeiger auf das Feld UserDataPtr von
TParameterStruct.

UserHWindow ist ein Zeiger auf das Feld UserHWindow von
TParameterStruct.

Funktion  Diese Funktion kann alternativ zu GetNumberOflnputsOutputs
benutzt werden, wenn die Anzahl der Ein- und Ausgéange variabel
sein soll.

Beispiel:

Folgendes Listing zeigt die Realisierung der Funktion fir einen User-Block, bei
dem die Anzahl der Ein- und Ausgénge aus der Datei ParameterFileName ge-
lesen werden sollen.

Procedur e Get Nunber Of | nput sQut put s2( D: PNunber Of | nput sQut put s;
Par anet er Fi | eNane: PChar; UserDataPtr: Pointer;
var User HW ndow. THandl e); export stdcall
var ParFile: TextFile;
nln, nQut, i: integer
begi n
Assi gnFil e(ParFile, ParaneterFileNane); //Dateinamen zuwei sen
Reset Fi |l e(ParFil e); /| Dat ei of f nen
readl n(ParFile, nln, nQut); /I Anzahl Ei n-/ Ausgange ei nl esen
DM. Inputs := nln; //...und dem Bl ock zuwei sen
DM, Qut puts := nCut;
{Nanensgebung der Ei n- und Ausgénge}
for i:=1 to nln do StrPCopy(D*. Nanel[i-1], 'Eingang' + IntToStr(i));
for i:=1 to nQut do StrPCopy(D*. NanmeQi-1], 'Ausgang' + IntToStr(i));
end;

Beispiel fur die Verwendung der Funktion GetNumberOfinputsOutputs2

InitUserDLL
DisposeUserDLL

Signatur procedure I nitUserDLL(D: PParaneterStruct);
export stdcall;
procedure Di sposeUser DLL(D: PPar anet er Struct);
export stdcall;

voi d I nitUserDLL(PParaneterStruct D)
voi d Di sposeUser DLL( PPar aneter Struct D)
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Parameter D ist ein Zeiger auf die Struktur TParameterStruct.

Funktion  InitUserDLL wird von BORIS unmittelbar nach der Initialisierung
eines User-Blocks aufgerufen. Sie kdénnen diese Funktion bei-
spielsweise nutzen, um dynamischen Speicher fir Daten anzule-
gen, die Sie nicht in der Parameterstruktur TParameterStruct des
Blocks unterbringen wollen oder kénnen. Dies werden in der Re-
gel z. B. Zustandsgrofien, Zwischenwerte irgendwelcher Art oder
umfangreichere Parameterstrukturen sein, die aus einer Parame-
terdatei gelesen wurden. Den Zeiger auf den hier angelegten dyna-
mischen Speicher kénnen Sie im Parameter UserDataPtr von
TParameterStruct ablegen.

Ein anderer Anwendungsfall fir diese Funktion sind User-Blocke
mit Visualisierungsfenster. Bei solchen Anwendungen kann das
Visualisierungsfenster des User-Blocks in dieser Funktion gene-
riert werden (siehe dazu das Beispiel Flllstandsregelung an spé-
terer Stelle!).

Das Gegenstiick zu InitUserDLL stellt DisposeUserDLL dar. Die-
se Funktion wird unmittelbar vor der Freigabe eines User-Blocks
aufgerufen. Der in InitUserDLL angelegte Speicher muf3 daher in
DisposeUserDLL wieder freigegeben werden.

Werden die erforderlichen Daten nicht wéhrend der gesamten
"Lebensdauer” des User-Blocks, sondern nur wahrend der eigent-
lichen Simulation selbst bendtigt (dies wird in der Regel haufiger
der Fall sein), kénnen statt der Funktionen InitUserDLL und Dis-
poseUserDLL auch die Funktionen InitUserData und DisposeU-
serData (werden nachfolgend beschrieben) benutzt werden.

Die Verwendung von InitUserDLL und DisposeUserDLL ist in
der Regel nur in komplexeren User-Bldcken erforderlich.

Beispiel:

Es soll ein User-Block erstellt werden, der neben den Blockparametern eine
20x20-Matrix vom Typ Extended sowie einen Vektor der Dimension 50 vom
Typ Integer bendtigt. Folgendes Listing zeigt die entsprechende Verwendung
der Funktionen InitUserDLL und DisposeUserDLL.

type
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{Dekl aration des Datentyps fur die User-Daten}
PUser Data = ~TUser Dat a;
TUserData = record
Matrix: array[1l..20, 1..20] of extended;
Vektor: array[1..50] of integer;
end;

procedure |nitUserDLL(D: PParaneterStruct); export stdcall;
begi n

‘{;Sbeicher fur User-Daten anfordern}
Get Mem(D*. User Dat aPtr, SizeOf(TUserData));

en‘d. ‘{of I'ni tUser DLL};

procedure DisposeUserDLL(D: PParaneterStruct); export stdcall;
begi n

‘{;Si)ei cher fur User-Daten w eder freigeben}
FreeMen( D*. User Dat aPtr, SizeCOf (TUserData));

en‘d. ‘{of Di sposeUser DLL};

Beispiel fir die Verwendung von InitUserDLL und DisposeUserDLL

Soll wahrend der Simulation dann z. B. auf ein bestimmtes Matrixelement zu-
gegriffen werden, lautet die entsprechende Pascal-Anweisung:

{2 Zeile, 3. Spalte der Matrix auf 5 setzen}
PL,BerData(UserDataPtr)" Matrix[2, 3] :=5;

Zugriff auf User-Daten

InitUserData
DisposeUserData

Signatur  procedure InitUserData(D: PParanmeterStruct);
export stdcall;
procedure Di sposeUser Dat a(D: PParaneter Struct);
export stdcall;

voi d | nit User Dat a( PPar anet er Struct D)
voi d Di sposeUser Dat a( PPar anet er Struct D)
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Parameter D ist ein Zeiger auf die Struktur TParameterStruct.

Funktion InitUserData und DisposeUserData entsprechen von ihrem An-
wendungsbereich her den zuvor beschriebenen Funktionen Ini-
tUserDLL und DisposeUserDLL, werden aber nicht bei der Initia-
lisierung bzw. Freigabe des User-Blocks, sondern unmittelbar vor
bzw. nach der Simulation (d. h. direkt vor InitSimulationDLL
bzw. nach EndSimulationDLL) aufgerufen. Sie eignen sich damit
besonders fur die Verwaltung von Daten, die nur wahrend der Si-
mulation selbst bendtigt werden (siehe dazu das Beispiel Kenn-
feld-DLL an spéterer Stelle). Auch diese Funktionen sind flr die
Realisierung einfacher DLLs nicht erforderlich.

DialogOK

Signatur procedure Di al ogOK(D: PParaneter Struct);
export stdcall;

voi d D al ogOK( PPar anet er Struct D)
Parameter D ist ein Zeiger auf die Struktur TParameterStruct.

Funktion  DialogOK ist in der Regel nur bei User-Blocken mit Visualisie-
rungsfenster erforderlich und dort auch nur in wenigen Féallen.
Diese Funktion wird von BORIS aufgerufen, wenn der Anwender
den Parameterdialog des User-Blocks tiber den OK-Schalter ver-
lassen hat. Sie kann beispielsweise benutzt werden, um den Inhalt
des Visualisierungsfensters an die gednderten Blockparameter an-
zupassen.

Beispiel:

Folgendes Listing zeigt ein Beispiel fur die Anwendung von DialogOK.

procedure Di al ogOK(D: PParanet er Struct); export stdcall;

begi n
{Nachdem der Paraneterdi al og uber OK verl|assen wurde,
sol | das Visualisierungsfenster, dessen Handle in
User HW ndow | i egt, aufgefrischt werden!}

I nval i dat eRect (D*. User HW ndow, nil, true);

end;

Beispiel fiir die Anwendung von DialogOK
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ShowWindowDLL
HideWindowDLL

Signatur  Procedure Showw ndowDLL(D: PParameterStruct);
export stdcall;

Procedure H deW ndowDLL(D: PParaneterStruct);
export stdcall;

voi d ShowwW ndowDLL( PPar anet er St ruct D)
voi d H deW ndowDLL( PPar aneter Struct D)

Parameter D ist ein Zeiger auf die Struktur TParameterStruct.

Funktion  Diese Funktionen werden nur bei User-DLLs mit Visualisierungs-
fenstern benotigt. Sie kénnen benutzt werden, um das Visualisie-
rungsfenster anzuzeigen bzw. zum Symbol zu verkleinern. Die
Funktionen werden von BORIS aufgerufen, wenn der Anwender
die Option OPTIONEN | ALLE ANZEIGEFENSTER ZEIGEN bzw.
OPTIONEN | ALLE ANZEIGEFENSTER VERBERGEN anwdhlt.

Beispiel:

Folgendes Listing zeigt ein Anwendungsbeispiel fur die beiden Funktionen:

pr 6cedure ShowW ndowDLL(D: PParaneterStruct); export stdcall;
begi n

{Anzei gef enster in Nornal gr6Re anzei gen}

ShowW ndow( D". User HW ndow, sw_Nor nal ) ;
end;

procedure H deW ndowDLL(D: PParaneterStruct); export stdcall;
begi n
{Anzei gef enst er zum Synbol verkl ei nern}

ShowW ndow( D". User HW ndow, sw_M ni ni ze) ;
end;

Beispiel fur die Anwendung von ShowWindowDLL bzw. HideWindowDLL

SetinputChar
SetOutputChar
Signatur Function Setlnput Char: PChar; export stdcall;
Function Set Qut put Char: PChar; export stdcall;

char Set | nput Char (voi d)
char Set Qut put Char (voi d)
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Ruckga-  Der Riickgabewert enthalt einen String, dessen Zeichen die
bewert Beschriftung der einzelnen Blockeingénge bzw. Blockausgange
festlegen.

Funktion  SetlnputChar bzw. SetOutputChar kénnen benutzt werden, um
die standardméaRige Beschriftung der Blockeingange bzw.
-ausgénge des User-Blocks in der Strukturdarstellung zu &ndern.
In der Regel wird der Eingang eines Blocks mit E (bei nur einem
Eingang) und der Ausgang mit A (bei nur einem Ausgang) be-
schriftet, bei mehreren Ein- bzw. Ausgangen werden diese durch-
numeriert. Durch Implementierung von SetlnputChar bzw. Se-
tOutputChar kann fiir jeden Ein- bzw. Ausgang stattdessen ein be-
nutzerdefiniertes Zeichen vorgegeben werden.

Beispiel:

Bei einem User-Block mit zwei Eingédngen und einem Ausgang sollen die Ein-
génge mit w und x und der Ausgang mit y beschriftet werden. Nachfolgendes
Listing zeigt die entsprechende Implementierung der Funktionen SetinputChar
und SetOutputChar.

Function Set | nput Char: PChar; export stdcall;
begi n

SetlnputChar := 'wx'; {Eingang 1 mit "w', Eingang 2 nit "x" beschriften}
end;

Functi on Set Qut put Char: PChar; export stdcall;

begi n
Set Qut put Char :="'y'; {Ausgang mt "y" beschriften}
end;
Beispiel fur die Anwendung von SetlnputChar und SetOutputChar
GetDLLName

Signatur Function Get DLLNane: PChar; export stdcall;
char Get DLLNane(voi d)

Ruckga-
bewert Bezeichnung des User-DLL-Blocks

Funktion  Uber diese Funktion kann dem User-DLL-Block ein Name gege-
ben werden, der dann im Untermenii SYSTEMBLOCKE | USER-
DLL-BLOCKE bzw. im ToolTip-Fenster der Palettenseite User der

Dokumentation User-DLL-Experte © Ingenieurbdiiro Dr. Kahlert 1998



A-18

Anhang

Systemblock-Toolbar erscheint.
Beispiel:

Nachfolgend definierter User-DLL-Block erhalt die Bezeichnung Riesen-
Display.
function Get DLLNane: PChar; export stdcall;
begi n
Get DLLNane : = 'Ri esen-Display';
end;

Beispiel fir die Realisierung von GetDLLName

CallParameterDialogDLL

Signatur Procedure Cal | ParaneterDi al ogDLL(D1: PParamneter Struct;
D2: PNunber O | nput sQut put s) ; export stdcall;

voi d Cal | Paranet er Di al ogDLL
(PParanet er Struct D1, PNumber OF | nput sQut puts D2)

Parameter D1 ist ein Zeiger auf die Struktur TParameterStruct.
D2 ist ein Zeiger auf die Struktur TNumberOfinputsOutputs.

Funktion  Diese Funktion ermdglicht den Aufruf eines benutzerdefiniertes
Parameterdialogs anstelle des Standard-Dialogs.

Beispiel:

Nachfolgendes Listing aus der Beispiel-DLL DLLDEMO?2 zeigt den Aufruf ei-
nes benutzerdefinierten Dialogs in DELPHI.

procedure Cal |l Paranet er Di al ogDLL( D1: PPar anet er St r uct ;
D2: PNunber OF | nput sQut put s) ; export stdcall;
(* Stellt den benutzerdefinierten Paraneterdial og dar *)
var s: string;
Code: integer;
begi n
Fornml := TFornil. Creat e(Application);
Str(D1”. E[0]: 10, s);
Forml. Edit1. Text :=s;
For nml. Checkbox1. Checked := D1”*.B[0] > O;
if Forml. Showvbdal = nr Ok then begin
Val (Forml. Edi t 1. Text, D1”.E[O], Code);
D17. B[ 0] := ord(Fornil. Checkbox1l. Checked);
end;
For mL. Fr ee;
end;

Beispiel fir die Realisierung von CallParameterDialogDLL
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WriteToFile
ReadFromFile
NumberOfLinesInSystemFile

Signatur  Procedure WiteToFil e( AFi | eHandl e: word;
D: PParaneterStruct); export stdcall
Procedur e ReadFronFil e( AFi | eHandl e: wor d;
D: PParaneterStruct); export stdcall
Function Nunber O Li nesl nSystenFil e: word;
export stdcall

void WiteToFile(int AFileHandl e,

PPar anet er St ruct D)
voi d ReadFronfFil e(int AFileHandl e,

PPar anet er St ruct D)

int Number O Li nesl nSyst enFi |l e(voi d);
Parameter AFileHandle ist das Handle der Systemdatei.
D ist ein Zeiger auf die Struktur TParameterStruct.

Funktion  Diese drei Funktionen dienen zur Speicherung von blockspezifi-
schen Parametern, die Uiber die 32 FlieRkomma-, Ganzzahl- und
Schalterparameter hinausgehen. Sie sind daher nur in seltenen
Fallen notwendig. Die User-DLL BIGDIS32.DLL im Verzeichnis
UserDLLs demonstriert die Anwendung der drei Funktionen.

CanSimulateDLL

Signatur function CanSi mul at eDLL( D: PPar anet er Struct) : | nt eger;
export stdcall;

int CanSi mul at eDLL( PPar anet er Struct D)
Parameter D ist ein Zeiger auf die Struktur TParameterStruct.

Ruckga-  Der Riickgabewert '0" zeigt an, daf nicht simuliert werden kann,
bewert der Rickgabewert von '1', dal dieser Block simulationsbereit ist.

Funktion  CanSimulateDLL wird von BORIS vor Beginn der Simulation
(noch vor InitSimulationDLL) aufgerufen, um zu Gberprifen, ob
der User-Block simuliert werden kann. Mittels dieser Funktion ist
es also moglich, unter bestimmten Bedingungen (beispielsweise,
wenn der Block eine Parameterdatei benétigt und flr diese ein
nicht existierender Dateiname angegeben wurde) eine Simulation
zu verhindern, indem der Riickgabewert auf O gesetzt wird. In den
meisten Fallen sind derartige Uberpriifungen nicht notwendig und
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der Rickgabewert kann auf 1 gesetzt werden.

Beispiel:

Folgende Listings zeigen zwei Realisierungsmdglichkeiten fiir die Funktion
CanSimulateDLL.

Function CanSi nul ateDLL(D: PParaneterStruct): integer; export stdcall;
begi n

CanSi mul ateDLL := 1; {Sinulation inmer zul assig!}
end;

Function CanSi nul ateDLL(D: PParaneterStruct): integer; export stdcall;
begi n
{Die Sinulation soll nur zul &sig sein, wenn FlieRkomu-Paraneter O
und Fl i eRBkomma- Paranmeter 1 unterschiedliches Vorzei chen haben!}
if D'.E[0] * D*".E[1] < O then
CanSimul ateDLL = 1
el se
CanSi mul ateDLL : = 0;
end;

Beispiele fur die Realisierung von CanSimulateDLL

InitSimulationDLL

Signatur  procedure InitSinulationDLL (D: PParaneterStruct;
I nput s: Pl nput Array;
Qut put s: PQut put Array) ;
export stdcall;

void I nitSimulationDLL (PParaneterStruct D,
TInput Array FAR I nputs,
TQut put Array FAR Qut put s)

Parameter D ist ein Zeiger auf die Struktur TParameterStruct.
Inputs ist ein Zeiger auf die Struktur TInputArray.
Outputs ist ein Zeiger auf die Struktur TOutputArray.

Funktion InitSimulationDLL initialisiert den Block fiir den Zeitpunktt = 0
bzw. den ersten Simulationsschritt. Hier kénnen also Voreinstel-
lungen vorgenommen werden, die vor Beginn der eigentlichen Si-
mulationsschleife notwendig werden (z. B. Setzen von Anfangs-
werten oder inneren ZustandsgréBen, VVorbelegung der Ausgangs-
werte usw.). Sofern erforderlich, kdnnen innerhalb dieser Funkti-
on z. B. auch Daten, die fiir die Simulation benétigt werden, aus
einer externen Parameterdatei gelesen werden (siehe Beispiel
Kennfeld-DLL an spéterer Stelle). Die aktuellen Eingangswerte
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des Blocks werden tiber den Zeiger Inputs tbergeben; die berech-
neten Ausgangswerte muissen Uber den Zeiger Outputs zurlickge-
liefert werden.

Beispiel:

Nachfolgendes Listing zeigt eine beispielhafte Realisierung von InitSimula-
tionDLL fir einen Block mit zwei Eingéngen und zwei Ausgéngen. In diesem
Fall soll zum Zeitpunkt t = 0 der erste Eingang auf den ersten Ausgang durch-
geschaltet werden und der zweite Ausgang zu 0 initialisiert werden.

procedure I nitSinmulationDLL (D: PParaneterStruct; |nputs:PlnputArray;
Qut puts: PQut put Array); export stdcall;

begi n
Qut puts”[1] := Inputs”[1]; {Ausgang 1 auf Eingang 1}
Qut puts™[2] := 0.0; {Ausgang 2 zu O initialisieren}
end;
Beispiel fur die Realisierung von InitSimulationDLL
SimulateDLL

Signatur Procedure Simul ateDLL(T: Ext ended; D: PParaneterStruct;
I nput s: Pl nput Arr ay;
Qut put s: PQut put Arr ay) ;
export stdcall;

void Sinul ateDLL(I ong double T,
PPar anet er Struct D,
Tl nput Array FAR I nputs,
TQut put Array FAR Qut put s)

Parameter T ist der Zeitwert des augenblicklichen Simulationsschrittes
D ist ein Zeiger auf die Struktur TParameterStruct.
Inputs ist ein Zeiger auf die Struktur TInputArray.
Outputs ist ein Zeiger auf die Struktur TOutputArray.

Funktion  SimulateDLL enthalt den eigentlichen numerischen Kern des
User-Blocks, d. h. den zu jedem Simulationsschritt abzuarbeiten-
den Algorithmus. Diese Funktion wird zu jedem Simulations-
schritt aufgerufen. Der Parameter T enthalt dabei den momentanen
Zeitwert, der Parameter D einen Zeiger auf die Blockparameter.
Die aktuellen Eingangswerte des Blocks werden Uber den Zeiger
Inputs Ubergeben; die berechneten Ausgangswerte miissen tber
den Zeiger Outputs zurtickgeliefert werden.
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Wird im Simulationsalgorithmus auch die Simulationsschrittweite
AT benétigt, kann statt der Funktion SimulateDLL die Funktion
SimulateDLL2 (wird nachfolgend beschrieben) benutzt werden,
der die Schrittweite als zusatzlicher Parameter tbergeben wird.

Beispiel:

Folgendes Listing zeigt die Realisierung von SimulateDLL fiir einen Block mit
zwei Eingéngen und zwei Ausgéngen. Am ersten Ausgang wird der arithmeti-
sche Mittelwert beider Eingénge - zusatzlich multipliziert mit FlieBkomma-
Parameter O - und am zweiten Ausgang der geometrische Mittelwert - multipli-
ziert mit FlieBkomma-Parameter 1 - ausgegeben.

Procedure Sinul ateDLL(T: Ext ended; D: PParaneter Struct;

I nput s: Pl nput Array;
Qut puts: PQut put Array); export stdcall;

begi n
Qutputs~[1] := D E[0] * (Inputs?[1] + Inputs™[2]) | 2;
Qutputs™[2] := DM E[1] * sqgrt((lnputs™[1] * Inputs™[2]));
end;

Beispiel fur die Realisierung von SimulateDLL

EndSimulationDLL

Signatur procedure EndSi nul ati onDLL; export stdcall;
voi d EndSi nul ati onDLL(voi d)

Funktion  EndSimulationDLL wird aufgerufen, sobald die Simulation been-
det wurde. In dieser Funktion kdnnen somit z. B. ge6ffnete Datei-
en geschlossen werden. In den meisten Anwendungen kann diese
Funktion jedoch leer bleiben.

Statt EndSimulationDLL kann auch die Funktion EndSimula-
tionDLL2 (wird nachfolgend beschrieben) benutzt werden, der als
zusétzlicher Parameter ein Zeiger auf die Struktur TParameter-
Struct Uibergeben wird.

Beispiel:

Nachfolgendes Listing zeigt ein Beispiel fir die Anwendung von EndSimula-
tionDLL.
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procedure EndSi mul ati onDLL; export stdcall;
begi n

Cl ose(DataFil e); {Par anet erdat ei schl i eRen}
end;

Beispiel fir die Anwendung von EndSimulationDLL

SimulateDLL2

Signatur  Procedure Sinul ateDLL2(T, DeltaT: Ext ended;
D: PPar anet er St ruct ;
I nput s: Pl nput Arr ay;
Qut put s: PQut put Arr ay) ;
export stdcall;

void Sinul ateDLL2(I ong double T,
| ong doubl e DeltaT,
PPar anet er Struct D,
TInput Array FAR Inputs,
TQut put Array FAR Qut put s)
Parameter T ist der Zeitwert des augenblicklichen Simulationsschrittes
DeltaT ist die Simulationsschrittweite.
D ist ein Zeiger auf die Struktur TParameterStruct.
Inputs ist ein Zeiger auf die Struktur TInputArray.
Outputs ist ein Zeiger auf die Struktur TOutputArray.

Funktion  SimulateDLL2 kann statt der Funktion SimulateDLL benutzt wer-
den, wenn zur Verarbeitung auch die Simulationsschrittweite AT
benotigt wird.

EndSimulationDLL2

Signatur procedure EndSi mul ati onDLL2(D: PParaneter Struct);
export stdcall;

voi d EndSi nul ati onDLL2( PPar anet er St ruct D)
Parameter D ist ein Zeiger auf die Struktur TParameterStruct.

Funktion  EndSimulationDLL2 kann statt der Funktion EndSimulationDLL
benutzt werden, wenn zur Verarbeitung auch die Parameterstruk-
tur TParameterStruct ben6tigt wird.
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SetEnhancedInformation

Signatur

Parameter

Funktion

Beispiel:

procedure Set Enhancedl nf ormati on
(Del taT, TSimu: extended;
D: PParaneterStruct);
export stdcall;

voi d Set EnhancedI nf ormati on
(1 ong doubl e DeltaT,
| ong doubl e TSi mu,
PPar anet er St ruct D)

DeltaT ist die Simulationsschrittweite.
TSimu ist die Simulationsdauer.
D ist ein Zeiger auf die Struktur TParameterStruct.

SetEnhancedInformation wird nur in seltenen Fallen bendétigt. Die
Funktion liefert dem User-Block die eingestellte Simulations-
schrittweite und -dauer zur weiteren Verwendung. Beide GroflRen
kénnen z. B. in nicht benutzten FlieBkomma-Parametern zur wei-
teren Nutzung abgelegt werden.

In nachfolgendem Beispiel werden DeltaT und TSimu in den FlieRkomma-Para-
metern 3 und 4 gespeichert.

procedure Set Enhancedl nf ormati on(Del taT, TSi mu: extended;

begi n
DM E[3] :
DM E[4] :
end;

Beispiele

D: PParaneterStruct); export stdcall;

Del t aT;
TSi mu;

Beispiel fur die Anwendung von SetEnhancedInformation

Beispiel 1: Eine simple User-DLL

Wir wollen zunéchst beginnen mit einem einfachen Beispiel einer User-DLL
mit zwei Eingéngen und einem Ausgang. Der Block soll in Abhéngigkeit vom
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ersten Eingang (Steuereingang) x; den Wert des zweiten Eingangs (Datenein-
gang) X, mit unterschiedlichen Verstarkungenfaktoren kq,k,,ks multiplizie-
ren und am Ausgang y ausgeben. Uber einen Schalter-Parameter b, soll der
Ausgang zusatzlich invertiert werden kénnen:

* Falls x; negativ ist, soll x, mit k; multipliziert werden.
o Falls x; nullist, soll x, mit k, multipliziert werden.
» Falls x; positiv ist, soll x, mit k; multipliziert werden.

o Falls b, gesetzt ist, soll der Ausgang zusatzlich invertiert werden.

Nachfolgendes Listing zeigt die Realisierung der DLL in Pascal. Die fertig
compilierte DLL befindet sich als DLLDEMOL1.DLL im UserDLLs-Verzeich-
nis, der zugehorige Quelltext unter DLLDEMOL.DPR im Unterverzeichnis
Sources. Alle wesentlichen Kommentare zur DLL sind im Quelltext vermerkt.

Li brary DLLDenp1;

(*************************************************)

* *
)
(* Ei nfache Denmp-DLL fir BORI S *)
(* (Bei spiel 1 des Handbuchs) *)
* *
)

(*************************************************)

uses WnProcs,

SysUtils,
W nTypes;
type

PPar anet er St r uct =TPar anet er St r uct ;
TPar anet er St ruct =packed record

NuE : Byte; {Anzahl reeller Zahlenwerte}

Nul : Byte; {Anzahl ganzer Zahl enwerte}

NuB : Byte; {Anzahl Schalter}

E: Array[0..31] of Extended; {reell e Zahl enwert e}

|:Array[0..31] of Integer; {ganze Zahl enwert e}

B: Array[0..31] of Byte; {Schal ter}

D: Array[0..255] of char; {event. Dateinanme fur weitere Daten.}
EM n: Array[0..31] of Extended; {untere Ei ngabegrenze}

EMax: Array[0..31] of Extended; {obere Ei ngabegrenze}

IMn: Array[0..31] of Integer; {untere Ei ngabegrenze}

| Max: Array[0..31] of Integer; {obere Ei ngabegrenze}

NaE : Array[O0..31,0..40] of char; {Nanen der reellen Zahl enwerten}
Nal : Array[O0..31,0..40] of char; {Nanen der ganzen Zahl enwert en}
NaB : Array[O0..31,0..40] of char; {Nanmen der Schalter}

{den Rest der Variablen von TParaneterStruct kénnen wir uns sparen,
da wir ihn nicht benétigen!}
end;

PDi al ogEnabl eSt ruct =ATDi al ogEnabl eSt r uct ;

TDi al ogEnabl estruct =packed record
Al | owE: Longint; { Soll die Eingabe eines Wertes }
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Al'l ow : Longint; { un-/zul &ssig sein so ist das Bit}
Al | owB: Longint; { des Al ow?-Feldes 0 bzw. 1}
Al | owD: Byte;
end;

PNunber Of | nput sQut put s="TNunber Of | nput sQut put s;
TNunber Of | nput sCut put s=packed record

I nputs :Byte;
Qut put s: Byt e;

Nanel : Array[O0..49,0..40] of char;
NaneO : Array[O0..49,0..40] of char;

end;

Pl nput Ar r ay
Tl nput Arr ay

PQut put Arr ay
TCut put Arr ay

ATl nput Arr ay;

ATCQut put Arr ay;
packed array[1..50] of

{ Anzahl Ei ngéange}
{Anzahl Ausgéange}

packed array[1..50] of extended;

ext ended;

procedure Get Paraneter Struct (D: PParanet er Struct); export stdcall;

begi n
D*. NuE: =3;

D*. NuB: =1;
{Nanen der
St r Copy(D".
St r Copy(D".
St r Copy(D".
St r Copy(D".
{ Par anet er
D*. E[ 0]
D, E[ 1]
D, E[ 2]
D*. B[ 0]
{ G enzwer
DM EM n[ O
DM EM n[ 1
D EM n[ 2
end;

®

e L L B 1

{3 Fli eRkomma- Par anet er }

{0 I nteger-Paraneter}

{1 Schal ter-Paraneter}

Par anet er }

NaE[ 0], ' Verstarkung k1 far
NaE[ 1], ' Verstarkung k2 far

St euer ei ng.
St euer ei ng.

VoA
QaQ
———

NaE[ 2], 'Verstarkung k3 fir Steuereing.
NaB[ 0], 'Ausgang invertiert');
initialisieren}
aly
&
10;
0;
fur Paraneter festlegen}
:= 0.0; D*.EMax[0] := 100000;
:= 0.0; D*.EMax[1] := 100000;
= 0.0; D*. EMax[2] := 100000;

procedure GetDi al ogEnabl eStruct (D: PDi al ogEnabl eSt ruct ;
D2: PPar aneter Struct); export stdcall;

le Dialo

gel emente sol | en jederzeit
$FFFFFFFF;
$FFFFFFFF;
$FFFFFFFF;

zugangl i ch sein}

procedure Get Number O | nput sQut put s( D: PNunber Of | nput sQut put s) ;

export stdcal | ;

begi n
D*. | nput s: =2; { Der Block soll zwei Eingénge und}
D*. Qut put s: =1; { ei nen Ausgang haben !}
St r PCopy(D*. Nanel [ 0] , ' Dat enei ngang' ) ; {Nanensgebung des 1. Ei ngangs}
St r PCopy(D*. Nanel [ 1] , ' St euer ei ngang' ) ; {Nanensgebung des 2. Ei ngangs}
St r PCopy(D*. Named 0] , ' Ausgang' ) ; {Nanensgebung des 1. Ausgangs}
end;

function CanSi nul at eDLL( D: PPar anet er Struct): I nteger; export stdcall;

begi n
{Si nul ati on

i mrer zul assig!}

CanSi nmul ateDLL : = 1;

end;
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procedure Simul ateDLL(T: Ext ended; D: PPar anet er St ruct ; | nput s: Pl nput Arr ay;
Qut put s: PQut put Array) ; export stdcal | ;
begi n
if Inputs”[1] < O then {Ei ngang 1 negati v}
Qutputs~[1] := DM E[0] * I|nputs”[2]
else if Inputs®[1] = 0 then {Eingang 1 null}
Qut puts~[1] := DM E[1] * Inputs”[2]
el se {Eingang 1 positiv}
Qutputs~[1] := DM E[2] * Inputs?[2];
if D.B[0] = 1 then {Schalter-Parameter 0 = 1 ==> Ausgang invertieren}
Qut put s*[ 1] := -Qutputs”[1];
end;

procedure |nitSinmulati onDLL(D: PPar anmet er Struct; | nput s: Pl nput Array;
Qut put s: PQut put Array) ; export stdcal | ;
begi n
{Der Initialisierungsschritt soll genauso durchgefuhrt werden wie alle
Si mul ati onsschritte. Also rufen wir einfach SinulateDLL auf!}
Simul ateDLL(0, D, I|nputs, Qutputs);
end;

procedure EndSi mul ati onDLL; export stdcall;
begi n

{wird nicht benétigt}
end;

function SetlnputChar: PChar; export stdcall;

begi n
{Steuereingang nit 'S, Dateneingang nmit 'D beschriften}
Set | nput Char := 'SD ;

end;

procedure |sUserDLL32; export stdcall;
begi n
end;

{Exportieren der notwendi gen Funktionen und Prozeduren }
exports

Get Par anet er Struct,

Get Di al ogEnabl eStruct,

Get Number Of | nput sQut put s,

CanSi mul at eDLL,

I'nitSinulationDLL,

Si nul at eDLL,

EndSi nul ati onDLL,

Set | nput Char ,

I sUser DLL32;
begi n

{Initialisierung der DLL (nicht notwendig)}
end.

Pascal-Listing zu Beispiel 1

Beispiel 2: Benutzerdefiniertes Kennfeld

Als Erweiterung zur benutzerdefinierten Kennlinie, die in der BORIS-System-
blockbibliothek ja standardméRig verflgbar ist, soll eine User-DLL zur Reali-
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sierung eines benutzerdefinierten Kennfelds der Form z = f (x,y) erstellt wer-

den.

Die User-DLL soll folgende Spezifikationen erfllen:

Das Kennfeld soll in Matrixform als FWM-Datei (siehe Abschnitt
WInFACT-Dateitypen in Kapitel 2 Grundlagen) eingelesen werden.
Der Name der Datei soll iber den Parameterdialog vorgebbar sein. Der
zugrundeliegende Abszissenbereich [ X iy Xmax 1 DZW. [ 'Y min. Y max ] S0l

ebenfalls Gber den Parameterdialog des User-Blocks einstellbar sein.
Die Matrix soll maximal die Dimension 20 x 20 aufweisen kénnen.

Zwischen den Stutzpunkten soll auf Wunsch linear interpoliert werden
kénnen. Liegt ein Eingangswertepaar (x,y) auflerhalb des von der

Stutzstellenmatrix erfalBten Bereichs, soll extrapoliert werden.

Neben dem eigentlichen z-Ausgang soll ein zweiter Ausgang anzeigen,
ob ein Eingangswertepaar (x,y) auBerhalb des von der Stitzstellen-

matrix erfaliten Bereichs liegt, also extrapoliert wird. In diesem Fall
soll dieser Ausgang High-Pegel, sonst Low-Pegel aufweisen. Die Werte
fir Low- und High-Pegel sollen ebenfalls Uber den Parameterdialog
einstellbar sein.

Nachfolgendes Listing zeigt die Realisierung in Pascal. Die fertig compilierte
DLL befindet sich als DRDFELD.DLL im UserDLLs-Verzeichnis, der zugeho-

rige

Quelltext unter DRDFELD.DPR im Unterverzeichnis Sources. Alle we-

sentlichen Kommentare zur DLL sind im Quelltext vermerkt.
Li brary DRDFel d;

*************************************************)

*
*
(*
*

Kennf el d- User-DLL fir BORI S *)
(Bei spi el 2 des Handbuchs) *)

(*************************************************)

uses

type

W ndows, SysUtils
PPar anet er St ruct =TPar anet er St r uct
TPar anet er Struct = packed record
NuE : Byte; {Anzahl reeller Zahl enwerte}
Nul : Byte; {Anzahl ganzer Zahl enwert e}
NuB : Byte; {Anzahl Schalter}
E: Array[0..31] of Extended; {reell e Zahl enwerte}
|:Array[0..31] of Integer; {ganze Zahl enwert e}
B: Array[0..31] of Byte; {Schal ter}
D: Array[0..255] of char; {event. Dateinane fur weitere Daten.}
EM n: Array[0..31] of Extended
EMax: Array[0..31] of Extended;
IMn: Array[0..31] of Integer;
| Max: Array[0..31] of Integer;
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NaE : Array[O0..31,0..40] of char;
Nal Array[0..31,0..40] of char;
NaB : Array[O0..31,0..40] of char;
User Dat aPtr: Pointer;

{Den Rest von TParaneterStruct kénnen wir uns sparen, da wir ihn
ni cht bendtigen!}

end;

PDi al ogEnabl eSt ruct =ATDi al ogEnabl eSt r uct ;
TDi al ogEnabl estruct =packed record

Al | owE: Longint; { Soll die Eingabe eines Wrtes }
Al'l ow : Longint; { un-/zul &ssig sein so ist das Bit}
Al | owB: Longint; { des Al ow?-Feldes 0 bzw. 1}
Al | owD: Byte;

end;

PNunber Of | nput sQut put s="TNunber Of | nput sQut put s;
TNunber O | nput sCut put s=packed record

I nputs :Byte;

Qut put s: Byt e;

Nanel Array[ 0. .49, 0..40]

NanmeO : Array[O0. .49, 0. .40]
end;

{ Anzahl
{ Anzahl

Ei ngange}
Ausgénge}
of char;
of char;

Pl nput Ar r ay
Tl nput Arr ay
PQut put Arr ay
TCut put Arr ay

ATl nput Arr ay;

packed array[1..50] of extended;

ATCQut put Arr ay;
packed array[1..50]

of extended;

{TUserData enthéalt die Kennfel ddaten}
TSingleMatrix = Array[1..20, 1..20] of Single;

PUser Data = ~TUser Dat a;
TUserData = record
z: TSingleMatrix; {Funktionswertmatrix}
nx, ny: Word; {Anzahl Spalten bzw. Zeilen der Matrix}
dx, dy: Extended; {x- bzw. y-Abstand zw schen zwei
St Ut zpunkt en}
end;
Const
{Zwei Konstant en-Dekl arati onen fur spater...}

Si ngl eM n=- 3. 4E38;
Si ngl eMax= 3. 4E38;

begi n
D*. NUE: =6; {Sechs Fl i eRpunkt par anet er}
D*. Nul : =0; {Kei ne Ganzzahl paraneter }
D*. NuB: =1; {Ein Schalter}

StrPCopy(D*. D, ' *.fwrl); {Dateien mt Endung fwm zul assen}
{Initialisierung der verwendeten Daten}

D*. B[ 0] : =0;

DM E[0] :=-1; D*.EM n[0]:=SingleMn; D‘. EMax[O0]: =Si ngl eMax
DM E[1]:=1; D' EMn[1]:=SingleMn; D‘.EMax[1] i ngl eMax
DM E[2]:=-1; D'. EMn[2]:=SingleMn; D‘. EMax[ 2] : =Si ngl eMax
DM E[3]:=1; D EMn[3]:=SingleMn; D‘.EMax[3]:=Si ngl eMax
DM E[4] : =0; D*.EM n[4]:=SingleMn; D. EMax[ 4] i ngl eMax
DM E[5] : =5; D*. EM n[5]: =Si ngl eM n; D*. EMax[ 5] : =Si ngl eMax;
{Nanensgebung nex. Zei chen !}

St r PCopy( D*. NaE[ 0] ,
St r PCopy( D*. NaE[ 1],
St r PCopy( D*. NaE[ 2] ,
St r PCopy( D*. NaE[ 3],

40

'X - Achsenanfang');
'X - Achsenende');
'y - Achsenanfang');
'y - Achsenende');
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St r PCopy( D*. NaE[ 4], ' Low Pegel fur Ausgang 2');

St r PCopy( D*. NaE[ 5], ' Hi gh- Pegel fir Ausgang 2');

St rPCopy(D*. NaB[ O], 'l i neare |nterpolation');
end;

procedure GetDi al ogEnabl eStruct (D: PDi al ogEnabl eSt r uct ;
D2: PPar anet er Struct); export stdcall;

| e Di al ogel emente sollen jederzeit zuganglich sein!}
Al | owE: =$FFFFFFFF;

Al | owB: =$FFFFFFFF;

Al | oW : =$FFFFFFFF;

Al owD: = 1;

procedure Get Number Of | nput sQut put s( D: PNunber O | nput sQut put s) ;
export stdcal | ;

begi n
D*. I nput s: =2; { Der Block soll zwei Eingénge und}
DM, Qut put s: =2; { zwei Ausgange haben !}
St r PCopy(D". Nanel [ 0] , ' Abszi ssen-Wert (x)'); {Nane des 1. Ei ngangs}
St r PCopy(D*. Nanel [ 1] , ' Abszi ssen-Veért (y)'); {Nane des 2. Ei ngangs}
St r PCopy(D*. Name 0], ' Ordi nate (z) '); {Nane des 1. Ausgangs}
St r PCopy(D*. Name( 1], ' Extrapol ati on OV OFF' ); {Name des 2. Ausgangs}

end;

function CanSi nul at eDLL( D: PParanet er Struct): I nteger; export stdcall;
var Datei: Text;
Dat ei nane : Array[0..255] of char;
begi n
{Sinulation nur zul assen, falls die angegebene FWW Datei auch existiert!}
St r Copy( Dat ei name, D*.D);
if Pos('*',StrPas(Dateinane))=0 then begin
Assi gn( Dat ei , Dat ei nane) ;
{$I-} Reset(Datei ) {$1+}
if | OResult 0 then begin
CanSi mul at eDLL =1
Cl ose(Datei);
end el se CanSinul ateDLL : = O;
end el se CanSi nul at eDLL: =0;
end;

procedure Sinul ateDLL( T: Ext ended; D: PPar anmet er St r uct ;
I nput s: Pl nput Arr ay; Qut put s: PQut put Arr ay) ;
export stdcal | ;
var ix, iy: integer;
x0, yO, xp, yp: Extended;
Ext rapol ati on, |nterpolation: bool ean;
begi n
with PUserData(D*. UserDataPtr)” do begin
Extrapol ation := (Inputs”[1] <D*. E[0]) or (Inputs”[1]>D*.E[1]) or
(Inputs~[2] <DM. E[2]) or (Ilnputs”[2]>D'.E[3]);
if Extrapol ation then
Qut put s*[ 2] : =D". E[ 5] {Ausgang 2 auf Hi gh-Pegel}
el se
Qut put s*[ 2] : =D*. E[ 4] ; {Ausgang 2 auf Low Pegel }
Interpolation := D'. B[0] = 1,
{Indizes ix, iy des nachstgel egenen Stutzpunkts besti nmen}
ix :=trunc((lnputs”[1] - D*. E[0])/dx) + 1;
iy 1= trunc((lnputs”[2] - D' E[2])/dy) + 1;
if ix <1thenix :=1;
if iy <1 theniy :=1;
if Interpolation then begin
if ix >nx-1then ix := nx-1;
if iy >ny-1then iy := ny-1;
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x0 := DM. E[0] + (ix-1)*dx; {Referenzpunkt, x-Koordinate}
y0 := D' E[2] + (iy-1)*dy; {Referenzpunkt, y-Koordinate}
xp = (z[ix+1, iy] - z[ix, iy]) / dx; {Steigung in x-R chtung}

y]
yp = (z[ix, iy+1] - z[ix, iy]) / dy; {Steigung in y-R chtung}
Qutputs™[1] := z[ix, iy] + (Inputs?[1] - x0)*xp + (lnputs”[2]-y0)*yp;
end el se begin
if ix >nx then ix :
if iy >ny then iy := ny;
Qutputs~[1] := z[ix, iy];
end;
end;
end;

nx;

procedure |nitSinmulati onDLL(D: PPar anmet er Struct; | nput s: Pl nput Array;
Qut put s: PQut put Array) ; export stdcal | ;
var i, j: Integer;
Datei: text;
begi n
{Erst Paraneterdatei einlesen...}
assign(Datei, D*.D);
reset (Datei);
with PUserData(D*. UserDataPtr)” do begin
readl n(Dat ei , ny, nx) ;
for i:=1 to ny do
for j:=1 to nx do readln(Datei,z[j, i]);
dx: =(DM. E[1] -DM. E[0] )/ (nx-1); {SegnentgroBe in x-Richtung errechnen!}
dy: =(DM. E[3]-DM. E[2] )/ (ny-1); {SegnmentgroBe in y-Richtung errechnen!}
end;
cl ose(Datei);
{...und dann einen normal en Sinul ationsschritt anschlieRen}
Simul ateDLL(0, D, I|nputs, Qutputs);
end;

procedure EndSi mul ati onDLL; export stdcall;
begi n

{wird nicht benétigt}
end;

procedure |nitUserData(D: PParaneterStruct); export stdcall;
begi n

{Spei cherplatz fur User-Daten anl egen}

Get Menm(D*. User Dat aPtr, sizeof (TUserData));
end;

procedure DisposeUserData(D: PParaneterStruct); export stdcall;
begi n

{Spei cherplatz fur User-Daten w eder freigeben}

FreeMen( D*. User Dat aPtr, sizeof (TUserData));
end;

function SetlnputChar: PChar; export stdcall;

begi n
{Ersten Eingang mt 'x', zweiten mit 'y' beschriften}
Set | nput Char := 'Xxy';

end;

function SetCQutputChar: PChar; export stdcall;

begi n
{Ersten Ausgang mit 'z', zweiten mit 'E beschriften}
Set Qut put Char : = 'zE';

end;

procedure |sUserDLL32; export stdcall;
begi n
end;
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{Exportieren der notwendi gen Funktionen und Prozeduren }
exports
Get Par anet er Struct, GetDi al ogEnabl eStruct, Get Number Of | nput sQut put s,
CanSi mul ateDLL, InitSirmulationDLL, SinulateDLL,
Ini tUser Data, Di sposeUserData, EndSinul ationDLL,
Set | nput Char, Set Qut put Char, |sUserDLL32;

begi n
{Weitere Initialisierung der DLL (nicht notwendig).}
end.

Pascal-Listing fiir Beispiel 2

Anwendungsbeispiel fir Kennfeld-DLL

Es soll ein Kennfeld definiert werden fiir den Bereich 0<x<4,0<y <4, bei
dem der Ausgangswert (z-Achse) linear von 1 bis 9 ansteigt. Das Kennfeld soll
in beiden Richtungen Uber jeweils 5 Stitzpunkte festgelegt sein. Dann hat die
zugehdrige Kennfeldmatrix folgendes Aussehen:

[IL2345E
%34565
M=8 4 5 6 704
— 0 0
@ 5 6 7 80
B 6 7 8 o

Die entsprechende FWM-Datei befindet sich unter dem Namen DRDDE-
MO.FWM im Verzeichnis UserDLLs. Es soll der Verlauf der AusgangsgroRe
fiir den Fall simuliert werden, daB die EingangsgroRe x konstant 2 ist und die
EingangsgroRe y linear von 0 auf 5 ansteigt. Es soll dabei keine Interpolation
stattfinden. Nachfolgende Grafik zeigt das entsprechende Simulationsergebnis.
Die zugehorige Systemdatei befindet sich unter dem Namen DRDDEMO.BSY
ebenfalls im Verzeichnis UserDLLs.
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-5 BORIS - [c:\winfact\wi2000\installshield\userdlls\diddemo_bsy]

Datei  Bearbeiten  Systemblicke Simulation  Optimierung  CodeGeneieing  Ansicht  Optionen  Hilfe

BRuUuf%%8858101%
Quellen | Dynanik | Statk | Stelglieder | Furktion | Digital | Aktion | Fommunikation | Simulation {5 ceien | User | Super | Sonstige | Favorien |
3

—

B ZEITYERLAUF 9 [=] B3

Einstellungen Messung PID  Ausgabe 2

PE++ 20 Ea s

Ci
¥
L
I
|
| ]
i3
@
&
B
%
i
!
T
£
2
£
ng
Ll
i
3
n
»

N — 0

[31c [ €% " <& [Blcke: 55 /0 T |1 selektiert O passiv [T=10[01) WinFACT 98 [BetaVersion 98.1.1.67) (C) Ingenieurbii [

Simulationsergebnis

Beispiel 3: Visualisierung einer Fullstandsregelung

Es soll eine User-DLL erstellt werden, die zur Visualisierung einer Fillstands-
regelung dient. Dabei soll beim Starten des ersten Simulationslaufs ein Ausga-
befenster erscheinen, in dem die EingangsgréRen des Blocks (Zulauf, Ablauf,
Fullhéhe) visualisiert werden (siehe nachfolgende Grafik). Dieses Ausgabefen-
ster soll erst dann wieder verschwinden, wenn der Block geldscht wird. Bei der
Programmierung soll davon ausgegangen werden, daR alle EingangsgrofRen
zwischen 0 und 1 liegen (entsprechend 0 bzw. 100% Zulauf, Ablauf oder Full-
héhe).

Nachfolgendes Listing zeigt die Realisierung der DLL allein auf Basis der
Windows-API. Die fertige DLL befindet sich unter dem Namen
FUELLSTD.DLL im Verzeichnis UserDLLs, der Quelltext FUELLSTD.DPR
im Unterverzeichnis Sources. Eine wesentlich einfachere Programmierung der-
artiger Blocktypen 18Rt sich mit Entwicklungsumgebungen wie DELPHI, VI-
SUAL BASIC etc. erreichen; eine ganze Reihe von in DELPHI 3 realisierten
Beispielen (teilweise mit Quelltexten) finden Sie im UserDLLs- bzw. Sources-
Verzeichnis.
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T
Zulauf |:|
7

AYS aviaut I

Visualisierungsfenster der User-DLL

Li brary Fuel | Std;

*************************************************)

(* *)
(* DLL zur Visualisierung einer *)
* Fil | st andsr egel ung *)
(* (Bei spi el 3 des Handbuchs) *)
* *

(*************************************************)

uses WnProcs, WnTypes, Wndows, SysUils, Messages;

{$R FUELLBWP} {RES-Datei Hintergrund-Bitmap fur das Ausgabefenster}

const
cxBitmap = 250; (* Breite des Bitmaps *)
cyBitmap = 350; (* HOhe des Bitmaps *)

{Damit ggfls. auch nmehrere DLL-Bl 6cke di eses Typs gl eichzeitig simuliert
werden kénnen, nissen wir uns fir jedes Fenster das Fensterhandl e und die
aktuel | en Ei ngangswerte merken. AuBerdem soll jedes Fenster den Namen des
zugehori gen User-DLL-Bl ocks im T Titel anzeigen. El eganterwei se macht man
das in einer verketteten Liste. Damt es nicht ganz so konpliziert wrd,
wahl en wir hier aber ein statisches Array der Dinmension 100 (nmehr Bl 6cke
wi rd wohl kaum j emand nehnen!)}

var
nW ndows: integer; {enthalt die Anzahl der gedffneten Fenster}
Level Wndows: array[1..100] of record
HW HWhd; {Fenst er handl e}
VPos, VNeg, Height: extended; {aktuelle Ei ngangswerte des Bl ocks:
Zul auf, Abl auf, Fullstand}
end;
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type
PPar anet er St r uct =ATPar anet er St r uct ;
TPar anet er St ruct =packed record

NuE : Byte; {Anzahl reeller Zahlenwerte}

Nul : Byte; {Anzahl ganzer Zahl enwerte}

NuB : Byte; {Anzahl Schal ter}

E: Array[0..31] of Extended; {reell e Zahl enwert e}

|:Array[0..31] of Integer; {ganze Zahl enwert e}

B: Array[0..31] of Byte; {Schal ter}

D: Array[0..255] of char; {event. Dateinanme fur weitere Daten.}

EM n: Array[0..31] of Extended;

EMax: Array[0..31] of Extended;

IMn: Array[0..31] of Integer;

| Max: Array[0..31] of Integer;

NaE : Array[0..31,0..40] of char; {Nanen der rellen Zahl enwerte}
Nal : Array[0..31,0..40] of char; {Nanen der ganzen Zahl enwert e}
NaB : Array[O0..31,0..40] of char; {Nanen der Schalter}

User Dat aPtr: Pointer; {benut zerdef. Daten (nicht benétigt)}

Parent Ptr: Pointer; {Zei ger auf User-DLL- Bl ock}

Par ent HWAd: HWhd; { BORI S- Fenst er handl e}

Par ent Nane: PChar ; {Nane des User-DLL- Bl ocks}

User HW ndow. HWhd; {Handl e des Ausgabef enst er s}

Dat aFi | e: text; {Text-Datei (hier nicht bendtigt)}
end;

PDi al ogEnabl eSt ruct =ATDi al ogEnabl eSt r uct ;
TDi al ogEnabl estruct =packed record

Al | owE: Longint; { Soll die Eingabe eines Wrtes }
Al'l ow : Longint; { un-/zul &ssig sein so ist das Bit}
Al | owB: Longint; { des Al ow?-Feldes 0 bzw. 1}
Al | owD: Byte;

end;

PNunber Of | nput sQut put s="TNunber Of | nput sQut put s;

TNunber Of | nput sCut put s=packed record
I nputs : Byte; {Anzahl Ei ngénge}
Qut put s: Byt e; {Anzahl Ausgénge}
Nanel : Array[O0..49,0..40] of char;
NanmeO : Array[O0..49,0..40] of char;

end;
Pl nput Array = ATl nputArray;
Tl nput Array = packed array[1..50] of extended;

PQut put Arr ay
TCut put Arr ay

ATCQut put Arr ay;
packed array[1..50] of extended;

function CetVPos(H: Hwid): extended;

{Di ese Funktion liefert fur das Fenster mit dem Handl e H den zugehori gen
Par ameter VPos, d. h. den Zul auf zurick}

var i: integer;

begi n
{Fensterliste nach passendem Fenster durchsuchen}
for i:=1 to nWndows do if Level Wndows[i].HW= H then

Get VPos : = Level Wndows[i]. VPos;

end;

function Cet VNeg(H: Hwid): extended;
{Di ese Funktion liefert fur das Fenster mit dem Handl e H den zugehéri gen
Parameter VNeg, d. h. den Zul auf zurlck}
var i: integer;
begi n
{Fensterliste nach passendem Fenster durchsuchen}
for i:=1 to nWndows do if Level Wndows[i].HW= H then
Get VNeg : = Level Wndows[i]. VNeg;
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end;

function CetHeight(H Hwd): extended;

{Di ese Funktion liefert fur das Fenster mt
Par amet er Hei ght, d.

var i: integer;

begi n

dem Handl e H den zugehéri gen
h. die Ful | héhe zurick}

{Fensterliste nach passendem Fenster durchsuchen}
for i:=1 to nWndows do if Level Wndows[i].HW= H then

Get Hei ght : = Level Wndows[i]. Hei ght;
end;

procedure Setlnputs(H HWd; VP, VN, Hgt: extended);
{Setzt in der Fensterliste die Eingangswerte des Fensters mit Handl e H}

var i:
begi n

i nteger;

for i:=1 to nWndows do if Level Wndows[i].HW= H then begin

Level W ndows[i] . VPos :
Level W ndows[i].VNeg :
Level W ndows[i] . Hei ght
end;
end;

VP; {Zul auf}
WN; { Abl auf}

Hgt; {Ful | hohe}

procedure Paint(DC. HDC, VP, VN, Hgt: extended);
(* Upbernimt die eigentliche Zei chnung des Ausgabefensters *)

var MenDC: HDC;
RedBr ush, Bl ueBrush, G eenBrush: HBrush;
HBM HBi t map;
Bl ockBi t map: TBi t nap;
Rect: TRect;
begi n
MenDC : = Creat eConpat i bl eDC( DC) ;

HBM : = LoadBi t map( HI nst ance, ‘' BEHAELTER Bl TVAP' ) ;

Sel ect Obj ect (MenDC, HBM) ;

Get Obj ect (HBM Si zeOf (Bl ockBi t map), @Bl ockBitmap);

RedBrush : = CreateSolidBrush(RGEB(255, 0, 0));
Bl ueBrush := CreateSolidBrush(RGB(0, 0, 255));
GreenBrush : = CreateSol i dBrush(RGB(0, 255, 0));
{ Zul auf}
with Rect do begin

Left := 134;

Right := Left + round(VP*57);

Top := 17;

Bottom : = 33;
Fi || Rect (MenDC, Rect, G eenBrush);

end;

{ Abl auf}

with Rect do begin
Left := 168;
Right := Left + round(VN*57);
Top : = 327;

Bottom : = 343;

Fi || Rect (MenDC, Rect, RedBrush);
end;
{Ful | st and}
with Rect do begin

Left := 71;

Ri ght := 2283;

Bottom : = 316;

Top := Bottom - round(Hgt*200);

Fi || Rect (MenDC, Rect, Bl ueBrush);
end;

BitBlt(DC, 0, 0, BlockBitmap.bmi dth, Bl ockBitmap.bnmhei ght, MenDC, 0, O,

Sr cCopy) ;
Del et eObj ect ( RedBr ush) ;
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Del et eCbj ect (G eenBrush) ;
Del et eObj ect ( Bl ueBrush);
Del et eDC( MenDC) ;
Del et eObj ect (HBM ;

end;

function WidFunc(Whd: HwWhd; Msg, wParam word; | Param |ongint): |ongint;
stdcal | ;
{Fensterfunktion des Ausgabefensters}
var PaintStruct: TPaintStruct;
DC: HDC,
i, Index: integer;
begi n
case Msg of
wm Pai nt: begin
DC : = Begi nPai nt (Whd, Paint Struct);
Pai nt (DC, Get VPos(Whd), GetVNeg(Whd), GetHei ght(Wd));
EndPai nt (Whd, Pai nt Struct);
end;
wm Destroy: begin
{Das Fenster soll zerstdrt werden. Wr niussen es al so
aus der Fensterliste | dschen und alle anderen Eintréage
um ei ns nach vorn verschi eben}

I ndex := 0;
repeat inc(lndex) until Level Wndows[I|ndex].HW = Whd;
for i:=Index+l to nWndows do
Level Wndows[i-1] := Level Wndows[i];
dec(nW ndows) ;
end;
end;
WhdFunc : = Def WndowPr oc(Whd, Msg, wParam | Param;
end;
const
W ndowCl ass: Twhdd ass = (
style: O;

| pf NWhdProc: @wdFunc;

cbC sExtra: O;

cbWhdExtra: O;

hl nst ance: O;

hl con: O;

hCursor: O;

hbr Background: 1;

| pszMenuNane: nil;

| pszCl assNane: 'Level Wndow );

procedure Get Paraneter Struct (D: PParaneterStruct); export stdcall;

begi n
(* keine Paraneter erforderlich ! *)
D*. NUE : = 0;
DM Nul := 0;
D*. NuB : = 0;
end;

procedure GetDi al ogEnabl eStruct (D: PDi al ogEnabl eSt r uct ; D2: PPar anet er Struct ) ;
export stdcal | ;
begi n
(* wird hier nicht benétigt, da kein Dialog erforderlich *)
end;

procedure Get Number Of | nput sQut put s( D: PNunber Of | nput sQut put s) ;
export stdcal l;

begi n
D*. I nput s: =3; {Unser Bl ock hat drei Eingange...}
D*. Qut put s: =0; { und kei nen Ausgang }
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{Nanen der il ngénge}

Str Copy(D*. Nanmel [0], ' Zul auf');

Str Copy(D*. Nanmel [ 1], ' Abl auf');

Str Copy(D*. Nanel [ 2], 'Fullstand');
end;

procedure |nitUserDLL(D: PParaneterStruct); export stdcall;
{Di ese Prozedur wird vom User-DLL-Bl ock aufgerufen, wenn er initialisiert
wird. Wr benétigen ein Flag, an demwir spéater erkennen koénnen,
ob das Ausgabefenster schon existiert. Dazu nehmen wir den ersten
I nteger-Paraneter D*.1[0]. ImPrinzip kénnten wir das Ausgabefenster auch
schon hier erzeugen; wir wollen aber, daRB es erst bei Start der ersten
Si mul ation erscheint; dadurch wird di e ganze Sache etwas konplizierter!}
begi n
DM I[O] = O
end;

procedure Di sposeUser DLL(D: PParaneter Struct); export stdcall;

{Di ese Prozedur wird vom User-DLL-Bl ock aufgerufen, wenn der Bl ock gel 6scht
wird oder eine andere DLL fur den Bl ock geladen wird. In diesen Fallen
missen wir das Ausgabefenster | dschen}

begi n

Dest r oyW ndow( D*. User HW ndow) ;
end;

function CanSi nul at eDLL( D: PPar anet er Struct) : I nteger; export stdcall;
begi n

CanSi mul at eDLL: =1; {Si rmul ati on imrer ndglich}
end;

procedure |nitSinmulati onDLL(D: PPar anet er Struct; | nput s: Pl nput Array;
Qut put s: PQut put Array); export stdcall;
var Rect: TRect;
X, y: integer;
begi n
with Rect do begin
Top : = O;
Bottom : = cyBit map;
Left := 0;
Ri ght := cxBitmap;
end;
(* FenstergroBe an BitmapgroRe anpassen! *)
Adj ust W ndowRect (Rect, ws_Popup or ws_Caption, false);
{Falls noch kein Ausgabefenster existiert, wird es jetzt angelegt...}
if D.I1[0] = 0 then begin
DM 1[0] := 1; {kennzeichnen, dal Fenster jetzt vorhanden}
{Danit bei nehreren Fenster nicht alle aufeinander |iegen, verschieben
wir jedes um 50 Pixel nach |inks oben}
x := 350 + nW ndows*50;
y := 70 - nWndows*50;
{Es ist soweit: Das Fenster wird erzeugt...}
D*. User HW ndow : = Cr eat eW ndowEx(ws_ex_TopMst, 'Level Wndow , "',
ws_Popup or ws_Caption or ws_M ni mi zeBox,
X, Yy, Rect.Right-Rect.Left, Rect.Bottom
Rect . Top, D*. Parent HWd, 0, HInstance, nil);
{...angezeigt...}
ShowW ndow( D*. User HW ndow, sw_Show) ;
{...und in die Fensterliste eingetragen!}
inc(nW ndows) ;
Level W ndows[ nW ndows] . HW : = D*. User HW ndow;
end;
{Wr wollen dem Fenster den Nanen des User-DLL-Bl ocks geben}
Set W ndowText (D*. User HW ndow, D*. Par ent Nane) ;
end;
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procedure Simul ateDLL(T: Ext ended; D: PPar anet er St ruct ; | nput s: Pl nput Arr ay;
Qut put s: PQut put Array) ; export stdcal | ;
var DC. HDC,
begi n
{Inputs in Fensterliste eintragen...}
Set | nput s(D". User HW ndow, | nputs”[1], |nputs”[2], |nputs®[3]);
{...und Fensterinhalt neu zei chnen}
DC : = Get DC(D*. User HW ndow) ;
Pai nt (DC, Get VPos(D". User HW ndow), Get VNeg(D". User HW ndow) ,
Get Hei ght (D". User HW ndow) ) ;
Rel easeDC( D*. User HW ndow, DC);
end;

procedure EndSi mul ati onDLL; export stdcall;
begi n

(* hier nicht erforderlich *)
end;

function SetlnputChar: PChar; export stdcall;

begi n
{Ersten Eingang mt '+, zweiten mit '-' und dritten mit 'H beschriften}
SetlnputChar :="'+-H;

end;

procedure ShowW ndowDLL(D: PParaneterStruct); export stdcall;
begi n

{Anzei gef enster in Nornal gr6Re anzei gen}

ShowW ndow( D*. User HW ndow, sw_Nor mal ) ;
end;

procedure H deW ndowDLL(D: PParaneterStruct); export stdcall;
begi n

{ Anzei gef enst er zum Synbol verKkl ei nern}

ShowW ndow( D*. User HW ndow, sw_M ni mi ze) ;
end;

procedure |sUserDLL32; export stdcall;
begi n
end;

exports
Ini tUserDLL, Di sposeUserDLL, GetParaneterStruct,
Get Di al ogEnabl eStruct, Get Number Of | nput sQut put s,
CanSi mul ateDLL, InitSinmulationDLL, SinulateDLL,
EndSi nul ati onDLL, Set | nput Char, ShowwW ndowDLL,
Hi deW ndowDLL, |sUserDLL32;

begi n
(* Fensterkl asse registrieren *)
W ndowCl ass. hl nstance : = Hl nstance;

W ndowCl ass. hl con : = Loadl con(0, idi_Application);
W ndowCl ass. hCursor := LoadCursor (0, idc_Arrow);
Regi st er O ass(W ndowd ass) ;
nW ndows : = 0;

end.

Pascal-Listing zu Beispiel 3
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Vorlagendatei DLLTEMPL.PAS

Li brary DLLtenpl;

{ #COMVENT}

uses WnProcs, SysUtils, WnTypes;
type

PPar anet er St r uct =ATPar anet er St r uct ;
TPar anmet er St ruct =packed record

NUuE : Byte; {Anzahl reeller Zahl enwerte}

Nul : Byte; {Anzahl ganzer Zahl enwert e}

NuB : Byte; {Anzahl Schalter}

E: Array[0..31] of Extended, {reell e Zahl enwnert e}

|:Array[0..31] of Integer; {ganze Zahl enwert e}

B: Array[0..31] of Byte; {Schal ter}

D: Array[ 0. .255] of char {event. Dateinanme fir weitere Daten.}

EM n: Array[ 0..31] of Ext ended; {unt ere Ei ngabegrenze fir jeden
reel |l en Zahl enwert}

EMax: Array[ 0. .31] of Extended; {obere Ei ngabegrenze fir jeden rellen
Zahl enwert}

IMn: Array[ 0..31] of Integer; {unt ere Ei ngabegrenze fur jeden
ganzzahl i gen Zahl enwert}

| Max: Array[ 0..31] of Integer; {obere Ei ngabegrenze fur jeden

ganzzahl i gen Zahl enwert}
NaE : Array[O0..31,0..40] of char; {Narmen der reellen Zahl enwerte}
Nal : Array[O0..31,0..40] of char; {Narmen der ganzen Zahl enwert e}
NaB : Array[O0..31,0..40] of char; {Nanmen der Schalter}

User Dat aPtr: Pointer; {Zei ger auf weitere Bl ockvari abl en}

Parent Ptr: Pointer; {Zei ger auf User-DLL-Bl ock}

Par ent HWhd: HWhd; {BORI S- Fenst er handl e}

Par ent Nanme: PChar ; {Nane des User-DLL-Bl ocks}

User HW ndow. Hwhd; {Benut zerdef. Fensterhandle, z. B.

far Ausgabef enster}

Dat aFil e: text; {Textdatei fur universelle Zwecke}

end,

PDi al ogEnabl eSt ruct =ATDi al ogEnabl eSt ruct ;
TD al ogEnabl est ruct =packed record

Al | owE: Longi nt; { Soll die Eingabe eines Wrtes }
Al ow : Longint; { un-/zul @ssig sein so ist das Bit}
Al | owB: Longi nt; { des Al ow?-Fel des 0 bzw. 1}
Al owD: Byt e;

end,;

PNunber Of | nput sQut put s="TNunber Of | nput sCut put s;

TNurber O | nput sQut put s=packed record
I nputs :Byte; {Anzahl Ei ngange}
Qut put s: Byt e; {Anzahl Ausgange}
Nanel : Array[O0..49,0..40] of char;
NaneO : Array[O0..49,0..40] of char;

end,
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Pl nput Arr ay
Tl nput Arr ay
PQut put Arr ay
TCQut put Arr ay

ATl nput Arr ay;

packed array[1..50] of extended;
ATCQut put Arr ay;
packed array[1..50] of extended;

{#USER_DATA}

procedur e Get Paraneter Struct (D: PParanet er Struct); export stdcal | ;
begi n

{ #PARA}
end,

procedure CetDi al ogEnabl eSt ruct (D: PDi al ogEnabl eSt r uct ;
D2: PPar anet er St ruct ) ; export stdcall;

| e Di al ogel enente sol |l en jederzeit zuganglich sein!}
OWE: =$FFFFFFFF;

owB: =$FFFFFFFF;

$FFFFFFFF;

1;

procedure Get Nunmber Of | nput sQut put s( D: PNurber O | nput sQut put s) ;
export stdcall;

function CanSi nul at eDLL( D: PParanmet er Struct) : I nteger; export stdcall;
begi n

CanSi nul ateDLL : = 1;
end,

procedure SinulateDLL2(T, DeltaT: Ext ended; D: PPar anet er St r uct ;
I nput s: Pl nput Array; Qut put s: PQut put Array) ; export stdcall;
begi n
{#SI M

end;

procedure I nitSimnmulati onDLL(D: PPar anet er St r uct ;
I nput s: Pl nput Array; Qut put s: PQut put Array) ; export stdcall;
begi n
{#INT_SI M
end,

procedure EndSi mul ati onDLL2(D: PParaneter Struct); export stdcall;
begi n

{#END_SI M
end,

procedure InitUserData(D: PParaneterStruct); export stdcall;
begi n
{kann evtl. statt InitUserDLL benutzt werden, wenn di e Daten nur wéhrend
der
Simul ati on sel bst benétigt werden}
end;
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procedure Di sposeUserData(D: PParaneterStruct); export stdcall;
begi n
{kann evtl. statt D sposeUserDLL benutzt werden, wenn die Daten nur
wahrend der
Si mul ati on sel bst bendtigt werden}
end,

procedure I nitUserDLL(D: PParaneterStruct); export stdcall;
begi n

Get Men( D*. User Dat aPtr, Sizeof (TUserData));
end,;

procedure Di sposeUserDLL(D: PParaneterStruct); export stdcall;
begi n

FreeMen( D". User Dat aPtr, Sizeof (TUserData));
end,

function SetlnputChar: PChar; export stdcall;
begi n
{Di ese Funktion wird nur gefullt und exportiert, wenn im User-DLL-
Experten bei der Beschriftung der Bl ockein- und -ausgange
"1 ndi vi duel | e Beschriftung" angegeben wird; sonst bleibt sie leer!}
{#SET_I NPUT_CHAR}
end;

function Set Qut put Char: PChar; export stdcall;
begi n
{Di ese Funktion wird nur gefullt und exportiert, wenn im User-DLL-
Experten bei der Beschriftung der Bl ockein- und -ausgange
"I ndi vi duel | e Beschriftung" angegeben wird; sonst bleibt sie leer!}
{#SET_QUTPUT_CHAR}
end;

procedure |sUserDLL32; export stdcall;
begi n

{Wrd benétigt, damit BORIS die DLL akzeptiert}
end,

{Exportieren der notwendi gen Funkti onen und Prozeduren }
exports
{#EXP_SET_| NPUT_CHAR}
{#EXP_SET_QUTPUT CHAR}
Get Par anet er St r uct ,
Get Di al ogEnabl eStruct,
Get Nunber O | nput sQut put s,
CanSi nul at eDLL,
I nitSimul ationDLL,
Si nul at eDLL2,
I ni t User DLL,
Di sposeUser DLL,
I ni t User Dat a,
Di sposeUser Dat a,
EndSi mul at i onDLL2,
I sUser DLL32;
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begi n

{Weitere Initialisierung der

end.

DLL}

Vorlagendatei DLLTEMPL.C

#i ncl ude
#i ncl ude
#i ncl ude
#i ncl ude
#i ncl ude

<vcl . h>
<w ndows. h>
<string. h>
<mat h. h>
<mal | oc. h>

#pragma hdr st op
#pragma pack(1)

/*

{ #COVMVENT}
*/

typedef struct{

char
char
char
| ong
| ong
char
char
| ong

| ong
| ong
| ong
char
char
char

voi d
voi d

unsi gned i nt

char

unsi gned i nt

voi d

} TPar anet er Struct

NUE;

Nul

NuB;

doubl e E[32];
1[32];

B[ 32] ;

D[ 256] ;

doubl e EM n[ 32] ;

doubl e EMax[ 32];
I'Mn[32];

I Max[ 32] ;
NaE[ 32] [ 41] ;

Nal [ 32] [ 41] ;
NaB[ 32] [ 41] ;
*User Dat aPtr ;
*Parent Ptr;

* Par ent Narme;

*DataFil e

Par ent HWd;

User HW ndow; / / Benut zer def .

typedef struct {
I ong Al |l owE
long All ow ;
I ong Al | owB;
char Al | owD;

} TD al ogEnabl eSt r uct
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/1 Anzahl reeller Zahl enwerte

/I Anzahl ganzer Zahl enwerte

|/ Anzahl Schal ter

//reelle Zahl enwerte

// ganze Zahl enverte

// Schal ter

//event. Dateinane fur weitere Daten

//unt ere Ei ngabegrenze fiur jeden reellen

Zahl enwer t

/| obere Ei ngabegrenze fiur jeden reellen

Zahl enwer t

//unt ere Ei ngabegrenze fir jeden
ganzzahl i gen Zahl enwert

/ | obere Ei ngabegrenze fir jeden
ganzzahl i gen Zahl enwert

// Nanmen der reellen Zahl enwerte

// Nanmen der ganzen Zahl enwerte

// Namen der Schal ter

/| Zei ger auf User-Daten
/'] Zei ger auf User - Bl ock

/| BORI S- Fenst er handl e

// Name des User - Bl ocks

Ausgabef enst er
/| Datei fur

/1 Sol

Fenst er handl e, z.

B. fur

Benut zer zwecke
FAR *PPar anet er St r uct

di e Ei ngabe eines Wrtes

//un-/zul dssig sein so ist das Bit
//des Al ow?-Feldes 0 bzw. 1

FAR *PDi al ogEnabl eSt r uct
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typedef struct {
char | nputs; /I Anzahl Ei ngange
char Qutputs; /| Anzahl Ausgéange
char Narel [ 50] [ 41] ;
char Nanme( 50] [ 41] ;
} TNunmber O | nput sQut puts, FAR *PNunber O | nput sCut put s;

typedef | ong doubl e TInputArray[50];
t ypedef |ong doubl e TQut put Array[ 50] ;

#pragma pack()

{#USER_DATA}
extern "C'
{

void _export _stdcall GetParaneterStruct(PParaneterStruct);
void _export _stdcall InitUserDLL(PParaneterStruct);
void _export _stdcall Di sposeUserDLL(PParaneterStruct);
void _export _stdcall InitUserData(PParaneterStruct);
void _export _stdcall DisposeUserData(PParaneterStruct);
void _export _stdcall GetDi al ogEnabl eStruct (PDi al ogEnabl eStruct,
PPar anet er Struct) ;
void _export _stdcall Get Nunber O | nput sQut put s( PNunber O | nput sQut put s
D) -

int _export _stdcall CanSinul at eDLL(PParaneter Struct D);
void _export _stdcall InitSinulationDLL(PParaneterStruct D,
Tl nput Array FAR | nputs, TQut put Array FAR CQut puts);
void _export _stdcall SimulateDLL(lIong double T, PParaneterStruct D,
Tl nput Array FAR | nputs, TQut put Array FAR CQut puts);
void _export _stdcall SinulateDLL2(long double T,|ong doubl e DeltaT,
PPar anet er Struct D, Tl nput Array FAR | nputs,
TCQut put Array FAR Cut puts);
void _export _stdcall EndSi mul ati onDLL(void);
void _export _stdcall EndSimul ati onDLL2( PParaneterStruct D);
void _export _stdcall SetEnhancedl nfornation(long double DeltaT,
| ong double T, PParaneterStruct D);
void _export _stdcall |sUserDLL32(void);
{#EXP_SET_| NPUT_CHAR}
{#EXP_SET_OUTPUT_CHAR}

}

void _export _stdcall GetParaneterStruct(PParaneterStruct D)
E#PARA}

}

void _export _stdcall InitUserDLL(PParaneterStruct D)

; D->User Dat aPtr = (PUser Dat a) nal | oc(si zeof (TUser Dat a) ) ;

void _export _stdcall DisposeUserDLL(PParaneterStruct D)
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free(D >UserDataPtr);

void _export _stdcall |InitUserData(PParaneterStruct D)
{
}

void _export _stdcall D sposeUser Data(PParaneterStruct D)
}

void _export _stdcall GetD al ogEnabl eStruct (PD al ogEnabl eStruct D,
PPar anet er St ruct D2)

//Al'le D al ogel enente sollen jederzeit zuganglich sein
D >Al | owE=0x FFFFFFFF;
D- >Al | o =0xFFFFFFFF;
D- >Al | owB=0xFFFFFFFF;
D- >Al | owD=0x01;

void _export _stdcall Get Nunber O | nput sQut put s( PNunber O | nput sCut puts D)
{

{# N_ouT}

}

int _export _stdcall CanSinul ateDLL(PParaneterStruct D)
{ //Simulation imrer zul &ssig!
return 1;

void _export _stdcall SimulateDLL(long doubl e T, PParaneterStruct D,
Tl nput Array FAR | nputs, TQut put Array FAR CQut puts)

// Dekl aration und Export dieser Prozedur ist aus Konpati bilitéatsgrinden
//zu alten Versionen erforderlich!

}

void _export _stdcall SinulateDLL2(long double T,|ong double DeltaT,
PPar anet er Struct D, Tl nput Array FAR | nputs,
TQut put Array FAR CQut put s)

{
{#SI M
}
void _export _stdcall InitSinulationDLL(PParaneterStruct D,
Tl nput Array FAR | nputs, TQut put Array FAR Qut put s)
{
{#INT_SIM
}

void _export _stdcall EndSinul ati onDLL(voi d)
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// Dekl aration und Export dieser Prozedur ist aus Konpati bilitatsgrinden
//zu alten Versionen erforderlich!

}
void _export _stdcall EndSi nul ati onDLL2( PPar aneter Struct D)

%#END_SI M
}

voi d _export _stdcall SetEnhancedl nformation(long doubl e DeltaT,
| ong doubl e T, PParaneterStruct D)

{
/! Wrd vom User-DLL- Experten nicht benutzt; kann ggfls. vom Anwender
/'l selbst gefullt werden

char * _export _stdcall Setl nputChar(void)

/! Diese Funktion wird nur gefullt und exportiert, wenn i m User-DLL-
/| Experten bei der Beschriftung
/1 der Bl ockein- und -ausgéange "I ndividuell e Beschriftung" angegeben
/1 wird; sonst bleibt sie |eer!

{#SET_| NPUT_CHAR}

}

char * _export _stdcall SetQutput Char (void)

/] Diese Funktion wird nur gefullt und exportiert, wenn im User-DLL-
/| Experten bei der Beschriftung
/1 der Bl ockein- und -ausgéange "I ndividuel | e Beschriftung" angegeben
/] wird; sonst bleibt sie |eer!

{#SET_QOUTPUT_CHAR}

}

void _export _stdcall |sUserDLL32(void)
{
}

e R
int WNAPI Dl | EntryPoi nt (H NSTANCE hi nst, unsigned | ong reason, voi d*)
{

return 1;

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert 1998 Dokumentation User-DLL-Experte



