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Modelle mit S7-1200/1500-Ankopplung

1 Allgemeine Hinweise
1.1 Modelle mit S7-1200/1500-Ankopplung

Bevor Sie die Modelle das erste Mal mit Inrer S7-1200/1500 in Betrieb nehmen, muss eine Konfigurierung
der IP-Adresse erfolgen. Starten Sie dazu das Programm S7-Konfigurierung aus der Programmgruppe
Virtuelle Anlagenmodelle fiir S7-1200/1500. Es erscheint der nachfolgende Dialog:

Konfigurierung

|P-Adresse der benutzten SPS:

|1 32.162.2.80 Sl |

v todell immer im % ordergrund

Tragen Sie dort die IP-Adresse lhrer S7 ein. Wird die Option Modell immer im Vordergrund aktiviert, so
verbleibt das Modellfenster spater immer vor allen anderen Programmfenstern.

Bitte beachten Sie, dass die in den Modellen verwendeten
Eingangsadressen (in der Regel E20.0, E20.1, ...) in der
Hardwarekonfigurierung der S7 nicht realen 1/0O-Baugruppen
zugewiesen sein dirfen, da die Modelle diese Eingange sonst nicht
beschreiben kénnen.

AbschlieRend muss im TIA-Portal innerhalb der Kommunikationseinstellung fir die S7-1200/1500 der
Vollzugriff gewahrt sowie zusatzich der PUT/GET-Zugriff aktiviert werden wie in nachfolgender
Bildschirmgrafik gezeigt.

PLC_TTCPU T5TT-TPN]

. Allgemein | 10-Variablen || Texte
» Allgemein
» PROFINETSch._.. Bubi
Anlauf Schutz
Zyklus
Kommunikati... Zugrifiestufe fur die PLC auswahlen.
System-und T...
b Systemdiagnose Zugriffsstufe Zugriff Zugriffserlaubnis
b Webserver = ==
= Hl Lesen Schreiben | Passwort Bestétigung
Dl;pla;f ® vollzugriff (kein Schutz) v v v
DbEI’ﬂ.EChEﬂ’... () Leseaugriff v v

- () HMI-Zugriff
Schuez ~ -
() Kein Zugriff (kompletter Schutz)
JErErmEtrom. ..

Verbindungsr_.
Adressubersicht
Vollzugriff (kein Schutz):

Anwender des TIAPortals und HM-Applikationen werden Zugriff auf alle Funktionen erhalten.
Ein Passwort wird nicht benétigt.

Verbindungsmechanismen

g Zugriff uber PUTIGET-Kommunikation durch entfernten Partner (PLC, HMI, OPC, ...)
erlauben

<] w 0]

'—GK—‘ | Abbrechen

=l
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Modelle mit S7-1200/1500-Ankopplung

Mit Hilfe des Tools NetToPIcsim kénnen die fiir die S7-1200/1500 konzeptionierten Modelle auch unter
dem Simulator PLCSIM V12 (und neueren Versionen) genutzt werden. Hinweise dazu gibt das

entsprechende YouTube-Video unter https ://www.youtube.com/watch?v=08VEtKfj4rQ .

1.2 Modelle mit PLCSIM V5.4-Ankopplung

Sofern Sie die Simulationsmodelle mit direkter PLCSIM-Ankopplung (verfigbar ab PLCSIM Version 5.3)
erworben haben, sind keinerlei besondere Vorbereitungen zur Nutzung der Modelle erforderlich; es reicht
in diesem Fall aus, PLCSIM vor der Nutzung der Modelle zu starten. Bei Nutzung des TIA Portals ist zu
beachten, dass dieses sowohl das "klassische" PLCSIM V5.4 als auch PLCSIM 13/14/15 (je nach Version
des TIA Portals) enthalt. Damit das "richtige" PLCSIM (ndmlich die Version V5.4) beim Aufruf des
Simulators gestartet wird, muss in der Hardwarekonfiguration unbedingt eine CPU vom Typ S7-300
ausgewahlt werden!

AulRerdem ist Folgendes zu beachten:

Laden Sie grundséatdich nur die Programmbausteine (also z. B. den
OB1) auf das PLCSIM, nicht die Geratekonfiguration! Diese blockiert
ansonsten den Datenaustausch zwischen dem virtuellen
Anlagenmodell und PLCSIM. Falls Sie die Geratekonfiguration
versehentlich bereits geladen haben, kdnnen Sie PLCSIM Uiber den
MRES-Taster (Master Reset) innerhalb des PLCSIM-Fensters wieder
zurlicksetzen und dann die Programmbausteine erneut laden.

1.3 Modelle mit PLCSIM-Ankopplung

Damit TIA Portal-Projekte in PLCSIM V12, V13, ... lauffahig sind, mlssen alle Bausteine vor dem
Herunterladen zur Simulation freigegeben werden. Die entsprechende Option finden Sie in den
Projekteinstellungen:

14 Siemens - C:\Users\Win 7-64 VB\Documents\Automatisierung\LiftingDevicell iftingDevice

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfligen Online Extras  Werkzeuge Fenster  Hilfe Totally Integrated Automation
3f i El projektspeichen @ M % (3 X D 5 MG E R F onlinevebinden ¥ OnlineVerbindung trennen  fiz [M 18 PORTAL
Gerate Optionen Ge]
i i . i i >
n — m T | m— = —|[a - . i 3 3 =
G Haass wcosp/8ra: TR G LEdR %l &' 3 =k
Sl rin gDevice [Projelt — [ g
E p LiftingDevice [Projekt] by | £
Bn |
Neues Gerat hinzufiiger =
B . &l & w= Allgemein Schutz 3
Eﬂh Gerite & Netze
- (I PLC_1[CPU1511-1 P... ~ Bausf m Schutz ET
Y Gerstekonfiguration L Komme| E"
4| Online & Diagnose 5 Beachten Sie, dass der Know-how-$chutz von Bausteinen durch eine Simulat o
= =
- |5l Programmbausteine &7 Ne = ]
B Neuen Baustei on | [+ Beim Ubersetzen von Bausteinen Simulierbarkeit unterstitzen.
4B Main [0B1] ﬂ!g
v [ Technologieobjekte L =
» [ig} Externe Quellen i ﬂ&.
» [ PLCarisblen n =
» [ PLCDatentypen il 3
v [ Beobachtungs-un_ ||
v [ onlinesicherungen L1l
b [Z Traces .. | 2
v [ GerdteProxyDaten =
B Programminforma... ¥ Ne %
L PLC-Uberwachung... Kan| .
E] PLC-Meldetextlisten 5
» il Loksle Module hd
] SEIN 3 T
v ‘ Detailansicht
| Allgemein 5" Querverweise H Ubersetzen ” Syntax
€3]], | @ [aiie elgungen snzeigen =
‘E 1 Pfad Beschreibung Gehezu ? |
gﬂ-p] Gerate & Netze
W PLC_1 <] w ] Ed
E, N\cht?rupplene Gerite FlET = > | Optionspakete
4 Portalansicht £== Ubersicht II- Main (0B1) -
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https://www.youtube.com/watch?v=O8VEtKfj4rQ

Modelle mit PLCSIM-Ankopplung

Die Kommunikation zwischen den Modellen und PLCSIMfindet Gber ein spezelles Gateway (Entwicklung:
K.Lamar, Obuda University Budapest) statt, das mit den Modellen installiert wird. Das Gateway wird beim
Aufrufen eines Modells automatisch gestartet und verbleibt dann bis zum SchlieRen des Modells im
System Tray von Windows wie in nachfolgender Bildschirmgrafik gezeigt:

Automatisierung
Projekt Bearbeiten  Ansicht  Einfi Online Extras Werkzeuge Fenster  Hilfe
3f [% K Projekt speichern 5) S S T C RN 1) [2 | & onlineverbinden &¥ Online-Verbindung trennen

..2LC_1[CPU 1511-1 PN] » Programmbausteine » Main [OB1] — @ mX

Gerdte Optionen
] W F L EEEPBGFE ecaa G| wa OE
"G Siemens Main > ‘Favwiten
Name Datentyp Defaultwert Ub...

Totally Integrated Automation
* PORTAI

=

PLC_1 [CPU 1511-1 PN] e ‘ Einfache Anweisungen

uabunsiamuy

Name Version
» [7] Allgemein

SIEMENS PR ERE R S|

Mehrfachschaltstellen (PLCSIM) = | = vio
V1.0

V1.0

— Kor
B RUNISTOP
M ERROR
B MAINT

ua)sa“EH

EEEBE S
X1 192.168.0.1 J J J J vzo

51 52 53 sS4
<kein Projekt> E200 E201 E202 E203 T

gen

g oo
» [ig PLCDatentypen

» [ Beobachtungs- und Forcet..
» [ Online-Sicherungen

» [ Traces

» [§§ Gerate-ProxyDaten
<| Il 1>

uaqeﬁ;nv@r”

tieren

uayawpolqig

~ D h
‘ = 76543210 RUN
BlEE 50 0veevsee o
ABN SOBSPIBS E250

Adresse ‘ isungen

(G} Ingenieurbiro Dr. Kahlert 2011 |

'@ | Ladevorgang abgeschlossen (Fehler: 0; Warmungen: 0). > | Kommunikation
I[>f<] [ > | Optionspakete
22 lbersicht 2 Main (0B1)

PLCSIM Ethernet Gateway A X
Connected to PLCSIM [ 192.168.0.1 | [ GEST S11-1AKD1-
0ABO][V0.00]

(PN,

Spezielle Benutzeraktionen sind nicht erforderlich, alle Vorgange laufen automatisch ab. Das SPS-
Programm wird also wie gewohnt aus dem TIA-Portal in PLCSIM geladen und kann dann anhand des
Anlagenmodells getestet werden.

14 Modelle mit PLCSIM Advanced-Ankopplung

Damit TIA Portal-Projekte in PLCSIM Advanced lauffahig sind, missen alle Bausteine vor dem
Herunterladen zur Simulation freigegeben werden. Die entsprechende Option finden Sie in den
Projekteinstellungen:
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4 Siemens - C:\Users\Win 7-64 VB\Documents\Automatisierung\LiftingDevicelLiftingDevice

uayaypolgg £

ua}sa“ﬁH uabunsiamuy [

uaqaﬁ;nv@”

Projekt  Bearbeiten  Ansicht Elnﬁlger.ﬂ -On\me. Extrac W.Errkzeuge Fenster .Hw\fe . Totally Integrated Automation
(K Projekespeichen @b M 2 3 X yr @ G 0 IH [ & onlineverbinden ¥ online-Verbindung trennen ' Sz [N /2 * PORTAL
Gerite Optionen
" 2 T i e : = i 3 3
i G e, =B Bletaaadi s an & = =)=]
Main g = = e - |
- LiftingDevice [Projekt] X} -
! en
f Neues Gerdt hinzufiiger ——
& = i & o»= Allgemein Schutz
i Gerite & Netze
Schuts]
- [ mc 1[cPU1s111 P ~ Baust Schutz E
IY Geratekonfiguration | | o
%) online & Diagnose 3 Beachten Sie, dass der Know-how-Schutz von Bausteinen durch eine Simulat
~ [ Programmbausteine * Ne -
B Neuen Baustei con | [@) Beim Ubersetzen von Bausteinen Simulierbarkeit unterstiitzen.
: -
& Main [081] ' [~}
b [ Technologieobjekte b
» Externe Quellen il ﬂ
» Q PLCVariablen m
» [ PLC-Datentypen il
» Q;] Beobachtungs-un...
» PJ_.‘, Online-Sicherungen
» E Traces lati
] ;L Gerate-Proxy-Daten
B0 Programminforma... ¥ Ne
L PLC-Uberwachung.. Kan [
E] PLC-Meldetextlisten
» [1 Lokale Module i
C — dl =
v ‘ Detailansicht
| Allgemein y" Querverweise H Ubersetzen ” Syntax
(D[ 4] @ [Aie weldungen enzsigen [=]
1 |pfad Beschreibung Gehezu |7
By Gerste & Netze El
[ PLc B i >
Nicht gruppierte Gerste <l m > |Optionspakete
4 Portalansicht &3 Obersicht |48 main (081)

In PLCSIM Advanced selbst muss eine PLC-Instanzmitdem Namen 'PLC' angelegt werden (nachfolgende
Bildschirmgrafik links). Anschlielend starten Sie die Instanz liber die Start-Schaltflache. Die Instanz

erscheint dann nach einigen Sekunden im PLCSIM Advanced Control Panel (Bildschirmgrafik rechts):
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SIM Control Panel

m Online Access
® riisiM @ PLCSIM Virtual Eth. Adapter
'@ TCP/IP communication with <Local> =

(R Virtual Time Scaling

( 1

0.01 Off 100
A ) Start Virtual 57-1500 PLC
m Instance name PLC
PLC type Unspecified CPU 1500 +
| Start
Mo Active PLC Instance
p‘ Runtime Manager Port 50000 O
[% Virtual SIMATIC Memory Card
1 Show Balloon Messages
?  Function Manual
€3 Euit
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Control Panel

E Online Access
@ PLCSIM ® PLCSIM Virtual Eth. Adapter

'@' TCP/IP communication with <Local> B

() Virtual Time Scaling
N 1
Off

0.01 100

~) Start Virtual $7-1500 PLC
Instance name PLC

PLC type Unspecified CPU 1500
Start

1 Active PLC Instance(s):

= PLC /1982.168.0.1 J® x

& Runtime Manager Port 50000 ]
[% Virtual SIMATIC Memory Card

i Show Balloon Messages
?  Function Manual

€3 Euit

Alle einmal angelegten PLC-Instanzen werden auf einer 'Virtual Memory Card' abgelegt und kénnen lber
die Schaltflache Virtual SIMATIC Memory Card spater bei Bedarf wieder geldscht werden:
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S Control Panel
Eﬂ Online Access

@® PLCSIM [ ] PLCSIM Virtual Eth. Adapter
'@' TCP/IP communication with <Local>

\,_'ﬂ Virtual Time Scaling

N 1

0.01 Off 100

%‘ | Start Virtual 57-1500 PLC
Instance name PLC

PLC type Unspecified CPU 1500 v
Start

1 Active PLC Instance(s):
=@ PLC /192.168.0.1 0 (x

a_Ructice MagagerPoc 50000 [
[ % Virtual SIMATIC Memory Card
"1 °how Balloon Messages
? Function Manual

€ Edt

AnschlieRend kann das Steuerprogramm wie gewohnt heruntergeladen werden; das TIA Portal speichert
dieses dann automatisch in die zuvor angelegte PLC-Instanzin PLCSIM Advanced. Nach dem
Herunterladen und Starten des Programms kdnnen Sie dann das virtuelle Anlagenmodell starten.

1.5 Modelle mit LOGO!-Ankopplung

Konfigurierung der LOGO!

Die Modelle kommunizieren mit der LOGO! (Baureihe O0BA7/0BA8) Giber TCP/IP. Daher muss vor der
erstmaligen Benutzung der Modelle die IP-Adresse der LOGO! konfiguriert werden (ADMIN-Rechte

erforderlich!). Dazu dient das Programm LOGO!-Konfigurierung, das Sie nach der Installation der Modelle
im Start-Men( finden:
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Kenfigurierung

|P-Adrezse der benutzten SPS:

|1 92.168.2.141| fbbrechen |

[~ Modell immer im Yordergrund

Weiterhin ist die LOGO! selbst fir das jeweilige Projekt wie folgt zu konfigurieren:

1. Wabhlen Sie in der Software LOGO!Soft Comfort die Menlioption Extras | Ethernet-Verbindungen... und
tragen Sie die IP-Adresse der LOGO! (hier beispielhaft 1792.168.0.7) sowie die Subnetzmaske ein:

'%% LOGO! Einstellungen

Offline-Ei

Allgemein
HardwreWp Gerétename:| ‘
110-Einstellungen
|/0-Namen Programmname:| ‘
Programm-Passwort
Einschalten \P-Einstell
Meldungstext
. " . IP-Adresse:|192.168. 0. 1
Weitere Informationen
Statistik Subnetzmaske:|255.255255. {f
fonmer swwcaey |
Modbus-Adressraum

-5erver anpassenl_|

ssnerares |

Ethernet-Verbindungen

S7-Zugriff erlauben & Durch das Aktivieren des S7-Zugriffs wird der unsichere Port 102 gedffnet.
[ Modbus-Zugriff erlauben

gy Ethernet-Verbindungen

[ox ] sotrecen || tite

2. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf Ethernet-Verbindungen und fligen Sie eine neue S7-
Serververbindung hinzu:
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0GO! Einstellungen

ne-E ]
Allgemein
I Gerétename:| ‘ [ ]
110-Einstellungen
1i0-Namen Programmname:| ‘
Programm-Passwort
Einschalten |P-Einstell
Meldungstext

E. CEp - IP-Adresse: 192.168. 0. 1
Weitere Informationen
Statistik Subnetzmaske: 255.255.255. 0
Conment R
Modbus-Adressraum DNSServer anpassenD
e —

Ethernet-Verbindungen

S7-Zugriff erlauben & Durch das Aktivieren des S7-Zugriffs wird der unsichere Port 102 gedffnet.
[ Modbus-Zugriff erlauben

Client-Verbindung hinzufigen >
Serververbindung hinzufigen > S7Verhind.
| Modbus Verbind.

o | secen | e

3. Doppelklicken Sie die neu angelegte Verbindung und konfigurieren Sie sie wie folgt:

LEXE 4

Verbindung]

Eigenschaften lokaler Verbindungen (Server)
TSAP 0200
Mit Operator Panel (OF) verbinden
Alle Verbindungsanforderungen akzeptieren.
Nur diese 1|.|’\9rh|'|r|dur|g:| o |

Dezentrale Eigenschaften (Client)

Die LOGO! ist damit fur das aktuelle Projekt vollstdndig konfiguriert.
Der Datenaustausch zwischen Modell und LOGO! findet tiber die Netzwerkeingédnge der LOGO! statt; auf

diese virtuellen Eingange schreiben die Modelle die von Ihnen gelieferten Sensorwerte. Sie finden diese
Eingange in der Gruppe Netzwerk der LOGO!-Bausteinbibliothek:
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Datei Bearbeiten Format Ansicht Extras Fenster Hilfe
OD-F-#dS t@X oo FIAMA+ =ME sQQ [RN?
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, n_ln':nsd'\almlanl

- @ Cursortaste
- F LOGO! TD-Funktionstaste
- 5 Schieberegisterbit
-l Zustand O (low)
i Zustand 1 (high)
-+ @ Ausgang
- & Offene Klemme
.M Merker
Lo M Analogeingang
#3 Analogausgang
il b maiamasiias
- | Netzwerk
T Netzwerkeingang
a1 Analoger Netzwerkeingang

BAYL FEEEE L 0

:i Analoger Metzwerkausgang B
./ Grundfunktionen b Infofenster @ ==
; AND H
AND (Flanke)
* NAND
*> NAND (Flanke)

-

Madem getrennt 0] 0BA7.Standard 100%

Die Adressen dieser Netzwerkeingange beginnen mit einem vorangestellten V. Nachfolgende
Bildschirmgrafik zeigt als Beispiel die Konfigurierung des Netzwerkeingangs V0.1:

il L 0GO!Soft Comfort ===

Datei Bearbeiten Format Ansicht Extras Fenster Hilfe
D-S-FHE $2RX oo FAMA+ =Rl /QQ [¥h?
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, n_ln':nsd\almlanl

T Cursortaste Parameter | i ta

- F LOGO! TD-Funktionstaste = W/ert einlesen von
-- ¥ Schieberegisterbit
- lr Zustand 0 (ow)

i Zustand 1 (high) () Slave

- @ Ausgang )
(7) Diagnose

- & Offene Klemme
VB-Adresse: EEE Bit: gi

- ™ Merker
Analog

- Analogeingang

A Analogausgang

M Analoger Merker

H Metzwerkeingang

: & Metzwerkausgang
i.ia Analoger Netzwerkausgang

DAL PRABEBEE S & 0

[Lox ][ adbrecen ][ tife ]

Eingang

N Infofenster EEREEE

Modem getrennt 0BA7.Standard 100% |5. 1

Die Adressierung analoger Netzwerkeingange erfolgt entsprechend; nachfolgende Bildschirmgrafik zeigt
dies am Beispiel des Eingangswortes VW2:
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p
il 1 0GOISoft Comfort (== =]

Datei Bearbeiten Format Ansicht Extras Fenster Hilfe
O~-F-FHE sB2RX oo FAM-A+L =~BE /QQ @REK?
n_ln':nSchaIthanl

. Konstanten at
= || Digital

-1 Eingang

- Cursortaste

- F LOGO! TD-Funktionstaste
- 5 Schieberegisterbit

-l Zustand O (ow)

- hi Zustand 1 (high)

- @ Ausgang

- & Offene Klemme

. M Merker

- || Analog

- 4 Analogeingang

- &3 Analogausgang

--BM finaloger Merker

- | Netzwerk

HEEE ST

»

S AT [Analoger Netzwerkeingang] == |

Parameter | Kommentar

~Wert einlesen von

() Slave

m

m

VW-Adresse: | 2| gl

BAYLYHOEREE L & ol

T )
;;l [ ok ][ mnbrechen |[ Hife | |
a a r
Loha Analoger Netzwerkausgang I ——
Grundfunktionen [3 @ |_|: I_E:
* AND
* AND (Flanke)
* NAND
= NAND (Flanke)
1 OR -
an . i »
Katalog Modem getrennt OBA7.Standard 100% 5.1

Die Ausgabe der vom LOGO!-Programm ermittelten Aktorwerte erfolgt wie gewohnt Giber die Ausgange
(Relais) Q1 ... Q16 der LOGO!.

Normierung von Analogwerten

Bei den Anlagenmodellen mit Analogwertverarbeitung beziehen sich die in den Ein-/Ausgangstabellen
angegebenen Normierungswerte in der Regel auf eine S7, bei der der maximale Analogwert (z. B. 10 V
oder 100 %) einem Digitalwert von gerade 27648 entspricht. Bei den entsprechenden Anlagenmodellen
fir die LOGO! entspricht der Maximalwert jeweils dem fiir die LOGO! tblichen Digitalwert von 1000. Ist also
beispielsweise im Modell eine analoge Temperatur mit einem Wertebereich von 0 bis 100 °C angegeben,
so entsprechen im LOGO!-Programm 0 °C einem Digitalwert von 0 und 100 °C einem Digitalwert von
1000.

1.6 Modelle mit ME-RedLab-Ankopplung

Bevor die Modelle mit ME-RedLab-Ankopplung (zurzeit RedLab-1008 und RedLab-1208) genutzt werden
kénnen, muss zunachst die vom Hersteller der Messbox mitgelieferte Software installiert werden.
AnschlieRend ist die Box mit Hilfe des InstaCal-Programms einzurichten und zu konfigurieren (siehe
nachfolgende Bildschirmgrafik). Dabei ist Folgendes zu beachten:

e Als Boardnummer muss wie gezeigt Board #0 angegeben werden!

¢ Die Analogeingénge sollten als Single-Ended-Eingédnge konfiguriert werden.
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B instaCal [ -E ]
File Install Calibrate Test Help
oK oK L
AlJaial == s

™ pCgoandList
514 Uit

Board# 0 - USB-1208L5 (senal# 1)

Beoard Configuration

U5B-1208LS

Factory Serial Mo: 26783

Customn Serial No: I'I

No. of Channels] |EETEEN=g: o) -

Flash LED |

Firmware Version: 1.01

oK I Abbrechen

Ready [ [ [

Die fir das Modell benutzten Ein- und Ausgénge der RedLab-Box (Port Abzw. Port B) sind innerhalb des
Modell-Anzeigefensters jeweils angegeben.

1.7 Modelle mit WinSPS/WinPLCEngine-Ankopplung

Bei den Modellen mit WinSPS- bzw. WinPLCEngine-Ankopplung ist folgendes zu beachten:
¢ Die I/O-Adressen in den Modellbeschreibungen entsprechenden denjenigen der S7-Modelle.
e Bevor das Modell gestartet wird, muss WinSPS bzw. WinPLCEngine gestartet werden.

e Schliefen Sie WinSPS bzw. WinPLCEngine immer erst nach dem SchlieBen des Modells.

1.8 Modelle mit GRAFCET-Studio-Ankopplung

Bei den Modellen mit GRAFCET-Studio-Ankopplung ist folgendes zu beachten:
¢ Die I/O-Adressen in den Modellbeschreibungen entsprechenden denjenigen der S7-Modelle.
e Bevor das Modell gestartet wird, muss GRAFCET-Studio gestartet werden.

e Schlieen Sie GRAFCET-Studio immer erst nach dem Schliel3en des Modells.
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1.9 Modelle mit CoDeSys-Ankopplung

Die Kommunikation zwischen Modell und Steuerung findet bei den Modellen mit CoDeSys-Schnittstelle
Uber den CoDeSys-OPC-Server statt, der Bestandteil der Standard-Installation von CoDeSys ist. Um die
Kommunikation einzurichten, sind vorab im Wesentlichen zwei Schritte erforderlich, die sich bezliglich der
installierten CoDeSys-Version (V2.3 bzw. VV3.5) und des Typs des verwendeten OPC-Servers (OPC DA bzw.
OPC UA) unterscheiden:

CoDeSys V2.3 (OPC DA
CODESYS V3.5 (OPC DA
CODESYS V3.5 (OPC UA)

Hinweis: Ein Betrieb der Modelle in einer virtuellen Maschine (z. B. Virtual Box) ist generell nicht
empfehlenswert, da die Reaktionszeiten des OPC-Servers in diesem Fall erfahrungsgemaf sehr
grof} sind.

CoDeSys V2.3 (OPC DA)

Die Modelle mit CoDeSys V2.3-Schnittstelle sind sowohl mit einer angeschlossenen Hardware-Steuerung
als auch mit der mit CoDeSys V2.3 installierten Soft-SPS PLCWinNT nutzbar.

Es muss dafiir gesorgt werden, dass CoDeSys beim Ubersetzen des Projektes die zugehérige
Symboldatei fir den OPC-Server erzeugt. Diese Option aktivieren Sie in CoDeSys Giber den Meniipunkt
Projekt| Optionen... (obere Grafik). Anschlieend kénnen Sie die zu erzeugenden Eintrage tber die
Schaltflache Symbolfile konfigurieren... wahlen (untere Grafik):

Optionen

Kategorie:

Laden & Speichem ] |
Egir:;tzennformatmn W SymboleintiEge erzeugen

! . Abbrech |
Arbsitsbersich [ #ML Sumboltabelle erzeugen rechen

Farben

Werzeichnizze
Logbich
Uberzetzungsoptionen

Kenrwarte | Symbolfile konfiguneren .. i}
Sourcedownload

Sumbalkanfiguration
Projektdaterbank
b akroz
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Objektattribute setzen E

lul

o Abbrech
PLC_PRG [FRG) TEENEN

Il

B8] Globale Variablen

Iv 3/ ariablen des Objekts ausgeher

[T Sammeleintrage ausgeben

W Strukturkomponenten ausgeben
[v Eeldkomponenten ausgeben
W Schreibzugriff

Der OPC-Server muss vor der ersten Nutzung konfiguriert werden, sodass er mit der Steuerung
kommunizieren kann. Dazu dient das Programm OPCConfig, das Uber die CoDeSys-Programmgruppe
aufgerufen werden kann:

L. CoDeSys for Automation Alliance
|_| 35 Forum
|| 35 Homepage
35 Licensing Manager
'9"./ WVerzsionInfo
1. CoDeSysV23
. Kemmunikation
% CoDeSys Gateway DDE Server
o, CoDeSys Gateway Server I
My, CoDeSys OPC Konfigurator

Fir die Kommunikationsparameter des OPC-Servers missen dabei dieselben Einstellungen
vorgenommen werden, die auch in CoDeSys selbst zur Kommunikation mit der SPS benutzt werden.
Nachfolgende Grafik zeigt als Beispiel die Kommunikation Gber TCP/IP Port 2455, wobei die SPS die IP-

Adresse 192.168.1.90 besit:
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a.opcccmiq- Single-PLC Konfiguration | [ [za)
Datei Bearbeifen ¢

Eg Server Einztellungen fir die Verbindung zu PLC

B il P
Verbindung P
Bearbeiten

Gateway:  Unbekannt

Kemmunikationsparameter

= L:okal Ethernet TCP_IP test.pro

Abbrechen

themet TCRAP e TR TRammenta
Modbus standard IP Adresze 192.168.1.90  IP Addresse des Zielknotens
OPC Client Standarf | Portrummer 2455 Portrurnmer des Jigknotens
ient Stand. Transport Protokall tep Eenutztes Transport Protokol
5] |Debug Stufe TRHOO00 Irrner 0, rur fir intermen Geb

]

Lizchen

Gateway ...

15dq 5t

Aktualisiersn

Detaillierte Hinweise zur Nutzung und Konfiguration des CoDeSys-OPC-Servers finden Sie in der Datei
OPC_20_how_to_use_D.pdf, die mit CoDeSys installiert wird.

Die zu den Modellein- und -ausgangen gehdérigen OPC-ltems entsprechen den in den I/O-Tabellen der
Modelle angegebenen OPC-ltems, enthalten gemaR CoDeSys-Spezfikation aber zusatzich einen Punkt
am Anfang. Beispiel: Das OPC-Iltem zu Modelleingang "S1" hei3t".|_S1", die entsprechende
Eingangsvariable im CoDeSys-Programm muss dementsprechend "lI_S1" heil3en. Innerhalb des
CoDeSys-Programms missen alle verwendeten I/O-Variablen als globale Variablen angelegt werden, da
CoDeSys ansonsten bei der Generierung der Symboleintrage dem eigentlichen Variablennamen noch
den Namen des Programmmoduls voranstellt. Die in den Modellfenstern jeweils angegebenen absoluten
I/O-Adressen sind fiir die Nutzung der Modelle unter CoDeSys ohne Bedeutung.

CODESYS V3.5 (OPC DA)

Die zu den Modellein- und -ausgangen gehdérigen OPC-ltems entsprechen den in den I/O-Tabellen der
Modellen angegebenen OPC-ltems. Beispiel: Das OPC-Iltem zu Modelleingang "S1" heit"l_S1", die
entsprechende Eingangsvariable im CoDeSys-Programm muss dementsprechend ebenfalls "l_S1"
heiRen. Innerhalb des CoDeSys-Programms missen alle verwendeten |/O-Variablen als globale
Variablen angelegt werden, da CoDeSys ansonsten bei der Generierung der Symboleintrage dem
eigentlichen Variablennamen noch den Namen des Programmmoduls voranstellt. Die in den
Modellfenstern jeweils angegebenen absoluten I1/O-Adressen sind fir die Nutzung der Modelle unter
CoDeSys ohne Bedeutung. Nachfolgende Grafik zeigt CoDeSys mit den drei bereits angelegten globalen
Variablen |_S1,1_S2 und O_H1.
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F —

o testproject* - CODESYS ==y

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Deldarationen Erstellen  Onlne  Debug  Tools  Fenster  Hilfe

BEeE & v « LB X diilab 4% IE2 0 -F

Gerate ~ 0 X -
=5 test [=] ~ 1 -
= m Device (CODESYS Control for Raspberry Pi) z I_s51, I_S2, O_Hl: BOOL; I N l:l

3 END™VER

=B sps4ogik

{f]l Eibliotheksverwalter

[F] pLc_PRG {PRE)

@ Taskkonfiguration

—Qﬁ MainTask L&
“ ] pPLC_PRG

~"a SoftMotion General Axis Pool

- £(@) GPIOs (GPICS)

. .

m

m |

4|
Al
5 Gerate |[[) PoOUs < m | v
IE Meldungen - Gesamt 0 Fehler, 0 Warnuna(en), 0 Meldung(en) ]
Letzter Build € 0 2 0 Precompile: Aktueller Benutzer: (niemand) EIN Ln2 Col21 Chis

Damit der OPC-Server auf die globalen Variablen zugreifen kann, muss CoDeSys die entsprechende
Symboldatei erzeugen. Die zugehdrigen Einstellungen werden wie in den beiden folgenden Screenshots
gezeigt Uber die Symbolkonfiguration vorgenommen:

7
@ testproject* - CODESYS - . - Elﬁu
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen Online Debug Tools Fenster Hilfe
BFEIS oo § BEX MR- T8 0 | |2 | =
g rerrs @ en x| |
_@ ot = 1 VAR GLOBAL ‘
= m Device {CODESYS Contral for Raspberry Pi) -3 I_51, I_S2, O _H1: BOOL; D
= Il sPsogik 3 END VAR
2% [Applicats ]
Ausschneiden
Kopieren
Einfligen
. Laschen
|
m [ Eigenschaften...
"";&@Soﬁf“'loﬁoqh Objekt hinzufiigen D | Alarmkonfiguration...
GPIOs (1
- =) Ordner hinzufiigen... ikation. ..
-3 ICdevicg ) ) S
| % 5PT device [7° Objektbearbeiten @ CNC-Einstellungen. . _
| =% Camerad Objekt bearbeiten mit... @ CNC-Programm. ..
1" 4 <Le q Einloggen O,: DUT...
| £33 Einheitenumrechnung...
| .
i s Globale Variablenliste. ..
\ @ Kurvenscheiben-Tabelle...
“ Metzwerkvariablenliste (Sender)...
T Persistente Variablen...
& rou...
8] POU fur implizite Prifungen. ..
|' 2 Symbolkonfiguration. ..
- = &) Traceaufzeichnung... <
Gerate POUs LIS r
% Trendaufzeichnungs-Manager. .. |
[E Meldungen - Gesamt 0 Fehler, 0 Warnunag(en), 0 Meldun @ D
isualisierung...
] Precompile: o Aktueller Benutzer: (niemand) 4
— Visualization Manager...
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r - -
@ test.project” - CODESYS -—— [ g~ I m Eléu

o —
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen  Online Debug Tools Fenster Hilfe

A& - AR AT | |o =
I 1
Gerete > % X|| @ PLCPRG Vﬁﬂl' /I3 symbolkonfiguration x |[=] 1:DnGPIC | <
_‘@ fest E]L Ansicht - [#¥ Erstellen | (2 Einstellungen ~
- m éegvi:;S(EODESYS Control for Raspberry Pi) Gednderte Symoolkonfiguration wird mit dem nachsten Dowinload oder Online Change iibertragen
= i
I = o A:gphcal:inn Symbole Zugriffsrechte Maximal ___ Attribut Typ Member-Variablen  Kommentar
@ cn
m Bibliotheksverwalter " £ BOOL
‘ @0 K] » BOOL
ymbolkonfiguration E " £ BOOL
; SrTguraton ] Totanmig_Globas
ll = manTask +-[7 {} BPLag
-4 pLC_PRG
& SoftMotion General Axds Pool
= 4 <lLeer> (<Leer=)
<& 13 devices —
"a SPI devices
: ﬂi PiFace_IO_driver (FiFace IO driver) -
< ] m ] »
8 Gerate | PoUs
[E Meldungen - Gesamt 0 Fehler, 0 Warnung(en), 0 Meldung{en) l
Letzter Buid € 0 % 0 Precompile: Aktueller Benutzer: (niemand)

Der OPC-Server selbst muss vor der ersten Nutzung konfiguriert werden, sodass er mitder Steuerung
kommunizieren kann. Dazu dientdas Programm OPCConfig, das Uber die CoDeSys-Programmgruppe
aufgerufen werden kann:

- XP5-Viewer
1. 35 CODESYS
Ju CODESYS
1. CODESYS Control Win V3
|. CODESYS Gateway V3
.. CODESYS OPC Server V3

@?} AE Configurator User Guide

W AE Configurator
e S B EEE=Serren V3 Benutze
& OPC Configurator
1) Lbateway V..o

Zunachst muss einmalig eine Steuerung mit Namen PLC1 (voreingestellten Namen gegebenenfalls
andern!) angelegt werden:
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[ ‘& OPCConfig - C\ProgramData\CoDeSysOPC\OPCServerini Hﬁu
File Edit 7
E.g |Gettings for OPC Server
g Redundancyarous _ CHIEG

Append PLC Crl+ A

Delete PLC Ctrl+ D

Rename PLC Ctrl+R & [ms): 200

Reset PLC Ctrl+Z

Sync Init: 2

Wiites produce data change call: [
IUze Colon as PLC-name separator [

Suppress calbacks on add/remaove [

— Logaing
¥ Enable logging [Defaultewvents)
[ LogAdditional Events

[~ Add Debug Events [slowl)

AnschlieBend kdnnen die zugehérigen Kommunikationseinstellungen vorgenommen werden:

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023



Modelle mit CoDeSys-Ankopplung

{ @ OPCConfig - CA\ProgramData\CoDeSysOPC\OPCServer.ini =2 ® |

| File Edit ?
i

- [if PLCL :
q_P Connection Expert |

Settings for connection to PLCT

T

Gateway:  Unknown

Device:

Parameterl Valuel Comment

g
CoDeSys address of PLC (S

e
|P-fiddress Ilocalhost

Part |12‘IT-"

PLC name (recommended) or address 0000

Use Tep/Ip blockdriver [

IP Address of PLC Ilocalhost
IP Part of PLC I'I'I.?A‘-'ll}

R RRrR——BTrR——

Den Namen bzw. die Adresse der Steuerung (hier beispielhaft ein Raspberry Pi) finden Sie innerhalb von
CoDeSys aufdem Registerblatt Device:

@ testproject” - CODESYS
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstelen Online Debug Tools Fenster Hilfe
el &l I A =Nh A AR = =
Gerate > 0 x\l/gi Device X | =
B =] "
i LA wosn | en |Date<en ILog |SPS-EnsbeHungen ISPS Shell | Benutzer und Gruppen | Zugriffsrechte ITask—Aqutellung |Stztus| 0 Lrlzlzl
=| [ Device (cODESYS Control
: Netzwerk durchsuchen... || [Gateway ~ | Gerat = J
= il
= u Application
@ o [ ] |
h i) Bibliotheksver :
[ PLC_PRG (PR | o
= -
- Symboalkonfi 2
-3 symbolkonfigu . O
= @ Taskkonfigura T Gateway .
=g MainTask
L pic_A Gateway-1 - [006C] (aktiv) -
& SoftMotion General A IP-Address: Geratename:
B <leer> (<leer) localhost raspbemypi
% [Cdevices Part: Gerdteadresse:
=% SPIdevices 1217 006C
] ﬂi PiFace_IO_driver Zielsystem-D:
=-"& Camera device 0000 0010
<lLeer: (<Lt
S eer> (<leer Zielsystemtyp:
4102
Zielsystemhersteller
35
Zielsystemversion:
3.5.5.0
4 L r
2 Geréte POUs
“E‘ Meldungen - Gesamt 0 Fehler, 1 Warnung(en), 4 Meldung(en) ]
Letzter Buld € 0 @ 1 Precompile: Aktueller Benutzer: {niemand)
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Detaillierte Hinweise zur Nutzung und Konfiguration des CoDeSys-OPC-Servers finden Sie auch im
CODESYS OPC Server V3 Benutzerhandbuch, das mit CoDeSys V3.5 installiert wird.

CODESYS V3.5 (OPC UA)

Die CODESYS V3.5-Modelle mit OPC UA-Schnittstelle arbeiten voreingestellt mit der mit CODESYS
installierten Soft-SPS CODESYS Control Win V3. Diese Einstellung kann bei Bedarf aber geandert werden
(s. spater!). Legen Sie zu Beginn daher ein CODESYS-Standardprojekt an und wahlen Sie als Gerat
CODESYS Control Win V3:

W Unbenannt2.project” - CODESYS — [m] #

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen  Online Debug Tools Fenster Hilfe

BEB&o o FBEREXIALIRIE-08 58 , a R[22 e M=

Gerdte * 3 X
-@themrz =

Standardprojekt X

H Sie sind gerade dabei, ein neues Standardprojekt anzulegen. Dieser Assistent wird die
':i I folgenden Objekte in dieses Projekt einfiigen:

- Ein programmierbares Gerdt, wie unten angegeben

- Einen Programmbaustein PLC_PRG in der unten angegebenen Programmiersprache
- Eine zyklische Task, die PLC_PRG aufruft

- Eine Referenz auf die neueste Version der Standardbibliothek

| Gerat: | CODESYS Control Win V3 (35 - Smart Software Solutions GmbH) |
e | Funkuonsbaus neprache (FUF) ]

€ Gerdte POUs

IE Meldungen - Gesamt 0 Fehler, 0 Warnung(en), 0 Meldung(en)

Letzter Buid € 0 % 0 Precompie: o aktueller Benutzer: {niemand) Q .

Die zu den Modellein- und -ausgangen gehoérigen OPC-ltems entsprechen den in den I/O-Tabellen der
Modellen angegebenen OPC-ltems. Beispiel: Das OPC-ltem zu Modelleingang "S1" heift"l_S1", die
entsprechende Eingangsvariable im CODESYS-Programm muss dementsprechend ebenfalls "l_S1"
heiBen. Innerhalb des CODESYS-Programms mussen alle verwendeten I/O-Variablen als globale
Variablen angelegt werden, da CODESYS ansonsten bei der Generierung der Symboleintrage dem
eigentlichen Variablennamen noch den Namen des Programmmoduls voranstellt (auch diese Einstellung
kann spater gedndert werden!). Die in den Modellfenstern jeweils angegebenen absoluten I/O-Adressen
sind fur die Nutzung der Modelle unter CODESYS ohne Bedeutung. Nachfolgende Grafik zeigt CODESYS
mit den drei bereits angelegten globalen Variablen I_S1,1_S2 und O_H1.
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® Unbenannt2 project - CODESYS - O X
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Deklarationen Erstellen  Online Debug Tools Fenster Hilfe
BEEI& v o dBEXIM b 4%%% 2008 % 3 = | 5| =
Gerdte -~ 3 ox ; e fo -
’«@ Unbenanni2 7 L — R

=- ﬂi Device (CODESYS Control Win V3) = : 0

= 1] sPs-Loak l 3 I_s1, I_S2, O_Hl: BOOL:
= _ 4| | E¥D vaR

= @ Taskkonfiguration
= MairTask
] PLC_PRG

%@ Gerate | [[) POUS 100% | (&R

IE Meldungen - Gesamt 0 Fehler, 0 Warnung(en), 0 Meldung(en) 1

Letzter Build £ 0 & 0 Precompile: o Aktueller Benutzer: (niemand) EINF Ln4 Col8 Chsg @

Damit der OPC-Server auf die globalen Variablen zugreifen kann, muss CODESYS die entsprechende
Symboldatei erzeugen. Die zugehdrigen Einstellungen werden wie in den beiden folgenden Screenshots
gezeigt Uber die Symbolkonfiguration vorgenommen:

# Unbenannt?. project* - CODESYS

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen Online Debug Tools Fenster Hife

BEEI& o ¥ wEh ALt O] 0

Geriite - 7 X | @ x|
=5 - - 1| {attribute 'qualifie
= [ Device (CODESYS Control Win v3) 3| VAR GLUEAL
= 3 I_s1, I_s2, O_Hl: BOOL;
= irereTen I 4 o - -

eI v —— e
Bl Ausschneiden I

E
) mibloy] = Koperen
@ rcp| % Enfigen
=@ Taskkd 3¢ Loschen
=g M.

Symbol suchen
Refactoring
Eigenschaften...

5y Objekt hinzufuigen 8 Alarmkonfiguration...
Ordner hinzufiigen. . Application...

Objekt bearbeiten Bildersammiung. ..
Objekt bearbeiten mi... CCode-Modu...
Einloggen = Datenquelenverwalter

Applikation vom Gerét léschen DUT...
3 Einheitenumrechnung.

Externe Datei...

Globale Varisbleniste...
Netzwerkvariablenliste (Empfanger)...
Netzwerkvariablenliste (Sender)...
Persistente Variablen...

POU...
100 % @

POU fiir implizite Prifungen...

Redundanz-Konfiguration. .
Lid @0 @& 0 Precomple: Aktueller Benutzer: (niemand) (%]

Rezepturverwalter...

ormchtung
g Symbolkenfiguration...

& Trace...
# Trendaufzeichnungs-Manager...
&) visualisierung. ..
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W Unbenannt2 project - CODESYS - O #
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen  Online Debug Tools Fenster Hilfe
B E & N A= R = ] v | = 98| =
Gerate ~ 1 x & wl -
=5 Lhbenamnt? - 1 Symbolkonfiguration hinzufigen X
=- ﬂi Device (CODESYS Control Win V3) = & 0
o 3
- @ﬂ 5PS-Logk 1 "2 e symbolkonfiguration mit Remote-Zugriff erzeugen

H m Eibliotheksverwalter MName:

[ PLc_rre re) [symbolkonfiguration
=[5 Taskkonfiguration = o o
S Mai
5 MeinTack OPC-UA-Funktionalitaten unterstitzen
i pLC_PRG

ann zber
Clientseitiges Datenlayout
() Kompatibilitatslayout
(®) Optimiertes Layout

Abbrechen

5 Gerate | [ POUs 100% | (&R

IE Meldungen - Gesamt 0 Fehler, 0 Warnung(en), 0 Meldung(en) 1

Letzter Build €3 0 & 0 Precompile: o Aktueller Benutzer: {niemand) @

Im Anschluss daran muss der OPC-Schreib-/Lesezugriff innerhalb der Symbolkonfiguration noch einmal
explizit freigegeben werden:

® Unbenannt2 project” - CODESYS - m] X
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen  Online Debug Tools Fenster Hilfe
BEEI&E o I8 % || - [ | | O | e |M|=
Gerdte >~ 3 x| gheuw masy tion % |[T] PLCFRG | -
= -@ Unbenannt2 b Ansicht ‘I [£¥ Erstellen Enstel\ungen - Tools +
=- ﬂi Device (CODESYS Control Win V3) Geanderte Symbolkonfiguration wird mit dem nachsten Download oder Online Change iibertragen
=20 sps-Logik - -
B _ Symbole Zugriffsrechte Maximal  Attribut  Typ Member-Variablen ~ Kommentar
= Application
@ o #.[7] [£] Constants
m Eibliotheksverwalter :l
oo ron " ] BOOL
Symbolkonfiguration i i BooL
- k] W BOOL
¢ MainTask #-|_||Z] IoConfig_Globals
& PLc_PRG
&8 Gerate [} POUs
IE Meldungen - Gesamt 0 Fehler, 0 Warnung(en), 0 Meldung(en) 1
Letzter Buld € 0 @& 0 Precomple: aktueller Benutzer: (niemand) Q@

Hinweis: Die globalen Variablen sind erst dann tatsachlich in der Symbolkonfiguration sichtbar, wenn
mindestens eine der Variablen innerhalb des PLC-Programms benutzt wurde! Andernfalls tauchen sie in
der Symbolkonfiguration zunachst nicht auf und kénnen daher auch nicht fir den OPC-Zugriff konfiguriert
werden.
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Seit CODESYS V3.5 SP17 ist fur die Anmeldung am Device (z. B. CODESYS Control Win V3) eine
obligatorische Benutzerverwaltung Giber Benutzername und Passwort erforderlich. Damit dennoch eine
anonyme Kommunikation iber OPC UA erfolgen kann, muss diese Option explizt aktiviert werden;
andernfalls erfolgt beim Starten des virtuellen Anlagenmodells eine entsprechende Fehlermeldung. Die
beiden nachfolgenden Screenshots zeigen, wo das entsprechende Hakchen gesetzt werden muss.

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen Online Debug Tools Fenster Hilfe
B I I BxX (MBS YT % [ B4 | Application [Device: SPS-Logik] = ©F ©F ), w W ([

Gerdte > B % | [ PICPRG | @ ManTask |’ Device x|
| | |
"0 “ - Netowerk durchsuchen | Gate
i i i3 ErK durchsuchen atewa’
= [ Device (CODESYS Control Win V3) Kommunikation il | = —
= 21 sPsoak e L
y Applikationen
= 1 Application Aitves Gersit umbenennen. .
o Sichem und Wiederherstellen Altives Gerat anblinken
ffifl Bibliotheksverwalter — —
| Echodienst senden. .
[#] pLc_PRa (PRE) - 2
5 symbolkonfiguration
{8 Taskkonfiguration Loa - Kommunikationsrichtiinie &ndern... - .
= MairTask (IEC-Tasks) | T PORG
) pLC_PRG SPS-Einstellungen P-Address: Gerdte:
localhost 10ERG
sps-shell .
Port: Gerite
1217 0073
Benutzer und Gruppen
Zielsys
Zugriffsrechte fooo 0
Zielsys
Symbaolrechte 4098
Zielsys
Lizensierte Softwaremetriken 3550
Zielsys
IEC-Objekte Bt
Taskaufstellung
Status
Information

Thre Steuerung kann abaesichert werden. Lernen Sie mehr..

<
5@ Gerate | [ PoUs < b

[E Meldungen - Gesamt 0 Fehler, 0 Warnung(en), 15 Meldung(en) ]

letzterBuild € 0 0 Precompile o 6§ Projektbenutzer: (niemand) Q&
#® Unbenannt8.project” - CODESYS - O X
Dstei Bearbeiten  Ansicht  Projekt Erstellen  Online Debug Tools Fenster Hilfe A ¢
Er - I I BX (MmN YT % [ B4 | Application [Device: SPS-Logik] = ©F ©F ), w W [[ =
Gerdte > 8 %X | [@ PCPRG  |g& ManTask 7] Device X - -~ 1 x
=5 Unbenamnts -
= i@ r— Kommunikation Netzwerk durchsuchen | Gateway | Gerdt
- B spsogik Kommunikationsrichtlinie andern
= ) Application
e Kommunikation
i) sblothelsverwalter Aktuelle Richtlinie OptionaleVerschlisselung
] pLc_PRG (PRE) Neue Richtlinie Optionale Verschilisselung ~|
a
2 Symbolkonfiguration Das Gerat unterstiitzt verschilisselte und unverschiiisselts Kommunikation,
= (E Taskkonfiguration Der Anwender entscheidet.
=% MainTask (IECTasks) ] JOERG
& pLc_PrG Gerite
J0ERG
Geratebenutzerverwaltung Gerdte
Aktuelle Richtlinie Erzwungene Benutzervervaltung 0073
Neue Richtlinie Erzwungene Benutzerverwaltung ~ glnj.l;vns
Die Benutzerveraliung auf dem Gerat ist aktiviert und kann nicht vom Benutzer
deaktiviert werden, Zielsys
4096
Zielsys
[ Anonymes Einloggen erlauben 38-5m
Wenn anonymes Einloggen aktiviert ist, kémnen bestimmte registrierte Komponenten Zielsys
(z. B. OPC UA) eine Verbindung ohne Angabe von Anmeldeinformationen herstellen, 3517,
auch wenn die Benutzervernaltung aktiviertst.
Abbrechen
o 5 Thre Steverung kann abagesichert werden. Lernen Sie mehr..
5@ Gerate | [ POUs < b
[E Meldungen - Gesamt 0 Fehler, 0 Warnung(en), 15 Meldung(en) ]
Letzter Buid ¥ 0 ® 0 Precomple h G Projektbenutzer: (niemand) Q@

Alternativkann naturlich auch die erzwungene Benutzerverwaltung deaktiviert werden.
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Beim erstmaligen Aufruf eines Anlagenmodells muss der Nutzer iiber Admin-Rechte
verfigen, da im Hintergrund ein OPC UA-Zertifikat zur Anmeldung beim OPC-Server erzeugt
werden muss. Spater kann die Nutzung der Modelle dann ohne Admin-Rechte erfolgen.

Der erste Startvorgang nach dem Aufrufen eines Modells dauert jeweils ein wenig langer als
die spateren Startvorgange, da hierbei die Verbindung zum OPC-Server aufgebaut wird. Die
spateren Startvorgange laufen dann schneller ab.

Soll anstelle des CODESYS OPC UA-Servers ein anderer Server zum Einsatzkommen, so kénnen die
Modelle auf einfache Weise angepasstwerden. Benennen Sie dazu die Konfigurierungsdatei
OPCUA_.cfg, die Sie im Installationsverzeichnis der Modelle finden, zundchstum in OPCUA. c£g und &ffnen
Sie diese dann mit dem Texteditor und der Option Als Administrator ausfiihren, damit Sie die
vorgenommenen Anderungen anschlieBend auch speichern kdnnen:

| + | ControlModels_CODESYS_OPCUA — [m] X
Start Fre\ge_ben Anii(ht v 0
- v 'PI » Dieser PC » Lokaler Datentrager () » Programme (x86) » Kahlert » ControlModels CODESYS_OPCUA v @ "ControlModels_CODESYS_0.. 0

Narne Anderungsdatum Typ Grafie ()

# Schnellzugriff
[ Desktop

s @ GarbageTank.bm 14 119 15:08 BMP-Datei 1 KB
* Downloads - .
. O Gatl’ | OPCUA.cfq - Editor I - O X
Dokurnente - D Gat|

Datei Bearbeiten Format  Ansicht  Hilfe
Bild - Geney = = = =
IS} Bilder %H [Endpoint URL]
ContrelMedels_COI - “9 Value = opc.tep://localhost: 4848
= temp (\iwboxsry) (E hwlo [VarPrefix]

[ nkéd Value = nsu=CODESYSSPV3/3S/IecVarAccess ;ns=4;s=|var|CODESYS Control Win V3.Application.GVL.

D Garage_CODESYS.bsy 28.06.2021 10:24 BSY-Datei 16 KB

@ OneDrive [ Jalow
[ Dieser PC D Level
. [ Level
P 3D-Objekte 0 tevel
evel
&= Bilder D Liftin
[ Desktop [T Lightl
Dokumente D Mizing
* Downloads D Mizcing
B Musik Mota
m Videos D Mot
D Moto|
‘i Lokaler Datentrager
& D Motol Zel,5p1 Windows (CRLF) UTF-8
8 CD-Laufwerk DIVI- [ w1, piSwitch_CODESYS.bsy 75.06.2021 10:24 B5V-Dates
= temp (wboxsn) € L2 Nausad 11.06.2003 14:48 Anwendungserwe...
% CD-Laufwerk (D) Vit | OPCUA.cfg 28.06.2021 14:46 CFG-Datei
= =ne) || 202113:24 Anwendungserwe...

¥ Netzwerk OPCUAWrite.dIl 202112:24 Anwendungsenwe...
3 DESKTOP-8C7OV2U [] PackageCount CODESYS.bsy BSY-Datei
[ VBOXSVR D PackagingAlley_CODESYS.bsy BSY-Datei
o 5] Packetbmp BMP-Datei
D PacketConveyor CODESYS.bsy BSY-Datei v
143 Elemente 1 Element ausgewahlt (133 Bytes) =]

Die Konfigurierungsdatei enthalt zwei Eintrage (Schlissel), die standardmafig mit den Einstellungen fir
CODESYS V3.5 in Verbindung mit CODESYS Control Win V3 vorbelegt sind. Hinter value =im Schllissel
[Endpoint URL] tragen Sie den Endpunkt des gewiinschten OPC UA-Servers ein; diesen finden Sie in

der Regel in den Unterlagen des Herstellers oder kénnen ihn mit einem OPC UA-Testclient abfragen, wie

er z. B. von Unified Automation (www.unified-automation.com) oder Softing (https://industrial.softing.com)
zum kostenlosen Download angeboten wird.

Im Schlissel [VarPrefix] tragen Sie den Variablen-Prefix ein, der fiir den gewahlten Server erforderlich
ist, d. h. die Zeichenkette vor dem eigentlichen Variablennamen. Diese Option kdnnen Sie z. B. auch
nutzen, wenn Sie in lInrem CODESYS-Programm die Ein- und Ausgange des Modells nicht als globale
Variablen definieren wollen, sondern als Variablen innerhalb des Hauptprogramms PLC_PRG. In diesem
Fall missen Sie im Prefixlediglich die Zeichenfolge GVL durch die Zeichenfolge PLC PRG ersetzen.
Ebenso kdénnen Sie hier das Zielgerat andern. Auch bei der Ermittlung des fiir Ihre Konstellation
"passenden" Prefix hilft Innen ein OPC UA-Testclient weiter.

Hinweis: Wird die 64 Bit-Version von CODESYS benutzt, muss im Variablen-Prefixder Ausdruch CODESYS
Control Win V3 durch CODESYS Control Win V3 x64 ersetzt werden.

Nach Aktivierung oder Anderung der Konfigurierungsdatei muss ein eventuell bereits gedffnetes
Anlagenmodell zunachst geschlossen und dann wieder getffnet werden.

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023



http://www.unified-automation.com
https://industrial.softing.com

Modelle mit PC WORX-Ankopplung

110 Modelle mit PC WORX-Ankopplung

Die Kommunikation zwischen Modell und Steuerung findet bei den Modellen mit PC WORX-Schnittstelle
(PHOENIX CONTACT) Uiber den OPC-Server (AX OPC Server 3.0) statt, der Bestandteil der Standard-
Installation von PC WORX ist. Um die Kommunikation einzurichten, sind im Wesentlichen zwei Schritte
erforderlich.

1. Konfigurierung des OPC-Servers

Der OPC-Server muss vor der ersten Nutzung konfiguriert werden, sodass er mit der Steuerung
kommunizieren kann. Dazu dient das Programm OPC-Konfigurator, das tber die Phoenix Contact-
Programmgruppe aufgerufen werden kann:

'_f,. Windows Anytime Upgrade
E_T Windows Update
i Windows-Fax und -5can
-4 XP5-Viewer
K 35 Software Kahlert
. Autostart
Avira Dokumente
&
J Beckhoff _ Bilder
1. Microsoft Expression
. Microsoft Silverlight Musik
. Microsoft S0AP Toolkit Version 3

Or3 alBox Guest Additions

Computer
| Pheenix Contact

ommunication Settings Systemsteuerung

% License Manager
L AUTOMATIONWORX Software Suite Gerdte und Drucker
L. AX OPC Server 3.0
OPC Test Client Standardprogramme
OPC-Konfigurator
Siemen: Automatien Hilfe und Support

1 Zuriick

Programme/Dateien durchsuchen 9 | m

Im Konfigurator kann dann die Steuerung ausgewahlt werden, mit der kommuniziert werden soll. Wichtig
dabei ist, dass die entsprechende Resource TestResource genannt wird (dies istin der Regel auch die
Voreinstellung):
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| OPC Kenfigurater o] = [
=% OpcProject Ressource Typ: [FIFC s (P >=5.04] ]
El% Oped

Bezchreibung:

KOMMUNIEATION Simulation; 1
DLL: ComCom.dll
Status: OMLINE

Eingtellungen... I

2. Einrichten der I/0-Variablen

Die zu den Modellein- und -ausgangen gehoérigen OPC-ltems entsprechen den in den I/O-Tabellen der
Modelle angegebenen OPC-ltems, enthalten gemal PC WORX-Spezfikation aber vorangestellt die
Zeichenfolge 'TestResource.'. Beispiel: Das OPC-ltem zu Modelleingang "S1" heiRtim OPC-Server
"TestResource.l_S1", die entsprechende Eingangsvariable im PC WORX-Programm muss
dementsprechend "I_S1" heilen (siehe nachfolgende Bildschirmgrafik). Innerhalb des PC WORX-
Programms missen alle verwendeten I/O-Variablen als globale Variablen angelegt werden. AuRerdem
muss firr jede Variable das Optionsfeld 'OPC' explizt aktiviert werden, damit die Variable spaterim OPC-
Server auch sichtbarist:

i PC WORDX - Test - [Global_VariablesKonfiguration Ressource] o=
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Code Layout Online Extras Fenster ? -8 X
INEL @l edi oo aa FAEFEGSxD: A ([FErrpamOE (E i d 2@k ien
Lhel O LS O HEHL R g PR e 0 A oo B oD dm ) L0105 97 Eal T
: enafe 1y A Name [ Arfangs... | Reman..] PDD| OPC] T | Ve An.| Standardh...| Ao Nou] (5afe || |0 2 Assstent 4 ¥ (1
(=423 Projekt : C:\Users\Public’Documents'\PC WORX\P =l Default — Gruppe:
[0 Bibliotheken o = il o ERRE =
£ Datertypen 5 | i iEN S miiE "
~E] sys_flag_types 5 5 — = ame
=53 Logische POEs 53 = Bl BEZE IRRN R =
=-[0] Main® 54 Rl BE AR =
] MainT ] System Variables L
Main'™
“-[T] Main®
E-@8 Hardwarsstrukiur
&8 Konfiguration : IPC_40
(=8 Ressource : RFC430ET*
d =
ih Global_Vanables*
el 10 Comfigustion
4| [T r < [ 1 3
< (8| @ @) g & MainMain |52 Global_Van < g 3
> Ethernet-Topologie: Topologiedarstellung lauft im Demo-Modus
) Ethernet-Topologie: Funktionalitdt ist eingeschridnkt
:
=
g
3
5 4 [ » [\ Code J Fenler J Wamnungen J| Infos | SPS-Fenler ) Drugken ) Multiuser ) FOT
Driicken Sie F1 fir Hilfe 2/5 C:953MB

Hinweis: Ein Betrieb der Modelle in einer virtuellen Maschine (z B. Virtual Box) ist generell nicht
empfehlenswert, da die Reaktionszeiten des OPC-Servers in diesem Fall erffahrungsgemaf sehr
groR sind.
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111 Modelle mit TwinCAT-Ankopplung

Die Modelle mit TwinCAT-Ankopplung kommunizieren standardmafig lber die lokale AmsNetld und den
Port 851 (PLC1) mit TwinCAT. Diese Einstellungen kdnnen bei Bedarf gedndert werden. Dazu dient das
Programm TwinCAT Konfigurierung, das Sie nach der Installation der Modelle im Start-Men( finden:

" N
TwinCAT anﬁguriere- g

f* Lokale AmzMetld berutzen

" Folgende Amshetld benutzen: ||:| ||:| II:I II:I IEI IEI

Fort Mr. [351

Die zu den Modellein- und -ausgangen gehoérigen Programmyvariablen innerhalb des TwinCAT-
Steuerprogramms entsprechen den in den I/O-Tabellen der Modellen angegebenen OPC-Iltems. Beispiel:
Die Programmvariable zu Modelleingang "S1" hei3t"l_S1". Innerhalb des TwinCAT-Programms missen
alle verwendeten I/O-Variablen als globale Variablen angelegt werden, und zwar in einer globalen
Variablenliste mitdem Namen GVL. Nachfolgende Bildschirmgrafik zeigt dies am Beispiel des Modells

Hebevorrichtung.
o LiftingDevice - Microsoft Visual Studio =8 =R
File Edit View Project Build Debug TwinCAT PLC Tools Scope Window Help
S $ LR - BB b [Release ~| [ TwinCAT RT (a6) ~| | (| s

im R 2R E s |[<Local> -| - % | LiftingDevice Ay mdlsziEt==0|am G| 0Dl

Solution Explorer
|;a Solution 'LiftingDevice' (1 project)
4 ﬂ LiftingDevice

i @l SYSTEM
[z

X Kefim vl |iftingDevice

VAR GLOBAL
T B0, 1_B1, I_B2, T_B3, T_B4, T_S1: BOOL:
0 ¥l, O _¥2: BOOL;

END VAR

W Filter ~ | ¥$ Sortby v

%l Sortorder ~

W M

Property Value

a Ln‘tingDevice
4 @LlftlngDE\.rlcePrOJect
3 External Types
[ [«2 References
Lo DT,
la [ GVLs
@ GvL
[ v
[ VISUs
22 LiftingDevicetme
i [ PlcTask (PlcTask) Descripti... File Line Column Project
[H] LiftingDevice Instance
SAFETY
E C++
= ]

Error List
0 Errors 0 Warnini (i) 0 Messages | Clear
s 2

Description

_'3 [LGIREY B Output 1 Properties

Die in den Modellfenstern jeweils angegebenen absoluten I/O-Adressen sind fir die Nutzung der Modelle
unter TwinCAT ohne Bedeutung.
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112 Modelle mit EATON easy-Ankopplung

Baureihen easy 500/700

Bevor die Modelle in Betrieb genommen werden kénnen, muss zunachst die COM-Schnittstelle (COM-Port)
konfiguriert werden, Uber die die easy mittels des Programmierkabels mitdem PC verbunden ist. Dazu
dient das Programm easy-Konfigurierung, das Sie nach der Installation der Modelle im Start-Meni finden

(ADMIN-Rechte erforderlich!):

COM-Fort: 13 j

v easy automatisch mit Modell startendstoppen

(] 4 I Abbrechen

Istdie Option easy automatisch mit Modell starten/stoppen aktiviert, so wird die easy beim Starten des
Anlagenmodells ebenfalls gestartet und beim Stoppen wieder gestoppt.

Wenn Sie sich beziglich des COM-Ports nicht sicher sind, finden Sie die entsprechende Einstellung auch
innerhalb der easy-Programmiersoftware easySoft.

r Y

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt  Schaltplan  Simulation  Kommunikation  Oszilloskop  Optionen 7

DEH|FA] & aB] a2 oo Jlw o 2T | A r | @e

I i

Schnittstelle Ethernet-Profile
COM13 (EASY-U + Editieren...

m

Gerat Baudrate
Lokal 4300

Programm / Korfiguration
Systemeinstellungen
Uhr
Anzeige

[E  simulation =2 Kommunikation N
Projekt [ Schaltplan I 4 " [Moszilloskop

Alternativkénnen Sie den COM-Port auch dem Windows-Geratemanager entnehmen:
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i - ™
Dater  Aktion  Ansicht 7
&= H&E &

Al Joerg-Win7 |
I3 Anschlasse (COM & LPT)

/M| Computer
e DVD/CD-ROM-Laufwerke

[

>

[

b % Eingabegerdte (Human Interface Devices)
. M Grafikkarte

[.>"I.J Laufwerke

DB Méuse und andere feigegerite
[>-=i__l Menitore

DI? Metzwerkadapter

[}-R Prozessoren

[.>-¢— Speichercontroller

M Systemgerite

[+ 2= Tastaturen
i» BT Tragbare Gerdte
[ - i USB-Controller

Da bei der easy ein Schreiben in das Prozessabbild der Eingange nicht mdglich ist, werden die
Sensorwerte des Anlagenmodells stattdessen in die Zusatzmerker N1 ... N16 der easy geschrieben; diese
mussen dann dementsprechend im Steuerprogramm als Eingange benutzt werden und stehen somit fir
Merkerfunktionen nicht zur Verfiigung. Die Standardmerker M1 ... M16 sind hingegen frei verfligbar.

Die Kommunikation zwischen der easy und dem virtuellen Anlagenmodell findet iber das USB-
Programmierkabel statt. Da die easy immer nur eine gleichzeitige Verbindung erlaubt, kann immer nur
entweder das Anlagenmodell oder die Programmiersoftware easySoft mit der easy kommunizieren. Dies
bedeutet einerseits, dass zum Ubertragen eines neuen Steuerprogramms das Anlagenmodell immer
gestoppt sein muss, andererseits, dass ein Online-Debugging innerhalb von easySoft bei laufendem
Modell nicht mdglich ist.

Baureihe easyE4

Bevor die Modelle in Betrieb genommen werden kénnen, muss zunachst die IP-Adresse der easy
konfiguriert werden (ADMIN-Rechte erforderlich!). Dazu dient das Programm easy Konfigurierung, das Sie
nach der Installation der Modelle im Start-Menu finden:

Konfigurierung

|P-Adrezse der benutzten SPS:

|1 92 162.2.141| Abbrechen |

[~ Modell immer im % ordergrund

AulRerdem muss in der Programmierumgebung easySoft die Modbus-Funktionalitat fiir das aktuelle
Projekt aktiviert werden wie in nachfolgender Bildschirmgrafik gezeigt:
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[%] Lifting
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Programm  Simulation Kommunikation Oszilloskop QOptionen 2
D W|@p | gdal? el Jeco|lgB 2wl
¥ Lgs Basisgerite B Projekt |

EASY-E4-UC-12RCT —| eessssscsas

il

EASY-E4-UC-12RCK1

tor ]

EASV-E4-DC-12TC1

EASY-E4-DC-12TCXK1

|

EASY-E4-AC-12RCT

EASY-E4-AC-12RCK1

> [ Digital-Erweiterungen
> [/ Analog-Erweiterungen
v Senstige NET-Gerdte

E Sonstiger NET-Teilnehmer

v Sonstige Elemente

@ Zeilenumbruch

GaréheinfnrmaﬁonanlSyshememsteﬂungenlSid’\arheitl Uhr | MET |Eﬂ'|emat Webserve} |E aillZugenrdﬂehereranden Gerdteeigen « v | A

Modbus-TCP Konfiguration
(O inaktiv Freigabe Merker (Lesen/Schreiben)
(®) Modbus-TCP Server aktiv ven =
MWo1 ~ MW512

Freigabe MET Merker (Lesen/Schreiben)
von bis

NwO1 ~ | NW32 ~

[5] Simulation | rd Kommunikation |

[#]Freigabe Efas und Uhrendaten lesen I

B Projekt [& Programmierung |

0 Erweiterung EASY-E4-UC-12RC1

Da bei der easy ein Schreiben in das Prozessabbild der Eingédnge nicht méglich ist, werden die
Sensorwerte des Anlagenmodells stattdessen in die Merker M100, M101, ... der easy geschrieben; diese
mussen dann dementsprechend im Steuerprogramm als Eingdnge benutzt werden und stehen somit flr
Merkerfunktionen nicht zur Verfigung.

Alle Analogwerte werden innerhalb der Anlagenmodelle wie bei der Siemens LOGO! auf den Bereich O ...
1000 normiert, d. h., bei einem Analogsignalbereich von 0 - 10 V entspricht eine Spannung von z. B. 4 V
einem Digitalwert von 400.

1.13 Modelle mit Arduino- bzw. IOT-2020-Schnittstelle

Die Anlagenmodelle fiir die Arduino-Boards bzw. das 10T-2020-Gateway der Fa. Siemens kommunizieren
Uber dasselbe USB-Kabel mit dem Board, Uber das das Board auch programmiert wird. Vor der ersten
Nutzung der Modelle muss daher der korrekte COM-Port fur die Anlagenmodelle konfiguriert werden. Dazu
dient der Link COM-Port einstellen in der Programmagruppe Virtuelle Anlagenmodelle fiir Arduino:

. Virtuelle Anlagenmodelle fir Arduine (II
'ﬁ' Arduino-Sketch-Yorlage
. COM-Port einstellen
"L Dokumentation '{r_n}
. Modelle
. Gruppel (Modellel - 15)
. Gruppe 2 (Modelle 16 - 30)
. Gruppe 3 (Modelle 31 - 45) =

AnschlieRend 6ffnet sich der Windows-Texteditor, Gber den die Konfigurierungsdatei dann geandert und
wieder gespeichert werden kann (ADMIN-Rechte erforderlich!). Tragen Sie den COM-Port, an dem lhr
Arduino betrieben wird (Sie finden diese Angabe z B. in der Arduino-Entwicklungsumgebung), anstelle
des voreingestellten Ports 15 ein:
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Dater  Bearbeiten

Ll It
EEEEE

Format Ansicht 7

| [com Port] - 1
15
[Baudrate]
38400
4

Uberpriifen Sie nach der Modifikation von Einstellungen sicherheitshalber noch einmal, ob die
Anderungen tats&chlich vorgenommen wurden; die Konfigurierungsdatei befindet sich standardmaRig im

Installationsverzeichnis, welches Sie bei der Installation der Modelle angegeben haben:

Organisieren « In Bibliothek aufnehmen «

Freigeben far = Brennen

¢ Favoriten
Pl Desktop
& Downloads
E Zuletzt besucht

il Bibliotheken
(=] Bilder
@ Dokumente
& Musik
Subversion
B Videos

1% Computer
ﬁ Lokaler Datentrager (C:)
u Lokaler Datentriger (D:)
—a Lokaler Datentriger (E:)
g% Share (\\L5210D82D) (L:)
' Meine Websites auf MSN

105 Elemente

Mame .
. Arduino

& Arduino.bmp

% ArduinoSerialln.dil
(& ArduinoSerialOut.dll
(%) bass.dll

. COMSettings.tet

& ControlModelsIKHDS.chm
% DAC.I

% DemeoTerminator.dll
(% Digital_Decoder.dll
% Digital_Encoder.dll
% FABBMPLib.dll

% FABMan.dll

(% FABMini.dIl

| FABTexts.tet
Flaschebmp

% FTRCU32.DLL

% FTRUN32.DLL

[ ftrwfact.dll
Garage.bmp
Gitterl.bmp
Gitter2.bmp
Gitter2.bmp
Glampelus.bmp

Anderungsdatum

0211.201613:51
2810.2016 14:48
0211.2016 09:28
0211.2016 09:28
12.06.2006 18:56
11.06.2003 14:46
02.11.2016 09:35
04.04.201213:43
1511.200214:24
23.02.201213:40
09.10.2009 10:43
09.10.2009 10:42
15.08.2014 15:32
1212.201211:29
21.02.20141512
23.03.201211:39
10.02.201215:28
19.01.1998 06:10
30.09.1998 11:40
24.06.1999 11:56
22.02.2012 09:40
16.02.2012 14:40
16.02.2012 14:40
16.02.2012 14:40
22.02.2012 09:43

Typ

Dateiordner
Bitmap-Bild

Anwendungserwe...
Anwendungserwe...
Anwendungserwe...

Anwendungserwe...

Textdokument

Kompilierte HTML...
Anwendungserwe..,
Anwendungserwe...
Anwendungserwe...
Anwendungserwe...
Anwendungserwe...
Anwendungserwe..,

Anwendungserwe..,

Textdokument
Bitmap-Bild

Anwendungserwe...
Anwendungserwe...

Anwendungserwe...

Eitrnap-Bild
EBitmap-Bild
Bitmap-Bild
Bitmap-Bild
Bitmap-Bild

5KB
697 KB
697 KB
91 KB
76 KB
1KB
77 KB
292 KB
406 KB
35KB
36 KB
3.099 KB
681 KB
1.567 KB
2KB
SKB
90 KB
114 KB
52 KB
323KB
99 KB
99 KB
93 KB
38 KB

Mit den Modellen wird ein Muster-Arduino-Sketch SserialTemplate. ino geliefert, der als Vorlage fir die
eigenen Steuerprogramme genutzt werden sollte. Er Iasst sich Uiber den Link Arduino-Sketch-Vorlage (s.
o0.) aufrufen:
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I = oy

Datei Bearbeiten Sketch Werkzeuge Hilfe

SerialTemplate §

finclude <SPI.h>

#include "cmSerial.h™

vold setup()

{
Serial.begin(38400)
}

void loop()
{
exchangeData(); // Datenaustausch mit Modell

f// Steuerprogramm ab hier!

// Beispiel: Hebkebiihne (Modell 21)
O Kl =1I50 g8 I_52 =2 I_54 s I_F1;
O K2 =150 s I_51 s& I_53 s= I_F1;
0 P1 = I _30;

Arduine vino Uno auf COM1S

Die bei der Initialisierung der seriellen Schnittstelle in serial.begin angegebene Baudrate muss
derjenigen entsprechen, die Sie bei der Konfigurierung der Anlagenmodelle (s. 0.) angegeben haben. Der
Aufruf von exchangeData sorgt fiir den Datenaustausch mit dem Anlagenmodell zu Beginn eines jeden
Programmzyklus; die entsprechende Routine befindet sich in der mitgelieferten Header-Datei
cmSerial.h. Diese enthélt auch die Deklaration aller globalen Variablenbezeichnungen fiir die Sensoren
und Aktoren aller Modelle.

Der Mustersketch enthalt als Beispiel das Steuerprogramm fiir das Anlagenmodell Hebebihne. Wie zu
erkennen ist, werden alle Sensoren unter demjenigen Namen angesprochen, unter dem sie in der
Sensorliste des Anlagenmodells aufgefiihrt sind, wobei allerdings jeweils noch die Zeichenfolge 'l_'
vorangestellt werden muss; bei allen Aktoren muss entsprechend die Zeichenfolge 'O_' vorangestellt
werden. Da die maximale Lange von Sensor- bzw. Aktornamen bei den Arduino-Anlagenmodellen drei
Zeichen betragt, weichen bei einigen wenigen Modellen die Namen von den in den Sensor- bzw.
Aktorlisten aufgefiihrten Namen ab, d. h., sie sind gekurzt (z. B. RES statt RESET). Die Beschriftungen der
Sensoren bzw. Aktoren im Anlagenfenster sind aber dementsprechend angepasst, sodass dies keine
Probleme bereiten sollte.

Beachten Sie bei der Nutzung der Arduino-Modelle zudem, dass die Arduino-Programmieroberflache und
die Virtuellen Anlagenmodelle sich dieselbe serielle Schnittstelle teilen und nicht gleichzeitig auf diese
zugreifen kdnnen! Bevor Sie ein neues Programm auf lhren Arduino tbertragen, muss das Anlagenmodell
daher ggfls. zunachst gestoppt werden, ansonsten erhalten Sie beim Versuch, das Programm
hochzuladen, eine entsprechende Fehlermeldung.

Die Anlagenmodelle mit Arduino-Schnittstelle kdnnen ohne Anderung auch mitdem 10T-2020-Gateway

der Fa. Siemens genutzt werden. Das Video http://www.kahlert.com/web/iideos/IOT-2020.MP4 erlautert die
Vorgehensweise Schritt flr Schritt.
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114 Modelle mit FESTO EasyPort-Schnittstelle

Fir die Modelle mit FESTO EasyPort-Schnittstelle muss vor der erstmaligen Nutzung der verwendete COM-
Port des Interfaces sowie die Interface-Adresse (in der Regel 1) festgelegt werden. Dazu dient die Datei
COMSettings.txtim Installationsverzeichnis der Modelle:

TS A & 9§ 200207 e
S ager (G

<o\ || | » Computer v Lokaler Datentriger (C) » Program Files » Kahlert » ControlModels EasyPort ControlModels_EasyPort durc...
Datei !

Bearbeiten  Ansicl ras 7
Organisieren v E Offnen Drucken Brennen MNeuer Ordner = o« [ @
$t Favoriten Name : Anderungsdatum Typ Grabe -
Ml Desktop L Dre 14122018 12:25 Dateiordner
4 Downloads Ju PDF 1412.201812:28 Dateiordner
‘E-:—'_' Zuletzt besucht % 5-2-Wegeventil.sbl 27.06.2006 16:02 BORIS-Superblock... 3KB
.. ControlModels %] ATfunc.dll 11.06.2003 14:46 Anwendungserwe... 64 KB
1 WinFACT-Setup %] bass.dll 12.06.2006 18:56 Anwendungserwe... 91 KB
%] BP32.dII 11.06.2003 14:46 Anwendungserwe... T6 KB
= Bibliotheken 05.041997 22:14 Wavesound 46 KB
[E] Bilder E | | COMSettings.txt I 11.12.2018 13:48 Textdokument 1KB
@ Dokumente %] DACI 15.11.2002 14:24 Anwendungserwe... 292 KB
J’ Musik %/ Digital_Decoder.dll 09.10.2009 10:43 Anwendungserwe... 35KB
Subversion %] Digital_Encoder.dll 09.10.2009 10:42 Anwendungserwe... 36 KB
BE videos |& EasyPortlcon_klein.bmp 11.12.2018 11:40 Bitmap-Bild KB
%] FABBMPLib.dIl 15.08.2014 15:32 Anwendungserwe... 3.099 KB
#d Heimnetzgruppe %] FABIO.dII 1212.201211:30 Anwendungserwe... 289 KB
%] FABMan.dll 12122012 11:29 Anwendungserwe... 681 KB
18 Computer L4 %] FABMini.dll 21.02.2014 15:12 Anwendungserwe... 1567 KB
& Lokaler Datentrager (C:) 1% FactoryControl_B1.5BL 26.02.2014 16:22 BORIS-Superblock... 54 KB
—a Lokaler Datentrager (D:) % FactoryControl_B2.5BL 26.02.2014 16:23 BORIS-Superblock... 54 KB
u Lokaler Datentrager (E:) % FactoryControl_K1.sbl 26.02.2014 16:23 BORIS-Superblock... 54 KB
L Share (\\L5210D82D) (L) % FactoryControl_K2.sbl 26.02.2014 16:23 BORIS-Superblock... 54 KB
n-f ftp.strato.com |%| FTRCU32.DLL 19.01.1998 06:10 Anwendungserwe... 90 KB
v Meine Websites auf MSN = %] FTRUN32.DLL 30.09.1998 11:40 Anwendungserwe... 114 KB =
B COMSettings.txt Anderungsdatum: 11.12.2018 13:48 Erstelldaturn: 11.12.2018 13:48
Textdokument Grofie: 26 Bytes

Die entsprechenden Einstellungen kdnnen dann in der zweiten bzw. vierten Zeile der Datei vorgenommen
werden:

Datei  Bearbeiten Format Ansicht 7
[comPort] -
5

[Aaddress]
1

Nach dem Speichern der Datei kdnnen die Modelle dann in Betrieb genommen werden.
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115 Modelle mit Node-RED-Schnittstelle

Voraussetzung fiir die Nutzung der Anlagenmodelle mit Node-RED-Schnittstelle ist eine installierte und
gestartete Node-RED-Umgebung. Das entsprechende Installationspaket kann ggfls. unter
www.nodered.org heruntergeladen werden.

Der Datenaustausch zwischen den Modellen und dem Node-RED-Flow erfolgt iber UDP, wobei die
Sensorsignale des Modells ab Port 1600 tbertragen werden, die Aktorsignale ab Port 1700. Die zu den
jeweiligen Sensoren und Aktoren gehérenden Portnummern sind im Modell neben den Sensoren/Aktoren
in blauer (Sensoren) bzw. griiner Farbe (Aktoren) vermerkt.

Jeder Sensor des Modells (ibertrégt jeweils beim Starten des Modells sowie bei jeder Anderung des
Sensorstatus seinen Wert an den Node-RED-Flow. Binare Sensoren (z B. Schalter) senden dabei fiir den
logischen 1-Zustand eine '1', fir den logischen 0-Zustand eine '0'. Bei analogen Sensoren istder
Sensorwert auf den Bereich 0 ... 1000 normiert und wird ebenfalls als Zeichenkette (ibertragen.

Ein binarer Aktor (z. B. ein Schiitz) wird durch Senden einer '1' vom Flow gesetzt, durch Senden einer '0'
zuriickgesetzt. Analoge Aktoren werden durch einen Ganzzahlwert zwischen 0 und 1000 angesteuert.

Nachfolgende Grafik zeigt eine mdgliche Schaltung zum Einlesen eines Sensorsignals in einen Node-
RED-Flow:

Einlesen eines Sensors (hier z. B. Schalter S1)

b a
51 L) ) 51

udp in - node change - node

Uber den udp in-Node (links, grau) wird zunéchst das eigentliche Sensorsignal als Zeichenfolge
eingelesen. Nachfolgende Grafik zeigt die korrekte Parametrierung des Nodes (hier fiir Port 1600):

Flow 2 udp in Node bearbeiten
Loschen Abbrechen
4+ Properties & B =

=)
Empfangsbereit | udp-Nachrichten R

L p R #) an Port 1600 erwenden | ipvd |~
51 L 51 O PV
BIEI RIER:
- [ Ausgabe | eine Zeicheniolge b
udp in - node change - node
S1

¥ Name

Einlesen eines Sensors (hier z. B. Schalter S51)

Da die eingelesenen Nachrichten noch Uber keinerlei topic verfigen, empfiehlt es sich in der Regel,
dieses topic z. B. iber einen nachgeschalteten change-Node (rechts, gelbgriin) hinzuzufiigen. Dies ist
insbesondere wichtig, wenn im nachfolgenden Teil des Flows dann mitlogischen Verknlpfungen (z B.
UND- oder ODER-Nodes) bearbeitet werden soll. Als topic kann z B. die Bezeichnung des Sensors
gewahlt werden. Nachfolgende Grafik zeigt, wie der change-Node zu parametrieren ist:
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Flow 2 change Node bearbeiten
Loschen Abbrechen
£ Properties o B =
- S
Einlesen eines Sensors (hier z. B. Schalter 51) @ tame $1
L J
= Regeln
j
Festlegen E| ~ msg. topic
- N 5 S = ®
udp in - node ] L change - node ] bis a 51

Eine mdgliche Schaltung zur Ausgabe einer Nachricht aus dem Flow an einen Aktor (hier den Aktor P1)
zeigt nachfolgende Grafik:

Ausgabe an einen Aktor (hier z. B. Signallampe P1)

)| [
P1 )

L [ ey} P1
L |

function - node

udp out - node

Die eigentliche Ausgabe erfolgt Giber einen udp out-Node (rechts, grau). Nachfolgende Grafik zeigt, wie
dieser Block (hier fir Port 1700) zu konfigurieren ist:

Flow 2 udp out Node bearbeiten
Laschen

2+ Properties

CHENE

: _ _ 1 & Schicken Sie
Ausgabe an einen Aktor (hier z. B. Signallampe P1)

eine udp-Nachricht E| an Poft| 1700
= o S an zufélliger lokaler Port DmdeE|
funetion - node udp out - node
e < [ Dekodiere Base64-kodierte Nutzdaten?
¥ MName

P1

Liegt das vom Flow auszugebende Signal als boolsche Variable vor, kann z B. ein function-Node (links,

orange) benutzt werden, um eine Umwandlung der boolschen Variablen in eine 0 bzw. 1 zu durchzufihren.
Nachfolgende Grafik zeigt ein dazu geeignetes Skript:
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Flow 2 function Node bearbeiten
Loschen Abbrechen
% Properties - RN R =]
= - )
Ausgabe an einen Aktor (hier z. B. Signallampe P1) % fame P &~
L |
- Setup Funktion Close
P —
v
- S 1 if (msg.payload === true)
function - node udp out - node 2 msg.payload = 1
JoL 3 else
4 msg.payload = 8;
5 return msg;

Bei Analogwerten kann entsprechend verfahren werden.

Mit den Modellen wird eine Reihe von Musterlésungen (JSON-Dateien) geliefert, die eine Vielzahl weiterer
Hinweise zur Realisierung von Flows geben.

116 Erstellen eigener Modelle

Zum Erstellen eigener Modelle bzw. Modifikation vorhandener Modelle sind neben den Modellpaketen
selbst folgende Softwarekomponenten erforderlich:

e eine Entwicklerversion (Vollversion) von WinFACT 6 zur Bearbeitung der Modelle selbst (BORIS-Dateien)
e eine Runtime-Lizenz von BORIS zum Starten der Modelle auf dem Zielrechner

¢ eine Entwicklerlizenzdes WinFACT-Add-Ons Flexible Animation Builders FAB zur Bearbeitung der
Modell-Oberflache (Bedien- und Visualisierungsfenster)

Diese Komponenten bieten wir (zusammen mit einer Kurzanleitung zur Modellerstellung) als
preisginstiges Komplettpaket an - fragen Sie bei Interesse einfach nach!
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2 Modelle

2.1 Allgemeine Hinweise zur Nutzung der Anlagenmodelle

Jedes Anlagenmodell besteht intern aus einer BORIS-Struktur, die mittels des Flexible Animation Builders
eine grafische Visualisierung des realen Modells vornimmt. In der Visualisierung existieren verschiedene
Elemente, die zur Bedienung der Anlage und zur Steuerung der Simulationsumgebung dienen.

Die Elemente zur Steuerung der Simulationsumgebung befinden sich dabei immer am unteren Rand des
Visualisierungsfensters mit blauem Hintergrund. Enthalten sind hier von links nach rechts :

. Eine LED-Anzeige, die blinkt, wenn die Simulation aktivist,

. eine Schaltflache zum Starten der Simulation,

. eine Schaltflache zum Stoppen der Simulation,

. eine Schaltflache zur Beschreibung bzw. Hilfe des Modells,

. eine Schaltflache zum Verlassen der Simulationsumgebung und

. eine Datums- und Uhrzeitanzeige.

i “R—
= F[]IIstandssteuemng;‘—Euna (WinSPS/PLCEngine) — . o= o e

53
i E30.4

76543210 RUN Va2

|| BlBIE| 520 00000000 o A20.3
AB OV WOSP E50

{C}) Ingenieurbiiro Dr. Kshlert 2010

o Start @  Stopp @ Hife

Die Bedienelemente des Modells werden direkt in diesem Fenster mit Hilfe der Maus betatigt.
Anzeigeelemente werden automatisch durch die Simulation gesetzt.

Die Modelle enthalten im Visualisierungsfenster benannte Sensoren und Aktoren. Diese Namen sind so
genannten OPC-ltems bzw. SPS-Adressen zugeordnet. Die Bezeichnung der OPC-ltems entspricht
wiederum exakt den Bezeichnern der Ein- und Ausgangsvariablen der Soft-SPS.

Bei den Modellen mit SPS-Ankopplung sind innerhalb des Visualisierungsfensters alle relevanten Ein-
und Ausgange zusammen mitihren Absolutadressen neben einer stilisierten SPS als LED-Zeilen
dargestellt, sodass sich ihr aktueller Zustands auf einen Blick erfassen lasst. Das Eingangsbit E25.0 ist
bei einigen der Modelle als Running Bit ausgelegt, d. h. es nimmt 1-Zustand an, solange die Simulation
lauft und 0-Zustand, wenn die Simulation steht. Dieses Bit kann aus daher innerhalb des SPS-Programms
z. B. benutzt werden, um beim Starten der Simulation eine Schrittkette zu initialisieren.
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2.2 Hinweise zu den Modellbeschreibungen

Die nachfolgenden Modellbeschreibungen enthalten unter dem Punkt Funktionsbeschreibung jeweils
eine typische Aufgabenstellung fiir die Programmierung. Diese kann natirlich bei Bedarf abgewandelt
werden, um den Schwierigkeitsgrad herauf- oder herabzusetzen. Unter dem Punkt
Ein-/Ausgangsbelegung finden Sie jeweils die den einzelnen Sensoren bzw. Aktoren zugeordneten
Adressen bzw. Symbolbezeichner, in der Regel bezogen auf die S7-Version der Modelle. Fir andere
Zielplattformen (z. B. LOGO!) kdnnen sich andere Adressen ergeben, die dann jeweils im Modellfenster
neben bzw. unter den Symbolbezeichnern angegeben sind. Sofern bei Schaltern bzw. Tastern nicht explizt
angegeben, handelt es sich grundsatzdich um SchlieBer. In einigen Beispielen sind AUS- bzw. NOT-AUS-
Taster entgegen den iiblichen Konventionen nicht als Offner, sondern als SchlieRer ausgefiihrt, um die
Erstellung des Steuerprogramms insbesondere fir Einsteiger zu vereinfachen. Die fir die Realisierung
der Funktionsbeschreibung erforderlichen SPS-Bausteine sind unter dem Punkt Benétigte Bausteine
aufgefiihrt.

Beachten Sie bitte, dass je nach
erworbener Version der
Anlagenmodelle
u. U. nicht alle der beschriebenen
Modelle verfligbar sind!

Ebenso ist es méglich, dass ein Teil der
Modelle nur mit eingeschrankter
Funktionsfahigkeit vorhanden ist.

2.3 Modelluibersicht

Zur einfachen Auswahl geeigneter Modelle sind diese gemaR dem Schwierigkeitsgrad der zugehdrigen
Automatisierungsaufgabe in funf Gruppen aufgeteilt:

Gruppe 1 - Modelle fiir Einsteiger

Diese Gruppe umfasst Modelle, die sich bereits von Einsteigern in die SPS-Programmierung bearbeiten
lassen. Zur Programmierung sind dabei ausschlieRlich logische Grundgatter sowie Speicherbausteine
(Flip-Flops) erforderlich. Das SPS-Programm besteht dabei in der Regel nur aus einigen wenigen
Netzwerken bzw. Anweisungen.

Gruppe 2 - Modelle fiir Fortgeschrittene

In dieser Gruppe finden Sie Modelle, die bereits erste Erfahrungen in der SPS-Programmierung
voraussetzen. Zur Programmierung sind dabei neben logischen Grundgattern und Flip-Flops auch Timer
und/oder Zahlerbausteine erforderlich. Das SPS-Programm Idsst sich dabei in vielen Fallen in Form einer
Ablaufsteuerung (Schrittkette) realisieren.

Gruppe 3 - Modelle fiir Experten

Diese Gruppe enthalt Modelle fur SPS-Programmierer, die bereits Uber intensive Kenntnisse verfligen.
Dazu zdhlen beispielsweise Aufgabenstellungen mit Analogwertverarbeitung oder Ablaufsteuerungen mit
mehreren Betriebsarten.

Gruppe 4 - Modelle der IKHDS Edition

Fur die neue Baureihe 0BA7 der weltweit meistverkauften Micro-SPS Siemens LOGO! mit Ethernet-
Anschluss sowie fir die Kompakt-SPS Simatic S7-1200 wurde in Zusammenarbeit mitder Firma IKH
Didactic Systems ein Satz von zurzeit 37 steuerungstechnischen Simulationsmodellen entwickelt, der
optimal auf die Fahigkeiten dieser SPSen abgestimmtist. Zum Lieferumfang dieser spezellen Edition
gehort eine entsprechende Teachware, die schrittweise in die Programmierung der entsprechenden SPS
einfahrt.

Gruppe 5 - Modelle der fischertechnik Edition

Diese Gruppe enthalt eine Reihe von detailgetreuen Nachbauten kommerzell erhaltlicher Hardware-
Ubungsmodelle der Firma fischertechnik.
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Gruppe 6 - Modelle der EUROPA Edition

Eine detaillierte Beschreibung aller Modelle dieser Gruppe finden Sie im Buch "SPS - Theorie und
Praxis" (5. Auflage, Autor: Herbert Tapken) aus dem Verlag EUROPA-Lehrmittel.

Haufig lassen sich aber auch aus den komplexeren Modellen einfachere Programmieraufgaben ableiten,
indem nur ein Teilaspekt des Modells (z. B. der Handbetrieb) oder nur eine eingeschrankte Anzahl an
Sensoren oder Aktoren betrachtet wird. Der Phantasie des Anwenders sind dabei keine Grenzen gesetzt!
Nachfolgende Tabellen geben einen Uberblick (iber die einzelnen Modelle. In der Spalte Anzahl I/0s
bezieht sich die Anzahl der Ein- bzw. Ausgange jeweils auf die angeschlossene SPS. Sind Bausteine in
Klammern gesetzt (X), so sind diese fiir eine vereinfachte Aufgabenstellung nicht unbedingt erforderlich.

Gruppe 1 - Modelle fiir Einsteiger

Bendétigte Bausteine
Modellbezeichnung Logische Flip- Timer |Zahler | Analo ADZC)a‘shI
Grundgatter Flops g

Spielwiese X X X X nach Bedarf
Generatoriiberwachung X 4/1
Mehrfachschaltstellen X 4/1
Motorgruppentiberwachung X X 712
Liftungsiberwachung X 4/3
Fillstandssteuerung-/- X X ) 7/5
regelung
Mischanlage X X 2/4
Temperatursteuerung-/- X X X 10/6
regelung
Einfache Sortieranlage X X 3/1
Sortieranlage X X 4/2
Einfache Bohrvorrichtung X X 6/5
Siloentleerung X 4/3
Edrderanlage | X X 7/3
(Bandsteuerung)
Komfortable X X X 1/3
Treppenhausbeleuchtung
Schwesternrufanlage X X 717
Siebensegmentanzeige X 417
Schiebetir X X X 5/2
1 aus 4-Decoder X 3/4
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Pumpensteuerung 2 aus 3 X 6/7
Gruppe 2 - Modelle fiir Fortgeschrittene
Bendétigte Bausteine
Modellbezeichnung Logische Flip- Timer |Zahler | Analo A:‘If)ashl
Grundgatter Flops g

Zweitanksystem X X X 7/4
Stickgutzahlung X X X 2/2
Kreiselpumpe X X X 3/2
Zweihandverriegelung X X 2/1
Blindleistungskompensation X X 2/4
Motorsteuerung X X X 10/ 10
Palettierungsanlage X X X X 6/5
Tarschleuse X X X 10/6
Stempeleinrichtung X X 10/5
Poliermaschine X X 8/5
Verpackungsrollenbahn X X 6/4
Klebedise X X X 2/1
Verkehrslauflicht X X X 4/6
Baustellenampel X X X 5/14
Raumtemperaturregelung X X X 2/2
Schiebetorsteuerung X X X 6/5
Dreifach-Torsteuerung X X X 16/9
Garagentorsteuerung X X X 5/3
Dreifachfiillstandssteuerung/- X X X 17 /11
regelung
Pumpensteuerung X X X 5/2
Mischbehélter X X X (0] 9/8
Drehrichtungserkennung X X 3/2
Parkdeck X X X 3/5
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Absauganlage X X X 6/5
Rolltreppe X X X 6/3
Speiseaufzug X X 13/10
FuR gangerampel X X X 3/10
Einarmiger Bandit X X X X 7/4
Tauchbad X X X X 9/5
Waggonbeladung X X X 8/3
Jalousiesteuerung X X 11/4
Forderanlage I X X X 8/5
(Bandsteuerung)

Férderanlage llI X X X 3/2
(Waggonsteuerung)

Farbrihrwerk X X X 715
Reaktionstest X X X 41/2
Biegevorrichtung X X 8/6
Fallmagazin X X X 5/1
Hebevorrichtung X X 6/2
Bohnvworrichtung X X 6/5
Silo X X X 11/3
Reaktionsgefaly X X X 417
Niveausteuerung X X X 4/3
Positionierung X X X 3/6
Abfillanlage | X X X 3/4
Nassmiillanlage X X X 9/8
Kaffeeautomat X X X 6/8
Waschmaschine X X X X 3/7
Motorsimulation X X X 4/6
Wickelmaschine X X X 3/3
Stationswahl fiir 4 Stationen X X 3/4
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Paketforderanlage X X 4/3
Roulette X X X X 1/8
Personenférderband X X X 6/4
(Zauberteppich)

Reinigungskammer X X X 5/4
Hebeblihne X 6/3
Rundtakteinheit X X X 1/5
Mischtrommel X X X 5/7
Ruhrwerk X X X 8/3
Sandstrahlkammer X X X 6/6
Farbmischanlage X X X 7/ 11
Kransteuerung X X X 9/7
Motor-Rampensteuerung X X X X 3/5
Tenderboot X X 8/6
Tablettenabfiillanlage X X X X 6/5
Milchtanksteuerung X X X X 6/4
LKW-Beladung X X X X 12/9
Mischtank X X X 9/9
Pumpeniiberwachung X X 4/1
Pegeliberwachung X X 3/2
Pufferspeicher X X X X 4/3
Edlltrichter X X X 10/5
Gartnerei X X X 21/16
Kinderkarussell X X X (0] 5/1
Heizlifter X X 4/5
Totmannschaltung X X X 3/3
Laufband in Ausstellung X X X 6/3
Nikolauspuppe X X 3/2
Dahlander-Schaltung X X 5/6
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Holzbearbeitungsmaschine X X X X 7/4
Flaschenabfiillanlage X X X 6/4
Labyrinth X X 3/2
Drehrichtungsumkehr mit X X X 5/3
Bremsung

Nachtclub X X X 174

Sauna X X X 2/4

Sturmabschaltung X X X X 1/1

Windkraftanlage

Portalkran X X X 14/7

Gruppe 3 - Modelle fiir Experten

Bendétigte Bausteine
Modellbezeichnung Logische Flip- Timer |Zahler | Analo ADZC)a‘shI
Grundgatter Flops g

Elektrische Fensterheber X X 25/8
Hochregallager X X X 24 [ 42
Personenaufzug X X X 27123
Ampelsteuerung X X X 5/12
Spindelantrieb X X X X 10/8
Bohnorrichtung mit mehreren X X 12/10
Betriebsarten
Kihlhaus X X X 24/ 15
PIN-Eingabe X X X X 12/ 2
Héhenmessung X X X X 4/5
Komplexe Sortieranlage X X X 16/9
Autowaschanlage X X X 11 /15
Komplexe Ampelsteuerung X X X 13/ 47
Abfillanlage Il X X X 12/ 11
Presse X X X X 13/ 11
Fabrikanlage X X X X 26/ 30
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Smart Warehouse X X X X 39/8
Futtermischanlage X X X 18/ 24
Gruppe 4 - Modelle der IKHDS Edition
Benoétigte Bausteine
Anzahl
M ] ich
odellbezeichnung Logische Flip- Timer |Zahler | Analo 1/0s
Grundgatter Flops g

UND-Funktion (Modell 1) X 4/2
ODER-Funktion (Modell 2) X 4/2
NOT-Funktion (Modell 3) X 2/2
NAND-Funktion (Modell 4) X 4/ 2
NOR-Funktion (Modell 5) X 4/2
XOR-Funktion (Modell 6) X 4/2
Gemischte Schaltung: UND X 4/1
vor ODER (Modell 7
Wechselschaltung (Modell 8) X 2/1
Kreuzschaltung (Modell 9 X 3/1
StromstoRrelais (Modell 10) X X 2/2
Treppenlichtschalter mit IEC- X X 2/2
Timer (Modell 11)
Auswahlschaltung: 1 aus 3 X 3/1
(Modell 14)
Auswahlschaltung: 2 aus 3 X 3/1
(Modell 15)
StromstoR schaltung mit X X 1/1
Schiitz (Modell 16
Garagenbeleuchtung (Modell X X 1/1
17)
Mischanlage (Modell 18) X X 3/2
Zahnradschmierung (Modell X X X 2/2
19)
Presse (Modell 20) X X X 6/1
Hebebiihne (Modell 21) X X 6/3
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Automatische Stern-Dreieck- X X X 2/3
Schaltung (Mod. 22

Lauflicht (Modell 23) X X X X 2/4

Zahlen von Flaschen (Modell X X X 3/2
24)

Windrad (Modell 25) X 1/3

Stellplatziiberwachung einer X X 2/2
Tiefgarage (Mod. 27)

Uberwachung eines X X X 2/2
Personalausganges (M. 28)

Uberwachung eines Schiffes X 8/3
(Modell 29)

Heizkesselerwdrmung mit X X 2/1
Sonnenkollektor (Modell 30)

Temperaturtiberwachung X X 1/3
eines Kessels (M. 31)

Temperaturanzeige mit X X 1/4
Leuchtmeldern (Mod. 32)

Rolltor (Modell 33) X X X 8/3

Tipp-Dauerbetrieb eines X X 4/1
Motors (Modell 35)

Wendeschutzschaltung mit X X 4/2
direkter Umschaltung (Modell

37)

Wendeschutzschaltung mit X X 4/ 2
Umschaltung tber Aus
(Modell 38)

Drehrichtungserkennung einer X X 4/ 4
langsam laufenden Welle
(Modell 39)

Ampelanlage (Modell 41) X X X 3/5

Solarmodell 1-achsig (Modell X X X 2/2
42)

Wiirfel (Modell 43) X X 1/7
Gruppe 5 - Modelle der fischertechnik Edition

Modellbezeichnung Benotigte Bausteine Anzahl

LLO
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Logische Flip- Timer |Zahler | Analo

Grundgatter Flops g
Transportband X X X 3/2
Zweifach-Transportband X X X 6/4
Stanzmaschine X X X 4/4
Parkhaus-Schranke X X X X 4/4
Banktar X X X) X 4/3
Taktstrale mit zwei X X X (0] 9/10
Bearbeitungsmaschinen

Gruppe 6 - Modelle der EUROPA Edition

Bendétigte Bausteine
Modellbezeichnung Logische Flip- Timer |Zahler | Analo AlI‘Ilt)ashI
Grundgatter Flops g

Rauchmeldeanlage X X 4/3
Alarmanlage X X 8/3
Forderbandanlage X X 4/4
Forderbandanlage X X 7/4
(Folgeschaltung)
Toranlage X X X 6/3
Sortieranlage X X 7/6
Zeitgesteuerte Toranlage X X X 6/3
Zeitgesteuerte X X X 3/4
Forderbandanlage
Wortverarbeitung X X X 3/2
Parkplatzampel X X X 5/5
Stanze X X X X 11/6
Motorsteuerung mit X X 16/8
bibliotheksfahigen Bausteinen
Bohranlage X X X 8/7
Ampelsteuerung X X X 4/12
Verpackungsanlage X X X X 12/9
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Umwandlungsfunktionen 2/4
Mathematische Operationen 2/4
Temperaturanzeige X 1/1
Temperaturtiberwachung X X 2/2
Pegelmessung an einem X X X X 2/3
Wasserwerk 1

Pegelmessung an einem X X X X 4/6
Wasserwerk 2

LackierstralRe X X X 26 /11
Leuchtreklame X X X 1/5
Schwimmbad X X X 1/5
Pneumatische X X X 5/3

Abfllleinrichtung

Industrieofen X X X 1/2
Automatische Stern-Dreieck- X X X 3/3
Schaltung

24 Musterlosungen

Zu einigen der Modelle sind Musterlésungen (in der Regel in FUP oder AWL) verfligbar, die beim Erwerb
der Modelle mitgeliefert werden. Diese Musterldsungen werden bei der Installation der Modelle jedoch
nicht mitinstalliert, sondern stehen in gedruckter Form bzw. als separate Dateien zur Verfligung.

25 Gruppe 1 -Modelle fur Einsteiger
251 Spielwiese
Funktionsbeschreibung
Dieses Modell stellt ein freies Experimentierfeld ("Spielwiese") dar, das eine Vielzahl unterschiedlicher

binarer und digitaler I/Os enthalt. Diese konnen in beliebiger Weise fur die unterschiedlichsten
Aufgabenstellungen herangezogen werden.
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[ spicwiese (57 (o] ® =]

76543210

="y meI T3 I i EB20 90000009
3 e essesess
E521 00000000
AB2 90000999

Taster
| ] | | BEwa2z2 nge Emga'lge

TO1 || TO2 | TO3 TEI~4 TI}5 TO& | | TOF || TOS =
E1: I 0 3, EZ2: I 3
E21.0 EZM1 EM2 E213 E214 E215 E216 E21.7

o Start @ stopp @ Hife \

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_S01 Schalter (SchlieRer)

2 S02 E20.1 |_S02 Schalter (SchlieRer)

3 S03 E20.2 |_S03 Schalter (SchlieRer)

4 S04 E20.3 |_S04 Schalter (SchlieRer)

5 S05 E20.4 |_S05 Schalter (Offner)

6 S06 E20.5 |_S06 Schalter (Offner)

7 S07 E20.6 |_S07 Schalter (Offner)

8 S08 E20.7 |_S08 Schalter (Offner)

9 TO1 E21.0 |_TO1 Taster (Schlief3er)

10 T02 E21.1 |_TO2 Taster (SchlieRer)

11 TO3 E21.2 |_TO3 Taster (SchlieBer)

12 TO4 E21.3 |_TO4 Taster (SchlieBer)
13 TO5 E21.4 |_TO5 Taster (Offner)
14 TO6 E21.5 |_TO6 Taster (Offner)
15 TO7 E21.6 |_TO7 Taster (Offner)
16 TO8 E21.7 |_TO8 Taster (Offner)
17 E1 EW22 I_E1 Digitaler Eingabewert (0 ... 65535)
18 E2 EW24 I_E2 Digitaler Eingabewert (0 ... 65535)

--———
A20.0 O_HO01 Anzeigelampe (rot)
2 HO02 A20.1 O_HO02 Anzeigelampe (rot)
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3 A20.2 O_HO03 Anzeigelampe (rot)

4 HO04 A20.3 O_H04 Anzeigelampe (rot)

5 HO5 A20.4 O_HO05 Anzeigelampe (gelb)

6 HO06 A20.5 O_H06 Anzeigelampe (gelb)

7 HO7 A20.6 O_HO07 Anzeigelampe (griin)

8 HO8 A20.7 O_H08 Anzeigelampe (grin)

9 MO1 A21.0 O_MO1 Motor

10 M02 A21.1 O_Mo02 Motor

11 M03 A21.2 O_MO03 Motor

12 Mo04 A21.3 O_Mo4 Motor

13 V01 A21.4 O_\o1 Ventil

14 V02 A21.5 O_\V02 Ventil

15 VO3 A21.6 O_\V03 Ventil
16 SP A21.7 O_SP Lautsprecher

17 Z1 AW22 o 1 Digitaler Ausgabewert (0 ... 65535)
18 z2 AW24 0 72 Digitaler Ausgabewert (0 ... 65535)

Datei: Playground_xyz.bsy

25.2 Generatoriiberwachung
Funktionsbeschreibung
Ein Generator ist mit maximal 10 kW belastbar. An den Generator kdnnen vier Motoren mit den Leistungen

2 kW, 3 kW, 5 kW und 7 kW angeschlossen werden. Das Laufen der Motoren wird mit Drehzahlwachtern
Uberwacht. Fir alle zulassigen Kombinationen ist die Meldeleuchte H1 einzuschalten.

r B
Generatoriberwachung (WinSPS / WinBLCEngine) [ R =
g g

76543210
5" B8 520 o0000000

AEZI} PIPIPP2D

S1 (E20.0)

52 (£20.1)

$3 (£20.2)

|| pla M3 (5 kW)
| 3
{C} Ingenieurbiire Dr. Kahlert 2011

s Start @ Stopp o Hife
S A

saas

54 (E20.3)
M4 (7 kW)
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Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_S1 Drehzahlwéachter Motor M1 (S1 = 1: Motor lauft)
2 S2 E20.1 I_S2 Drehzahlwachter Motor M2 (S2 = 1: Motor lauft)
3 S3 E20.2 I_S3 Drehzahlwachter Motor M3 (S3 = 1: Motor lauft)
4 S4 E20.3 |_S4 Drehzahlwéachter Motor M4 (S4 = 1: Motor lauft)

Meldeleuchte (H1 =1: O.k.)

Datei: GeneratorSupervision_xyzbsy

Quelle: Wellenreuther, Giinter und Zastrow, Dieter: Automatisieren mit SPS (Ubersichten und
Ubungsaufgaben), Vieweg Verlag

2.5.3 Mehrfachschaltstellen
Funktionsbeschreibung
Der Motor M1 soll von vier Schaltstellen (S1 ... S4) aus wahlweise ein- und ausgeschaltet werden kénnen.

Die Betatigung eines jeden Schalters soll dabei zu einer Zustandsénderung des Motors fihren
("Kreuzschaltung").

=

-
B8 Mehrfachschaltstellen (WinSPS / WinPLCEngine) (==

76543210
EBE2) @222
AB20 QOISR
ey Start Stopp @ Hife

{C) Ingeniewrbiire Dr. Kahlert 2011

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_S1 Schalter 1
2 S2 E20.1 I_S2 Schalter 2
3 S3 E20.2 I_S3 Schalter 3
4 S4 E20.3 I_S4 Schalter 4
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Motor

Datei: MultiSwitch_xyz.bsy

Quelle: Wellenreuther, Glinter und Zastrow, Dieter: Automatisieren mit SPS, Vieweg Verlag

254 Motorgruppeniiberwachung
Funktionsbeschreibung
Zwei Motorgruppen mitden Motoren A, B und C sollen liberwacht werden. Jeder Motor ist mit einem
Drehzahlwachter ausgestattet, der mit 1- oder 0-Signal meldet, ob der Motor dreht oder nicht. Die
Stdrungsanzeige jeder Motorengruppe soll in folgenden Fallen aufleuchten:
Fall 1:  Wenn zwei der drei Motoren langer als 5 Sekunden ausgefallen sind
Fall 2:  Wenn alle drei Motoren ausgefallen sind (sofortige Meldung)
Die Stérungsanzeige soll selbsttatig verldschen, wenn die Stérungsursachen behoben sind, also
mindestens zwei Motoren wieder laufen. Bei Ausfall aller drei Motoren muss nach der
Stdrungsbeseitigung jedoch zusatzich noch die fiir beide Motorengruppen geltende Quittierungstaste

betatigt werden, um die Stdrmeldung abzuschalten.

Eine Motorstérung kann im Simulationsmodell Giber den jeweils links vom Motor liegenden Schalter mit
Blitzymbol simuliert werden.

(= Metorgruppeniberwachung (WinSPS / WinPLCEngine) E’E

(ﬂ H1(A2000)  Stérung Quit | S0 (E208) @ Hz (Azﬂ.ﬂ]

Drehzahlwachter Drehzahlwachter

765432140
EB20 @@ 3333 DD
ABZ0 902020200

E_l' [=] =

{C} Ingenisurbiire Dr. Kahlert 2011

o Start @ stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

M_A1 E20.0 _M_A1 Drehzahlwachter Motor A1 (M_A1 = 1: Motor lauft)
2 M_B1 E20.1 I_M_B1 Drehzahlwachter Motor B1 (M_B1 = 1: Motor lauft)
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3 M _C1 E20.2 I M C1 Drehzahlwachter Motor C1 (M_C1 = 1: Motor lauft)
4 M_A2 E20.3 I M A2 Drehzahlwachter Motor A2 (M_A2 = 1: Motor lauft)
5 M_B2 E20.4 I_M B2 Drehzahlwéchter Motor B2 (M_B2 = 1: Motor lauft)
6 M _C2 E20.5 | M C2 Drehzahlwachter Motor C2 (M_C2 = 1: Motor lauft)
7 SO E20.6 1_S0 Quittierungstaste (Schlief3er)
--———
A20.0 O_H1 Stdérungsanzeige Motorgruppe 1
2 H2 A20.1 O_H2 Stdérungsanzeige Motorgruppe 2

Datei: MotorSupervision_xyz.bsy

Quelle: Wellenreuther, Giinter und Zastrow, Dieter: Automatisieren mit SPS (Ubersichten und
Ubungsaufgaben), Vieweg Verlag

255 Luftungsiiberwachung
Funktionsbeschreibung

Das Modell stelltdie Liftung einer Tiefgarage dar. Die vier Liftungsmotoren sorgen flr eine ausreichende
Entliftung. Fallen jedoch zwei oder mehr Lifter aus, so ist nicht mehr sichergestellt, dass genligend
Frischluftin die Tiefgarage gelangt. In diesem Fall muss, sofern noch zwei Liifter aktivsind, die Ampel A1
an der Zufahrt von griin auf gelb umgeschaltet werden. Fallen noch weitere Liifter aus (istalso nur noch
maximal einer aktiv), so muss die Ampel auf rot gestellt werden.

Uber die in den Stiitzpfeilern angebrachten Schaltboxen kann ein Liifterausfall simuliert werden.

= Laftungsdberwachung (57) EIE

FT6E543210
MBI £520 00000000
AB2) Q000999

<t Start

{C) Ingenieurbiiro Dr. Kahlert 2010

@ Stopp @ Hire % Ende

Ein-/Ausgangsbelegung

E20.0 I_S1 Lufter 1 1auft
2 S2 E20.1 |_S2 Lifter 2 l1auft
3 S3 E20.2 |_S3 Lifter 3 lauft
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E20.3 Lifter 4 lauft
A1 (rot) A20.0 O_ROT Rotes Ampellicht
2 A1 (gelb) A20.1 O_GELB Gelbes Ampellicht
3 A1 (grun) A20.2 O_GRUEN  Griines Ampellicht

Datei: VentilationMonitoring_xyz.bsy

Quelle: Wellenreuther, Gunter und Zastrow, Dieter: Automatisieren mit SPS, Vieweg Verlag

2.5.6 Flullstandssteuerung/-regelung
Funktionsbeschreibung

Das Modell Fullstandssteuerung/-regelung besteht aus einem Tank, der tiber eine Zuleitung (Ventil V1)
gespeist werden kann und einen Abfluss (Ventil V2) besitzt. Beide Ventile sind sowohl programmgesteuert
als auch Uber einen jeweiligen Taster (Schaltflache mit Handsymbol) zu 6ffnen. Der Tank weist einerseits
zwei Grenzwertgeber fiir einen unteren bzw. oberen Grenzwert des Fillstandes auf (LIS1/LIS2),
andererseits auch einen Analogwertgeber fir den Fillstand in % (LI). Ferner besitzt der Tank ein
motorgetriebenes Rihrwerk (M1). Die Anlage kann tber den Taster S1 ein- und tUber den Taster S2
ausgeschaltet werden. Anzeigelampe H1 signalisiert den eingeschalteten Zustand, Signallampe H2 einen
eventuellen Alarmzustand (z. B. Uber- oder Unterschreiten eines Grenzwertes).

76543210 RUN
EB20 @33292909
AB20 QOOPPSPS E250

{C) Ingenieurbiiro Dr. Kahlert 2010

" Start Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

EW22 I_LI Fullstand Tank in % (100% = 27648)
2 LIS1 E20.0 I_LIS1 Unterer Grenzwertgeber
3 LIS2 E20.1 |_LIS2 Oberer Grenzwertgeber
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4 E20.2 I_S1 Ein-Taster

5 S2 E20.3 |_S2 Aus-Taster

6 S3 E20.4 |_S3 Handtaster Ventil 1

7 S4 E20.5 | S4 Handtaster Ventil 2
--———

1 A20.0 O_H1 Anzeige Anlage eingeschaltet

2 H2 A20.1 O_H2 Anzeige Alarm

3 V1 A20.2 o_V1 Ventil V1 6ffnen

4 V2 A20.3 O_V2 Ventil V2 6ffnen

5 M1 A20.4 Oo_M1 Rihrwerk

Datei: LevelControl_xyz.bsy

2.5.7 Mischanlage
Funktionsbeschreibung

Die Anlage besteht aus zwei Silos (A und B) mit unterschiedlichen Schiittgiitern. Uber den Umschalter S2
lasst sich zwischen den beiden Silos umschalten. Ist S2 = 0, so gelangt Giber Ventil Y1 Schittgut aus Silo A
in den Mischbehalter, sobald Taster S1 betatigt wird. Ist hingegen S2 = 1, so gelangt tiber Ventil Y2
Schiittgut aus Silo B in den Mischbehalter, sobald Taster S1 betatigt wird. Die Kontrollleuchten H1 und H2
zeigen den jeweils aktiven Silo an.

= Mischanlage (57) E
H1 H2
ﬂ A20.0 ﬂ A20.1

Start Silo
o[~ =]
=1 52
E20.0 EZ20.1
bl
AZD2

76543210
EB20 9222229
ABZl QO PIDIID

{C) Ingenieurbiiro Dr. Kahlert 2011

o Start @ Stopp @ Hife \

Ein-/Ausgangsbelegung

E20.0 I_S1 Start-Taster (Schliel3er)
2 S2 E20.1 |_S2 Silo-Umschalter (S2 = 1 fiir Silo B))
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1 A20.0 O_H1 Kontrollleuchte Silo A
2 H2 A20.1 O_H2 Kontrollleuchte Silo B
3 Y1 A20.2 oY Ventil Silo A (Y1 =1 fir Ventil 6ffnen)
4 Y2 A20.3 O_Y2 Ventil Silo B (Y2 = 1 fur Ventil 6ffnen)

Datei: MixingTank2_xyzbsy

Quelle: Kaftan, J.: SPS-Grundlagen, Vogel-Verlag

258 Temperatursteuerung/-regelung
Funktionsbeschreibung

Das Modell Temperatursteuerung/-regelung besteht aus einem Tank, der iber ein Ventil V1 mit einer
Flissigkeit geflllt und tber ein Ventil V2 entleert werden kann. Beide Ventile sind sowohl
programmgesteuert als auch Uber Handtaster (S3 bzw. S4) zu 6ffnen. Der Tankinhalt kann Gber eine
Heizung H, die programmgesteuert oder (iber den Handtaster S5 eingeschaltet werden kann, erhitzt
werden. Zur Temperaturmessung stehen drei Grenzwertgeber fiir die Temperaturen 40°, 50° und 60°
(TIS40, TIS50, TIS60) sowie ein Analogwertgeber (Tl) zur Verfiigung. Der Fiillstand im Tank kann tber zwei
Grenzwertgeber (LIS1/LIS2) erfasst werden. Die Anlage wird tber den Taster S1 ein- und tber den Taster
S2 ausgeschaltet. Ein Alarmzustand (z B. Uberschreiten eines Temperatur-Maximalwertes) kann {iber
eine Kontrollleuchte (H2) signalisiert werden. Weiterhin besitzt der Tank ein Rihrwerk, das Gber den Motor
Mbetrieben wird.

- —
i Temperatursteuerung/-regelung (PLCSIM) Elﬂu
— |

53
E20.2 @

Wi (A20.32)

F65432140 F6es5432140
EB2 9999999 @ B2 Q0002009
AB QPSP SIS EI50 @RUN V2 (A20.3)

{C) Ingenicurbiro Dr. Kahlert 2010
o Start @ Stopp €@ Hife

F SEIE

Ein-/Ausgangsbelegung

E20.0 I_$1 Ein-Taster
S2 E20.1 |_S2 Aus-Taster
S3 E20.2 I_S3 Taster Ventil V1 6ffnen
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E20.3 |_S4 Taster Ventil V2 6ffnen
S5 E20.4 |_S5 Taster Heizung einschalten
6 Tl EW22 LTI Analogwertgeber Temperatur
(100° = 27648 bei S7, 100° = 1000 bei
LOGQ!))
TIS40 E20.5 |_TIS40 Grenzwertgeber Temperatur 40° erreicht
TIS50 E20.6 |_TIS50 Grenzwertgeber Temperatur 50° erreicht
TIS60 E20.7 |_TIS60 Grenzwertgeber Temperatur 60° erreicht
10 LIS E21.0 |_LIS1 Unterer Grenzwertgeber Fillstand
11 LIS2 E21.1 I_LIS2 Oberer Grenzwertgeber Fillstand
--———
1 A20.0 O_H1 Kontrollleuchte Anlage eingeschaltet
2 H2 A20.1 O_H2 Alarmleuchte
3 V1 A20.2 oW1 Ventil V1 6ffnen
4 A20.3 Oo_V2 Ventil V2 6ffnen
5 H A20.4 O H Heizung einschalten
6 M A20.5 Oo_M Ruhrwerk einschalten

Datei: TempControl_xyz.bsy

259 Einfache Sortieranlage
Funktionsbeschreibung
Das Modell Einfache Sortieranlage stellt eine einfache Sortieranlage dar, in der Werkstlicke zweierlei Typs
(griin bzw. blau) anhand ihrer Lange sortiert werden. Zur Unterscheidung der Werkstiicke stehen am
Anfang der Anlage drei Lichtschranken (S1 ... S3) zur Verfligung, die jeweils HIGH-Signal liefern, solange
sie nicht unterbrochen sind. Zur Steuerung des Materialflusses besitzt die Anlage einen Hydraulikzylinder
(Z1), der eine Umlenkung des Werkstlickes auf das abzweigende Transportband bewirkt. Fur die beiden
Werkstucke gilt:

. Ein griines Werkstlck unterbrichtimmer maximal eine Lichtschranke gleichzeitig

. Ein blaues Werkstick unterbricht bis zu drei Lichtschranken gleichzeitig
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i B

Z1

el |

F6E543210
EB20 Q@D
ABZl Q9999229

s Start @ stopp @ Hife

F Sl ElE

ol

{C) Ingenizurbiiro Dr. Kahlert 2010

Ein-/Ausgangsbelegung

E20.0 I_S1 Lichtschranke 1 nicht unterbrochen
2 S2 E20.1 |_S2 Lichtschranke 2 nicht unterbrochen
3 S3 E20.2 I_S3 Lichtschranke 3 nicht unterbrochen

Zylinder Z1 ausfahren

Datei: Sorter2_xyz.bsy

2510 Sortieranlage
Funktionsbeschreibung
Das Modell Sortieranlage stellt eine Sortieranlage dar, in der Werkstiicke dreierlei Typs (grun, rot, blau)
anhand ihrer Lange sortiert werden. Zur Unterscheidung der Werkstlicke stehen am Anfang der Anlage
vier Lichtschranken (S1 ... S4) zur Verfligung, die jeweils HIGH-Signal liefern, solange sie nicht
unterbrochen sind. Zur Steuerung des Materialflusses besitzt die Anlage zwei Hydraulikzylinder (Z1, Z2),
die eine Umlenkung des Werkstiickes auf eines der abzweigenden Transportbénder bewirken. Fir die
Werkstiicke gilt

. Ein griines Werkstlck unterbrichtimmer maximal eine Lichtschranke gleichzeitig

. Ein rotes Werkstiick unterbrichtimmer maximal zwei Lichtschranken gleichzeitig

. Ein blaues Werkstiick unterbricht bis zu drei Lichtschranken gleichzeitig
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B sortieranlage (57) ==

5152 53 54
| e e [

] o o
E20.0 E20.2
E20.1 E20.3

o o ||

{C) Ingenieurbiiro Dr. Kahiert 2010

76543210

BB 520 e0000000
AB2l SO IDDD

ot Start @ Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_$1 Lichtschranke 1 nicht unterbrochen
2 S2 E20.1 | S2 Lichtschranke 2 nicht unterbrochen
3 S3 E20.2 |_S3 Lichtschranke 3 nicht unterbrochen
4 S4 E20.3 |_S4 Lichtschranke 4 nicht unterbrochen
PSS e e e
A20.0 o_21 Zylinder Z1 ausfahren
2 z2 A20.1 0_z2 Zylinder Z2 ausfahren

Datei: Sorter_xyzbsy

2.5.11 Einfache Bohrvorrichtung
Funktionsbeschreibung

Das Modell Bohrvorrichtung | stellt eine einfache Bohrvorrichtung dar, die das automatische Spannen und
Bohren von Werkstiicken ermdglicht. Nach Betatigung des Starttasters S1 spannt zunachst der Zylinder Z1
das Werkstilick ein. Die Endpositionen des Zylinders (Zylinder voll eingefahren bzw. Zylinder voll
ausgefahren) werden durch zwei Endschalter (GIS1 bzw. GIS2) signalisiert. Nach dem Spannen des
Werkstlcks wird der Antriebsmotor M1 der Bohrmaschine eingeschaltet und die Maschine anschlieRend
Uber den Zylinder Z2 (Endschalter GIS3 und GIS4) in das Werkstlick gefahren. Nach Beendigung des
Bohrvorgangs fahrt zunachst Zylinder Z2 wieder ein und danach nach Abschalten des Motors Zylinder Z1.
Die Vorrichtung kann Gber den Reset-Taster S2 jederzeit in die Grundstellung zuriickgefahren werden. Der
automatische Ablauf soll aus Sicherheitsgriinden immer nur aus der Grundstellung heraus erfolgen
kénnen.

Hinweis: Im Gegensatz zur Originalbeschreibung des Modells (s. u.) missen die Zylinder hier dauerhaft
angesteuert werden, um zu 6ffnen bzw. zu schlielen - ein einzelner Impuls reicht also nicht aus!
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B8 Einfache Bohrvorrichtung (ST) (o] @ ==

F6E543210 GIs3 @
EB20 02000
ABZ0 Q0002020

[=]=

{C) Ingenieurbiire Dr. Kahlert 2010

o Start @ Stopp @  Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_S1 Start-Taster

2 S2 E20.1 |_S2 Reset-Taster

3 GIS1 E20.2 I_GIS1 Endschalter Zylinder 1 eingefahren

4 GIS2 E20.3 |_GIS2 Endschalter Zylinder 1 ausgefahren

5 GIS3 E20.4 I_GIS3 Endschalter Zylinder 2 eingefahren

6 Gls4 E20.5 |_GIS4 Endschalter Zylinder 2 ausgefahren
Ausganghr. Namo  ST-Adresss  OPGMem  Bedewng

1 210 A20.0 0_710 Zylinder Z1 ausfahren

2 Z1C A20.1 0_z1C Zylinder Z1 einfahren

3 720 A20.2 0_720 Zylinder Z2 ausfahren

4 Z2C A20.3 0_z2C Zylinder Z2 einfahren

5 M1 A20.4 oM Motor M1 einschalten

Datei: DrillingMachine1_xyzbsy

Quelle: Braun, Werner: Speicherprogrammierbare Steuerungen in der Praxis, Vieweg Verlag

2512 Siloentleerung
Funktionsbeschreibung

Der Inhalt eines Silos kann tber die Pumpen P1 und P2 entleert werden. Die Einschaltung der Pumpen
soll abhangig vom Flllstand des Silos - gemessen uber die Fillstandssensoren S1, S2 und S3 -in
folgender Weise erfolgen:

o Befindet sich der Fullstand unterhalb von Sensor S2, ist Pumpe P1 einzuschalten.
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e  Liegt der Fillstand zwischen den Sensoren S1 und S2, ist Pumpe P2 einzuschalten.

e Liegt der Fillstand oberhalb von Sensor S1, sollen beide Pumpen laufen.

Die Sensoren liefern jeweils logisches 1-Signal, wenn sie von Flissigkeit umgeben sind. Tritt ein
Sensorfehler auf (z B. S1 =1 und S2 = 0), so sind beide Pumpen einzuschalten und die Stdrungsanzeige
H1 wird aktiviert. Ein Sensorfehler kann jeweils Giber den neben dem Sensor liegenden Schalter
(Blitzsymbol) simuliert werden. Das Fiillen des Silos kann Gber den Taster oberhalb von Ventil V1 erfolgen.
Die Anlage wird tber den Schalter SO ein- und ausgeschaltet.

i - ™

| Stdrung ﬁl

o e
S0 H1

FT6543210
EB20 @SS 0020
ABZ0 QO PP0 0

51 (E20.1)

Z
Z

52 (E20.2)
P1 (420.1)

P2 (420.2)

£I 33 (E20.3)

{C} Ingeniewrbiire Dr. Kahlert 2010

o Start @ Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_SO0 Schalter Anlage EIN/AUS (Schlief3er)
2 S1 E20.1 |_S1 Sensor 1 (SchlieRer)
3 S2 E20.2 |_S2 Sensor 2 (Schlieler)
4 S3 E20.3 |_S3 Sensor 3 (SchlieRer)

A20.0 O_HA1 Stérungsanzeige
2 P1 A20.1 O_P1 Pumpe 1
P2 A20.2 O P2 Pumpe 2

Datei: SiloEmptying_xyzbsy

Quelle: Wellenreuther, Giinter und Zastrow, Dieter: Automatisieren mit SPS (Ubersichten und
Ubungsaufgaben), Vieweg Verlag
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2,513 Fodrderanlage | (Bandsteuerung)
Funktionsbeschreibung

Das Modell Férderanlage besteht aus drei Férderbandern, deren Antriebsmotoren (M1, M2, M3) einzeln
voneinander eingeschaltet werden kdnnen. Dazu besitzt jedes Band einen Ein- und einen Austaster
(S1/82, S3/S4, S5/S6). Durch eine geeignete Ein- und Ausschaltreihenfolge muss dafiir gesorgt werden,
dass es aufden Bandern 2 und 3 zu keinem Stau des Foérdergutes kommen kann. Dazu darf Band 1 erst
eingeschaltet werden, wenn Band 2 bereits |auft; ebenso darf Band 2 erst eingeschaltet werden, wenn
Band 3 |4uft. Das Ausschalten der Bander muss in umgekehrter Reihenfolge vorgenommen werden. Uber
den Not-Austaster S7 kann die Anlage jederzeit sofort abgeschaltet werden (alle Bander aus). Eine
Kollision von Férdergut wird durch eine ALARM-Leuchte oberhalb der Anlage angezeigt.

[ Forderanlage (s7) =8 E=R 5

T6543210
EIE 520 go0eve0e
AB20 99090900

& ALARM

51 52 33 54 55 56
W1 E20.0 E20.1 M2 E20.2 E20.3 W3 E20.4 E205
AZ0.0 AZ20.1 AZ02

{C) Ingeniewrbiiro Dr. Kahlert 2010

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_$1 Ein-Taster Band 1 (SchlieRRer)
2 S2 E20.1 |_S2 Aus-Taster Band 1 (SchlieRer)
3 S3 E20.2 I_S3 Ein-Taster Band 2 (SchlieRer)
4 S4 E20.3 |_S4 Aus-Taster Band 2 (SchlieRer)
5 S5 E20.4 |_S5 Ein-Taster Band 3 (Schliel3er)
6 S6 E20.5 I_S6 Aus-Taster Band 4 (SchlieRer)
7 S7 E20.6 |_S7 Not-Aus-Taster (Schlief3er)
--———
A20.0 o_M1 Motor M1 einschalten
2 M2 A20.1 O_M2 Motor M2 einschalten
M3 A20.2 O_M3 Motor M3 einschalten

Datei: Transport_xyz.bsy

Quelle: Wellenreuther, Glinter und Zastrow, Dieter: Automatisieren mit SPS, Vieweg Verlag
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2.514 Komfortable Treppenhausbeleuchtung

Funktionsbeschreibung

Basissteuerung:

In einem dreistéckigen Mietshaus sollen in jeder Etage drei Taster die Flurbeleuchtung auf der Etage
steuern kdnnen. Fir Reinigungs- und Reparaturzwecke gibt es zuséatzich zwei Taster, mit denen die
Beleuchtung zentral auf allen Etagen ein- und ausgeschaltet werden kann.

Erweiterte Steuerung:

Nach einmaliger Betatigung eines der Etagentaster soll die jeweilige Etagenlampe fiir eine Dauer von 3
Minuten leuchten und sich dann selbsttatig ausschalten. Wird aber einer der Taster langer als 2 Sekunden
gedruckt gehalten, soll die jeweilige Etagenbeleuchtung mit Dauerlicht leuchten. Die Zentraltaster bleiben
von dieser Forderung unberiicksichtigt, d. h. bei Betatigung eines der Zentraltaster sollen alle
ausgeschalteten Lampen leuchten. Nur von den Zentraltastern kann die Beleuchtung dann auch wieder
ausgeschaltet werden.

8 Komfortable Treppenhausbeleuchtung (57) = |[5
ppe ng X
=
T6E543210
EIE 520 evoeveee
B2 90000099
TEETITIITY
E3
A202 %
531 I 532 I 533 I
@\ @l al
E20.6 E20.7 EZ1.0
A20.1 @l LIS
S22 522 I 523 I
] -\ 2] -\ ) -\
EZ20.3 E20.4 E20.5
E1
AZ0.0 %
51 1 51 2 51 3
EZ20.0 \ EZ20.1 \ EZ20.2 \

o Start @ Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

1 S1.1 E20.0 I_S11 1. Taster Erdgeschoss
2 S1.2 E20.1 |_S12 2. Taster Erdgeschoss
3 S1.3 E20.2 I_S13 3. Taster Erdgeschoss
4 S2.1 E20.3 1_S21 1. Taster 1. OG
5 S2.2 E204 |_S22 2. Taster 1. OG
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6 S2.3 E20.5 |_S23 3. Taster 1. OG
7 S3.1 E20.6 I_S31 1. Taster 2. OG
8 S3.2 E20.7 |_S32 2. Taster 2. OG
9 S3.3 E21.0 |_S33 3. Taster 2. 0G
10 S4 E21.1 |_S4 1. Zentraltaster
11 S5 E21.2 I_S5 2. Zentraltaster
L e
A20.0 O_E1 Lampe Erdgeschoss
2 E2 A20.1 O_E2 Lampe 1. 0G
E3 A20.2 O_E3 Lampe 2. OG

Datei: ComfortLightControl_xyz.bsy

Quelle: Tesch/Stange: Steuerungstechnik mit LOGO!, Bildungsverlag EINS

2.5.15 Schwesternrufanlage
Funktionsbeschreibung

In einem Krankenhaus besitzt jedes Zimmer einen Ruftaster (S1.1, S1.2, S1.3), iber den eine
Krankenschwester gerufen werden kann. Bei Betatigung des Ruftasters leuchtet die entsprechende
Lampe vor dem Krankenzimmer auf (P1.1, P1.2, P1.3) sowie die zugehdrige Lampe aufdem
Noffalltableau im Schwesternzimmer (P2.1, P2.2, P2.3). AuRerdem ertdnt die Hupe PO im
Schwesternzimmer. Nach Betreten des KrankenzZimmers kann das Lichtsignal durch Betatigung des
Quittierungstasters (S2.1, S2.2, S2.3) zurlickgesetzt werden. Das Hupensignal muss aus dem
Schwesternzimmer heraus Uber den Quittierungstaster S3 zurlickgesetzt werden.
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B schwesternrufanlage (57) o] =[S
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{C) Ingeniewrbiiro Dr. Kahlert 2012

oty Start @  Stopp @ Hife |

Ein-/Ausgangsbelegung

1 S1.1 E20.0 I_S11 Ruftaster Zimmer 1 (SchlieRer)
2 S2.1 E20.1 |_S21 Quittierungstaster Zimmer 1 (SchlieRer)
3 S1.2 E20.2 |_S12 Ruftaster Zimmer 2 (SchlielRer)
4 S2.2 E20.3 |_S22 Quittierungstaster Zimmer 2 (SchlieRer)
5 S1.3 E20.4 |_S13 Ruftaster Zimmer 3 (SchlieBer)
6 S2.3 E20.5 | S23 Quittierungstaster Zimmer 3 (SchlieRer)
7 S3 E20.6 |_S3 Quittierungstaster Hupe
Ausganghv. Name  ST-Adiesse  OPCHem  Bedowwng
1 P1.1 A20.0 O_P11 Meldelampe Zimmer 1 (Tur)
2 P1.2 A20.1 O_P12 Meldelampe Zimmer 2 (Tur)
3 P1.3 A20.2 O_P13 Meldelampe Zimmer 3 (Tr)
4 P2.1 A20.3 O_P21 Meldelampe Zimmer 1 (Schwesternzimmer)
5 P2.2 A20.4 O_P22 Meldelampe Zimmer 2 (Schwesternzimmer)
6 P2.3 A20.5 O_P23 Meldelampe Zimmer 3 (Schwesternzimmer)
7 PO A20.6 O_PO Hupe

Datei: CallSystem_xyz.bsy

Quelle: Tesch/Stange: Steuerungstechnik mit LOGO!, Bildungsverlag EINS
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2.5.16 Siebensegmentanzeige

Funktionsbeschreibung

Die Segmente A ... G einer Siebensegmentanzeige sollen den ber die Schalter S1 ... S4 eingegebenen
BCD-Code als Ziffer 0 ... 9 anzeigen. Bei einem unguiltigen Code soll lediglich Segment G leuchten.

[ = h

BCD-Code
8] 42| 1] |
S4 S3 52 31
E203 E202 E201 E20.0 |

76543210 RUN

L EIE| 520 00 0e0eee 5
AB20 @@PPDDDD  E50
s Start @ Stopp @ Hife

{C) Ingenizwrbiino Dr. Kahlert 2014

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_$1 Schalter S1 (Bitwertigkeit 1)
2 S2 E20.1 I_S2 Schalter S2 (Bitwertigkeit 2)
3 S3 E20.2 I_S3 Schalter S3 (Bitwertigkeit 4)
4 S4 E20.3 I|_S4 Schalter S4 (Bitwertigkeit 8)
--———
1 A A20.0 Segment A
2 B A20.1 O_B SegmentB
3 C A20.2 Oo_C Segment C
4 D A20.3 oD SegmentD
5 E A20.4 O_E SegmentE
6 F A20.5 O F Segment F
7 G A20.6 0. G Segment G

Datei: SevenSegmentDisplay xyzbsy

Quelle: Prozesssimulation PROSIM 95 Programmbeispiele
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2.5.17 Schiebetir

Funktionsbeschreibung

Die Schiebetlr 6ffnet, wenn S1 (AuRentaster) oder S2 (Innentaster) betatigt wird. Nach zehn Sekunden
schlielt die Tlr automatisch wieder. Eine Lichtschranke (iberwacht, ob der Tilrbereich frei ist. B1 und B2
sind die Endlagenschalter der Tur. Die Lichtschranke kann im Modell Gber den Taster mitdem Personen-
Symbol unterbrochen werden.

! Schiebetdr

76543210

B2 90000909 “ d

{C) Ingenieurbiiro Dr. Kahlert 2022
ot Start @ Stopp @ Hifke

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 |_S1 AuRentaster Tur 6ffnen (SchlieRer)

2 S2 E20.1 |_S2 Innentaster Tir 6ffnen (Schlieler)

3 B1 E20.2 I_B1 Endschalter Tiir geschlossen (Offner)

4 B2 E20.3 |_B2 Endschalter Tiir gedffnet (Offner)

5 B3 E20.4 |_B3 Lichtschranke (0, wenn unterbrochen)
L e e

A20.0 O_K1 Motorschutz Tur 6ffnen
2 K2 A20.1 O_K2 Motorschuitz Tiir schlieRen

Datei: SlidingDoor_xyzbsy

Quelle: Tapken, H.: LOGO!, EUROPA Verlag

2.5.18 1 aus 4-Decoder

Funktionsbeschreibung
Der 1 aus 4-Decoder ordnet abhangig von den beiden Eingangen E1 und E2 einem der vier Ausgange

logisches 1-Signal zu, sofern gleichzeitig am Freigabeeingang E3 logisches 1-Signal anliegt (andernfalls
erhalten alle Ausgange logisch 0). Die entsprechende Wahrheitstabelle lautet wie folgt:
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E3 E2 E1 A1 A2 A3 A

1 0 0 1 0 0 0
1 0 1 0 1 0 0
1 1 0 0 0 1 0
1 1 1 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0
0 1 1 0 0 0 0

FE543210
B20 @922
QB QDI IDD

E1 Al
120.0 @ Q20.0
A2
E2 Q201
120.1 @ '
A3
Q202
E3 Ad
120.2 @ 020.3

{C) Ingenieurbiire Or. Kahlert 2023

< Start Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

E20.0 I_E1 1. Eingang

2 E2 E20.1 |_E2 2. Eingang
E3 E20.2 |_E3 Freigabeeingang
--———

1 A20.0 O_A1 1. Ausgang
2 A2 A20.1 O_A2 2. Ausgang
3 A3 A20.2 O_A3 3. Ausgang
4 A A20.3 O_AM 4. Ausgang

Datei: Decoder1of4_xyzbsy

Quelle: Auer, A.: SPS-Programmierung, Beispiele und Aufgaben, Hithig-Verlag
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2519 Pumpensteuerung 2 aus 3
Funktionsbeschreibung

In einer Klaranlage wird der Inhalt des Nachklarbeckens mit Hilfe von drei Pumpen in den Ablaufkanal
entleert. Dazu reichen zwei Pumpen aus, die dritte Pumpe dient als Reserve und kann jederzeit
hinzugeschaltet werden. Fur den Betrieb kdnnen zwei beliebige Pumpen eingeschaltet werden. Fallt eine
der beiden Pumpen aus (Motorschutzrelais 16st aus), muss die dritte Pumpe automatisch zugeschaltet
werden. Dieser Fall soll durch eine Signallampe angezeigt werden.

i | Pumpensteuerung 2 aus 3

~
J

T6E543210 Pumpe 1
e B2} @@ 220009
QB2 99992029 YS!l 51 P
200 @
P Q20.3
F1
il
9] |
Q2 — 2 '?.2
Q201 é’j 120 4 1201 o
Q3 F 3
Qz0.2 J:? I|2:EI3':-
N o P3
53
‘ 1202 @
Q20.5
P4

Ablaufkanal -
\

ot Start @ Stepp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

BHE Machklirbecken

B

0.6

1 S1 E20.0 I_$1 Ein-/Ausschalter Pumpe 1 (SchlieRer)

2 S2 E20.1 |_S2 Ein-/Ausschalter Pumpe 2 (SchlieRer)

3 S3 E20.2 |_S3 Ein-/Ausschalter Pumpe 3 (Schliel3er)

4 F1 E20.3 I_F1 Motorschutzrelais Pumpe 1 (Offner)

5 F2 E20.4 I_F2 Motorschutzrelais Pumpe 2 (Offner)

6 F3 E20.5 I_F3 Motorschutzrelais Pumpe 3 (Offner)
Ausgangh. Name  ST-Adiesse  OPCHem  Bedewwng

1 Q1 A20.0 o1 Motorschitz Pumpe 1

2 Q2 A20.1 0_Q2 Motorschitz Pumpe 2

3 Q3 A20.2 0_Q3 Motorschitz Pumpe 3

4 P1 A20.3 O_P1 Signallampe Pumpe 1 in Betrieb

5 P2 A20.4 O_P2 Signallampe Pumpe 2 in Betrieb

6 P3 A20.5 O_P3 Signallampe Pumpe 3 in Betrieb
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Signallampe Stérung

Datei: PumpControl20f3_xyzbsy

Quelle: Tapken, H.: Schalten, Steuern und Automatisieren, EUROPA Verlag

2.6 Gruppe 2 - Modelle fur Fortgeschrittene
261 Zweitanksystem

Funktionsbeschreibung

Die Anlage wird tber den EIN-Taster SO eingeschaltet. Ventil V1 6ffnet darauthin und bleibt so lange
geoffnet, bis der obere Grenzwertgeber S3 erreichtist. Ventil V2 wird gedéffnet, sobald der Fillstand in
Becken 2 mindestens 5 Sekunden unterhalb des oberen Grenzwertgebers S5 liegt und Becken 1 nichtleer
ist. Das Ventil wird erst wieder geschlossen, wenn Becken 1 leerist (S4 spricht an) oder Becken 2 voll ist
(S5 spricht an). Nach einer Verzdgerung von 15 Sekunden wird dann Ventil V1 wieder gedffnetund der
Zyklus startet neu. Ablassventil V3 wird gedffnet, wenn entweder Entnahmetaster S2 betatigt wird oder
Becken 1 nichtleer und Becken 2 voll ist. Es schliel3t wieder, wenn Becken 2 leer ist. Die Anlage wird tber
den AUS-Taster S1 abgeschaltet. Alle Ventile werden in diesem Fall geschlossen. Der EIN-Zustand der
Anlage wird Gber die Kontrollleuchte H1 angezeigt. Die Grenzwertgeber S3 ... S6 liefern jeweils logisches
1-Signal, wenn sie von Flissigkeit umgeben sind.

-
B8 Fweitanksystem (WinSPs / WinPLCEngine)—.EIEIg

E20.0

Becken 1

Becken 2

75543211}] EDELE)

EB20 @U@V DD
AB2) Q900200
& Start @ Stopp @ Hife

{C) Ingenieurbiine Dr. Kahlert 2010

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_SO0 EIN-Taster (Schliel3er)

2 S1 E20.1 |_S1 AUS-Taster (Offner)

3 S2 E20.2 |_S2 Entnahme-Taster (SchlieRer)

4 S3 E20.3 I_S3 Oberer Grenzwertgeber Becken 1

5 S4 E20.4 I_S4 Unterer Grenzwertgeber Becken 1
6 S5 E20.5 I_S5 Oberer Grenzwertgeber Becken 2

7 S6 E20.6 I_S6 Unterer Grenzwertgeber Becken 2
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1 A20.0 oV Ventil 1 (V1 = 1: Ventil gedffnet)
2 V2 A20.1 o V2 Ventil 2 (V2 = 1: Ventil gedffnet)
3 V3 A20.2 O_V3 Ventil 3 (V3 = 1: Ventil gedffnet)
4 H1 A20.3 O_H1 Kontrollleuchte Anlage EIN

Datei: TwoTankControl_xyz.bsy

2.6.2 Stuckgutzahlung
Funktionsbeschreibung

Die auf einem Transportband pro Minute beférderten Pakete sollen mittels einer Lichtschranke (LIS1)
stichprobenartig gezahlt werden. Dazu kann Uber den Taster S1 ein einminltiger Messzyklus gestartet
werden, wahrenddessen die Kontrolllampe H1 leuchtet. Die Anzahl der beférderten Pakete wird auf einem
dreistelligen Display (D1) angezeigt. Die Lichtschranke liefert jeweils logisches 1-Signal, wenn sie
unterbrochen wird.

Die Bandgeschwindigkeit kann im Modell Giber einen Schieberegler zwischen 1 %
(Minimalgeschwindigkeit) und 100 % (Maximalgeschwindigkeit) verstellt werden.

Tl ™y

Start Messung Anzahl/min w rr 76543210 RUN
EB20 @002 009
4 | D -l AB20 99999999 EX50
51 H1 D1
E20.0 A20.0 A2
—

Bandgeschwindigkeit: :

{C) Ingenieurbiire Dr. Kahlert 2011

o Start @  Stopp @ Hike

Ein-/Ausgangsbelegung

E20.0 I_S1 START-Taster (Schliel3er)

2 LIS1 E20.1 I_LIS1 Lichtschranke (LIS1 = 1, wenn unterbrochen)
A20.0 O_H1 Anzeigeleuchte Messung

2 D1 AW22 O_D1 Anzeige gezahlter Pakete
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Datei: PackageCount_xyz.bsy

26.3 Kreiselpumpe
Funktionsbeschreibung

Ein Ultraschall-Durchflussmessgerat soll verhindern, dass eine von einem Drehstrommotor (M1)
angetriebene Kreiselpumpe trockenlauft. Bei ausreichendem Foérderstrom liefert das Messgeratam
Ausgang S2 24 V-Impulse mit der Frequenz 5 Hz. Da die Pumpe nach dem Einschalten des Motors eine
gewisse Zeit bendtigt, um den Forderstrom aufzubauen, soll die Durchflussiberwachung erst5 s nach
Einschalten des Motors liber den Taster S1 einsetzen. Bleiben die Impulse aus, muss der Motor sofort
abgeschaltet und die Abschaltung iiber die Alarmleuchte H1 signalisiert werden. Uber Taster SO kénnen
Pumpenmotor und Alarmleuchte abgeschaltet werden.

Uber den Taster mit Blitz-Symbol kann im Modell eine Stérung simuliert werden.

)
B Kreiselpumpe (WinSPS / WinPLCEngine_ (SR
76543210
@[ o Aam ‘ EB20 99909990
20 @ AB20 99909909

51 H1
o E20.1 A20.1

S52
M1 E20.2
A20.0
T i

{C} Ingenieurbiiro Dr, Kahlert 2011

ot Start @ Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

E20.0 I_S0 AUS-Taster (Offner)
S1 E20.1 I_$1 EIN-Taster (Schliel3er)
S2 E20.2 |_S2 Impulse Durchfluss-Messgerat
A20.0 oM Pumpenmotor
2 H1 A20.1 O_H1 Alarmleuchte

Datei: PumpProtection_xyz.bsy

Quelle: Wellenreuther, Gunter und Zastrow, Dieter: Automatisieren mit SPS, Vieweg Verlag
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264 Zweihandverriegelung
Funktionsbeschreibung

Zur Vermeidung von Unféllen soll die Steuerung einer Presse durch eine sogenannte
"Zweihandverriegelung" gesichert werden. Diese sorgt dafiir, dass die Presse Gber das SchiitzK1 nur
dann in Gang gesetzt wird, wenn die Bedienperson die Taster S1 und S2 innerhalb von 1 s betatigt. Beide
Taster sind in ausreichendem Abstand voneinander angebracht. (Hinweis: Im Modell sind die Taster als
Schalter ausgefiihrt, da sich zwei Taster mit einer Maus naturgemaR nicht gleichzeitig betatigen lassen!)
Die Presse flihrt den Arbeitshub nicht aus, wenn einer oder beide Taster dauernd betatigt sind (z. B.
Fixierung mit Klebeband). Ebenso wird die Bewegung des Stempels sofort abgebrochen, wenn die
Tastenbetatigung unterbrochen wird. Nach Ausfilihrung eines Arbeitshubes verbleibt die Presse in der
Ausgangsstellung. Erst eine erneute Betatigung beider Taster innerhalb von 1 s |6st einen neuen
Arbeitshub aus.

i ki
B8 Zweihandverriegelung (WinSPS / WinPLCEngine- Elﬂu

T6E543210
( E B oonmmu]

AB20 QDD UD

Kl

52
E20.1

(G} Ingenicurbiiro Dr. Kahlert 2011

c*y  Start @  Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

1 S1

E20.0 I_S1 Linker Taster bzw. Schalter (Schlieer)
2 S2 E20.1 I_S2 Rechter Taster bzw. Schalter (SchlieRer)
1 K1 A20.0 O_K1 Schiitz

Datei: Pressinterlock_xyz.bsy

Quelle: Wellenreuther, Gunter und Zastrow, Dieter: Automatisieren mit SPS, Vieweg Verlag

2.6.5 Blindleistungskompensation

Funktionsbeschreibung

In einer vierstufigen Blindleistungskompensationsanlage kénnen uber die Schitze K1 ... K4 vier
Kompensationsgruppen zugeschaltet werden, wobei jede Gruppe aus drei in Dreieck geschalteten
Kapaztaten besteht. Es sei angenommen, dass der aktuelle Leistungsfaktor an einem Messinstrument
abgelesen werden kann. Unterschreitet dieser einen Wert von 0,9 (induktiv), so wird durch Betatigung von
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Taster S1 eine Kompensationsgruppe dazu geschaltet. Liegt der Leistungsfaktor auch dann noch unter
0,9, so wird Uber erneute Betatigung von S1 die nachste Kompensationsgruppe dazugeschaltet, bis alle
vier Gruppen zugeschaltet sind. Unterschreitet der Leistungsfaktor den Wert 0,9 (kapazitiv), so wird Gber
Taster S2 die zuletzt zugeschaltete Kompensationsgruppe wieder abgeschaltet. Ein erneuter Tastendruck
auf S2 schaltet die nachste Kompensationsgruppe wieder ab usw.

Zur Lésung der Aufgabe ist ein Impulsschrittwerk auf Basis von Binarumsetzern zu entwerfen.

-
8 Blindleistungskompensation (WinSPS IWinPLCEnginet =h
- - —

L1
L2
L3

11 11 A1

K1 2 K3 Al ke 1N

ol R R B

T6E543210
SBIE 520 eoo0evaee
ABZ QD SBD I

{C} Ingenieurbiire Dr. Kahlert 2011

< Start @ Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

E20.0 I_S1 Taster Gruppe zuschalten
2 S2 E20.1 |_S2 Taster Gruppe abschalten
--———
1 A20.0 O_K1 Schiitz 1
2 K2 A20.1 O_K2 Schiitz2
3 K3 A20.2 O_K3 Schitz 3
4 K4 A20.3 O_K4 Schiitz4

Datei: ReactivePowerCompensation_xyzbsy

Quelle: Wellenreuther, Gunter und Zastrow, Dieter: Automatisieren mit SPS, Vieweg Verlag

2.6.6 Motorsteuerung
Funktionsbeschreibung
Das Kompaktmodell Motorsteuerung ermdglicht die Entwicklung von Steuerprogrammen fiir folgende
Motorschaltungen: Selbsthaltung, Wendeschaltung, Dahlander-Schaltung, Dahlander-Wendeschaltung,
Stern-Dreieck-Schaltung, Wende-Stern-Dreieck-Schaltung, Schleifringlaufer mit Stufenanlasser.
Der Hauptstromkreis und der Motor werden auf dem Bildschirm dargestellt. Ein digitales

Anzeigeinstrument zeigt die Drehrichtung und die Drehzahl an. Optional kbnnen Motorgerausch und
Schaltgerausch der Schiitze zugeschaltet werden. Bei Kurzschluss unterbricht eine Sicherung die
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Stromzufuhr (durch Anklicken der Sicherung kann diese wieder "eingerastet” werden). Je nach Schaltung
werden bis zu fiinf verschiedene Schitze und drei Leuchtmelder angesprochen. Zur Bedienung stehen
funf Taster zur Verfiigung, die zum Teil sowohl Offner- als auch SchlieBerkontakte besitzen

i Motorsteuerung EI@
Schaltungstyp: |Selbsthaltung ~| r
L1 |
t% = @ H7
N B B16|B18 _,;:; D e
53
P > |ou

’ o Start @  Stopp € Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 1_S0 Taster SO (Offner)
2 S1 E20.1 1 S1 Taster S1 (SchlieRer)
3 S2 E20.2 |_S2 Taster S2 (SchlieRer)
4 S3 E20.3 |_S3 Taster S3 (SchlieRer)
5 S4 E20.4 | S4 Taster S4 (SchlieRer)
6 S5 E20.5 |_S5 Taster S5 (Offner)
7 S6 E20.6 |_S6 Taster S6 (Offner)
8 S7 E20.7 | S7 Taster S7 (Offner)
9 S8 E21.0 |_S8 Taster S8 (Offner)
10 S9 E21.1 |_S9 Sicherung S9 (Offner)

A20.0 O_KO Schitz KO
2 K1 A20.1 O_K1 Schitz K1
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3 A20.2 O_K2 SchiitzK2
4 K3 A20.3 O_K3 SchiitzK3
5 K4 A20.4 O_K4 Schiitz K4
6 K5 A20.5 O_K5 SchitzK5
7 K6 A20.6 O_K6 Schiitz K6
8 H7 A20.7 O_H7 Kontrollleuchte H7
9 H8 A21.1 O_H8 Kontrollleuchte H8
10 H9 A21.2 O_H9 Kontrollleuchte H9

Datei: MotorControl_xyz.bsy

2.6.7 Palettierungsanlage
Funktionsbeschreibung

Die horizontale Rollenbahn kann durch einen Motor M1 angetrieben werden. Der Zylinder Y1 ermdglicht ein
Zuriickhalten weiterer Pakete. Es soll zunachst gewartet werden, bis vier Pakete die Lichtschranke S2
unterbrochen (S2 wird false) haben. Dann wird der Zylinder Y1 ausgefahren und nach 5 Sekunden der
Antriebsmotor der Rollenbahn ausgeschaltet. Nun kdnnen mit Hilfe des Stempels Y2 die Pakete auf die
Palette geschoben werden. Die Zylinder der Sperre (Y1) und des Schiebers (Y2) werden durch 5/2-
Wegeventile 1Y1 und 1Y2 bzw. 2Y1 und 2Y2 angesteuert. Uber die Grenzgeber 1S1, 1S2 sowie 2S1 und
282 kann die jeweilige Position der Zylinder bestimmt werden. Der Taster S1 setzt den gesamten Vorgang
in den Urzustand zurtick.

’E Palettierungsanlage (57) E = @
E/P7‘I ara | i | | ara | /\I
5| [ 5| 1]
i A
[ [ L] L]
i A
lff[:’ﬂ [ 2| 1] p
Y2 (4201} 152 (E20.3) T £ 1= ]
e e
L ™
¥1 L7 H
151 | L 1 U v v |

11 (A20.0)

E20.2 ! I H

‘ . 21 (A20.2) 251 (E20.4)

52 (E20.1)
M1 (A20.4) Y2

FTE543210
BIE 520 sv00v00e 2¥2 (A20.3) 252 (E20.5)
ABZ) @222

(G} Ingenizurbiiro Dr. Kahlert 2010
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Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 |_S1 Betatigungstaster

2 S2 E20.1 | S2 Signalgeber

3 181 E20.2 I_181 Grenzgeber Zylinder Y1 ganz ausgefahren
4 1852 E20.3 I_1S2 Grenzgeber Zylinder Y1 ganz eingefahren
5 281 E20.4 281 Grenzgeber Zylinder Y2 ganz ausgefahren
6 282 E20.5 |_2S2 Grenzgeber Zylinder Y2 ganz eingefahren

Oo_1 Steuerausgang zum Ausfahren des 5/2-
Wegeventils fur Zylinder Y1

2 1Y2 A20.1 O_1Y2 Steuerausgang zum Einfahren des 5/2-
Wegeventils fir Zylinder Y1

3 2Y1 A20.2 0O_2¥1 Steuerausgang zum Ausfahren des 5/2-
Wegeventils fur Zylinder Y2

4 2Y2 A20.3 0O_2Y2 Steuerausgang zum Einfahren des 5/2-
Wegeventils fur Zylinder Y2

5 M1 A20.4 O_m1 Motor M1 der Rollenbahn

Datei: PalletizingUnit_xyzbsy

Quelle: Wellenreuther, Gunter und Zastrow, Dieter: Automatisieren mit SPS, Vieweg Verlag

2.6.8 Tirschleuse
Funktionsbeschreibung

Der Zugang zu einem Reinraum erfolgt durch eine Turschleuse. Diese besteht aus zwei Schiebetiiren, von
denen immer nur eine geodffnet sein darf. Die Tiren besitzen jeweils zwei Grenzgeber, die logisch 1 liefern,
wenn die Tur vollstandig geschlossen (S5 und S6) bzw. vollstandig gedffnet (S7 und S8) ist. Zum Betreten
des Reinraums wird zunéchst der Taster S2 betatigt. Hierdurch wird die untere Tur gedffnet. Die Tur
schlief3t, sofern 3 Sekunden lang keine Unterbrechung der Lichtschranke erfolgtist. Wird wahrend des
SchlieRvorgangs die an dieser Tur befindliche Lichtschranke unterbrochen, so muss die Tir zunéchst
wieder vollstédndig gedffnet werden. Das SchlieRen der Tir kann ebenfalls durch die Betatigung der Taster
S3 und S2 unterbrochen werden.

Durch die in der Schleuse befindlichen Taster wird nur die zugehdrige Tuir gedffnet. Die Anzeigeleuchten
sollen eingeschaltet werden, sobald ein Vorgang eingeleitet ist, der die entsprechende Tur 6ffnen wird. Fir
H1 wére dies z B. der Fall, wenn jemand S2 betatigt. Sobald sich die Tiur zum Reinraum in Bewegung
setzt, ist H1 wieder auszuschalten.
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& Tarschleuse (57) = & |3

Reinraum

H1 51
A20.4 E20.0

MAIL (A20.1)
M1R (A20.0)

54 (E20.3)

4 53 (E20.2) ML (A20.3)

HZ2 52
AZ0.5 E201

T6E543210 F6E543210 Flur
EB20 @3 09999 EBN 999 I D2
ABZ0 Q09200009

F =]

{C} Ingeniewrbiire Dr. Kahlert 2010

<5 Start @ Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_$1 Taster zum Verlassen des Reinraumes.

2 S2 E20.1 |_S2 Taster zum Betreten des Reinraumes.

3 S3 E20.2 I_S3 Taster zum Offnen der unteren Tiir (Tir zum Flur).
4 S4 E20.3 I|_S4 Taster zum Offnen der Tiir zum Reinraum.
5) S5 E20.4 I_S5 Grenzgeber Reinraumtir geschlossen

6 S6 E20.5 |_S6 Grenzgeber Flurtlir geschlossen

7 S7 E20.6 |_S7 Grenzgeber Reinraumtiir ganz gedffnet

8 S8 E20.7 |_S8 Grenzgeber Flurtiur ganz gedffnet

9 LI E21.0 L1 Lichtschranke an der Reinraumtur
10 LI2 E21.1 | LI2 Lichtschranke an der Flurtlr

1 M1R A20.0 O_M1R  Reinraumtir 6ffnen

2 M1L A20.1 O_MI1L  Reinraumtur schlieRen

3 M2R A20.2 O_M2R  Flurtiir 6ffnen

4 M2L A20.3 O_M2L  Flurtiir schlieBen

5 H1 A20.4 O_H1 Anzeige im Reinraum

6 H2 A20.5 O_H2 Anzeige im Flur
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Datei: Gate_xyzbsy

Quelle: Wellenreuther, Glinter und Zastrow, Dieter: Automatisieren mit SPS, Vieweg Verlag

269 Stempeleinrichtung
Funktionsbeschreibung

Am Ende einer Fertigungsstrafle sollen Pakete, die sich in einem Magazin befinden, miteinem Stempel
versehen werden. AnschlieBend werden diese Uber ein Férderband abtransportiert.

Uber den Ein-Schalter S1 wird die Anlage in Gang gesetzt. Sensor S3 meldet jeweils, dass sich ein Paket
vor Zylinder Y1 befindet. Der Zylinder Y1 schiebt das Paket auf der Rollenbahn in Richtung
Stempeleinrichtung. Damit das Paket an der richtigen Position den Stempel erhalt, muss zuvor der
Zylinder Y3 ausgefahren werden. Das Paketist nun in der richtigen Position und erhalt den Stempel durch
Ausfahren von Y2. AnschlieRend sind alle Zylinder in die Ursprungsposition zu bewegen. Sobald Y3 ganz
eingefahren ist, wird das kleine FlieRband durch den Motor M1 eingeschaltet. Das Paket setzt nun seinen
Weg Uber die schrage Rollenbahn hinab fort zum unteren FlieRband, das im Dauerbetrieb lauft, sobald die
Anlage eingeschaltet ist. Hierbei passiert es die Lichtschranke. S4 liefert dabei fir den Zeitraum der
Unterbrechung 0 bzw. false . Sobald S4 wieder true wird, muss der Motor M1 wieder ausgeschaltet und der
Zylinder Y3 ausgefahren werden. Ist das Paket am Ende des unteren FlieRbandes angekommen, so wird
automatisch ein neues aus dem Magazin enthommen.

Der Resettaster kann dazu benutzt werden, die Visualisierung zurlickzusetzen.

i Sternpeleinrichtung (57) EI E

76543210 10

EB20 @@ @09 EB21 D
AB20 QOSSP I99

V251 (E20.2)
IY2 (420.1)
252 (E20.3)

F_ZEI-E m @
RESET
52

E20.7 n

Y151 152
E20.0 E20.1

i 1 (A20.0) % {54 €211)
*! @
M1 °o.
53 AZ03 oo
E21.0 yaga
E205 3 .

AZ0.2
Y351

M2 (A20.4
E20.4 ¢ {Ll.} Ingenieurbiira Dr. Kahlert 2010

< Start @  Stopp © Hife \

Ein-/Ausgangsbelegung

Y181 E20.0 _Y181 Grenzgeber fiir den linken Anschlag des Zylinders
Y1 (ganzeingefahren)
2 Y1S2 E20.1 1_Y1S2 Grenzgeber fur den rechten Anschlag des Zylinders
Y1 (ganzausgefahren)
3 Y2S1 E20.2 Y281 Grenzgeber fiir den oberen Anschlag des Zylinders

Y2 (ganzeingefahren)
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Y2S2 E20.3 Y282 Grenzgeber fiir den unteren Anschlag des Zylinders
Y2 (ganzausgefahren)
5 Y3S1 E20.4 1_Y3S1 Grenzgeber fiir den unteren Anschlag des Zylinders
Y3 (ganzeingefahren)
6 Y3S2 E20.5 Y382 Grenzgeber fiir den oberen Anschlag des Zylinders
Y3 (ganzausgefahren)
S1 E20.6 I_$1 Einschalter der Anlage
S2 E20.7 |_S2 Resetschalter der Anlage
S3 E21.0 |_S3 Sensor: Paket vor dem Zylinder Y1
10 S4 E21.1 |_S4 Lichtschranke
----_
1 A20.0 Oo_Y1 Zylinder Y1
2 Y2 A20.1 O_Y2 Zylinder Y2
3 Y3 A20.2 0_Y3 Zylinder Y3
4 M1 A20.3 Oo_M1 Motor des kleinen FlieRbandes
5 M2 A20.4 O_M2 Motor des unteren FlieRbandes

Datei: StampingDevice_xyzbsy

2.6.10 Poliermaschine
Funktionsbeschreibung

Die Poliermaschine wird liber den Taster S1 eingeschaltet, was durch die Meldeleuchte H1 angezeigt
wird. AnschliefRend lauft der Motor M2 auf die geforderte Drehzahl hoch; der Drehgeber S5 meldet
logisches 1-Signal, sobald diese erreichtist. Erstdann wird der Motor M1 tGiber M1R im Rechtslauf
gestartet. Die Poliereinrichtung soll die Strecke zwischen den Grenzgebern S3 und S4 hin- und herfahren,
bis der Taster S2 betatigt wird. Die Anlage fahrt nun wieder in die Ursprungsposition, die durch den
Grenzgeber S8 markiert ist, zurlick. Wahrend des Anfahrens der Ursprungsposition ist die Meldeleuchte
H2 einzuschalten.

Wird eine Uberhitzung (S5 und/oder S6) einer der Motoren festgestellt, so ist die Anlage unmittelbar
abzuschalten. Eine Uberhitzung kann durch die entsprechenden Schaltflachen simuliert werden.
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ﬂ Poliermaschine (57)

S7(E20.8) S8 (E20.7)

M1R
AZ202

M1L
AZ20.3

1 aoernezen |
2 sberntzen|

53 (E20.2) 54 (E20.3)

FT6E5432140

EB20 9999999
AB2l @9220099 (C) Ingenieurbiiro Dr. Kahlert 2010

-

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_S1 Einschalttaster

2 S2 E20.1 |_S2 Ausschalttaster

3 S3 E20.2 |_S3 Grenzgeber

4 S4 E20.3 |_S4 Grenzgeber

5 S5 E20.4 |_S5 Motor M2 lauft mit Nenndrehzahl
6 S6 E20.5 |_S6 Motor M2 ist Uberhitzt

7 S7 E20.6 I_S7 Motor M1 ist Uberhitzt

8 S8 E20.7 |_S8 Motor M1 istin Ursprungsposition

Leuchtmittel zur Anzeige des eingeschalteten

Zustands
2 H2 A20.1 O_H2 Leuchtmittel zur Anzeige des
ausgeschalteten Zustands
3 M1R A20.2 O_M1R Motor M1 im Rechtslauf betreiben
4 M1L A20.3 O_MiI1L Motor M1 im Linkslauf betreiben
5 M2 A20.4 O_M2 Motor M2 einschalten

Datei: PolishingMachine_xyzbsy

Quelle: Wellenreuther, Gunter und Zastrow, Dieter: Automatisieren mit SPS, Vieweg Verlag
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2.6.11 Verpackungsrollenbahn
Funktionsbeschreibung

Auf der unteren Rollenbahn werden Pakete zur Etikettierung eingeliefert. Die Etikettierstation am Ende der
unteren Rollenbahn lauft automatisch ab und ist nicht Gegenstand der Aufgabe. Nachdem das Etikett
(durch das weilte Rechteck unter dem Taster S1 dargestellt) aufgeklebt wurde, wird das Paket wieder auf
die untere Rollenbahn geschoben und verweilt dort. Nun kann durch Betatigung des Tasters S1 der
Abtransport eingeleitet werden. Dazu ist zunachst das untere 5/2-Wegeventil durch 1Y1 und 1Y2
anzusteuern und dann das im Bild oberhalb des Tasters durch 2Y1 und 2Y2. Der Melder S2 gibt
Aufschluss dariiber, ob sich das Paket vor dem oberen 5/2-Wegeventil befindet.

’E Verpackungsrollenbahn (57) E' =

B
%2 (A20.1)

76543210
EIE 520 90 vesee 151 (E20.2)
AB20 @9 90e0ee | TVIAAND
[C) Ingenizurbiiro Dr. Kshlert 2010

-

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_S1 Betatigungstaster

2 S2 E20.1 |_S2 Signalgeber

3 181 E20.2 I_1S1 Grenzgeber Zylinder 1Y ganz eingefahren
4 1S2 E20.3 |_182 Grenzgeber Zylinder 1Y ganzausgefahren
5 281 E20.4 I_281 Grenzgeber Zylinder 2Y ganz eingefahren
6 2S2 E20.5 |_2S2 Grenzgeber Zylinder 2Y ganzausgefahren

O_1Y1 Steuereingang zum Ausfahren des 5/2-
Wegeventils fur Zylinder 1Y
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O_1Y2 Steuereingang zum Einfahren des 5/2-
Wegeventils fur Zylinder 1Y

3 2Y1 A20.2 O_2¥1 Steuereingang zum Ausfahren des 5/2-
Wegeventils fur Zylinder 2Y
4 2Y2 A20.3 0_2Y2 Steuereingang zum Einfahren des 5/2-

Wegeventils fur Zylinder 2Y

Datei: PackagingAlley xyz.bsy

Quelle: Wellenreuther, Gunter und Zastrow, Dieter: Automatisieren mit SPS, Vieweg Verlag

2.6.12 Klebediise

Funktionsbeschreibung

Auf einer Rollenbahn fahren Verpackungen an einer Klebediise vorbei. Es ist je nach gewahlter
EtikettgroRRe unterschiedlich lange Klebemittel auf die Kleberollen aufzutragen. Die EtikettgréRe wird durch
die Wipptaster eingestellt und direkt in der Anzeige dargestellt. Es gibt finf EtikettgréRen. Die
untenstehende Tabelle gibt die zugeordnete Zeit zum Auftragen des Klebemittels an:

Etikett- Offnungszeit der
groBe Klebediise

1 3s

2 3,5s

3 4s

4 4.5s

5 5s

Ist der Vorwahlschalter B1 auf 0 eingestellt, so wird nicht geklebt, die Diise bleibt daher verschlossen. Die
Klebedlse wird durch das Ventil Y1 geoffnet. Sobald die Lichtschranke S1 unterbrochen wird, kann der
Klebevorgang gestartet werden, die Verpackung befindet sich dann an passender Stelle.

’i GHnungﬂeit einer Klebedise (57) E’

B1 (EB21)

-
76543210
BB 500 seeeeeea S1(E20.0)
AB2) 99990999
-

{C} Ingenieurbiiro Dr. Kahlert 2010
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Ein-/Ausgangsbelegung

E20.0 |_S1 Lichtschranke
2 B1 EB21 |_B1 VorwahlgréRe
Ventil

Datei: StickerUnit_xyzbsy

Quelle: Wellenreuther, Gunter und Zastrow, Dieter: Automatisieren mit SPS, Vieweg Verlag

2.6.13 Verkehrslauflicht

Funktionsbeschreibung

Es soll ein Verkehrslauflicht bestehend aus 6 mit Leuchten versehenen Baken eingerichtet werden. Die
einzelnen Leuchten (H1 bis H6) werden durch den ON/OFF- Schalter eingeschaltet. Die Wipptaster dienen
der Erh6hung der Lauflichtgeschwindigkeit, wobei hier nur drei Einstellungen mdéglich sind und diese
durch drei bindre Eingange, von denen immer nur einer aktivist, an die SPS gelegt worden sind.

i@ Verkehrslauflicht (57) e = s

e
RiLd

% {C) Ingeniewrbiiro Dr. Kahlert 2010 (i

76543210
EB20 992220
ABZ0 QOS2

Ein-/Ausgangsbelegung

E20.0 |_ON Einschalter
2 F1 E20.1 I_F1 Langsames Lauflicht
3 F2 E20.2 | F2 Normales Lauflicht
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E20.3 Schnelles Lauflicht
o R R

1 A20.0 O_H1 Erste Bake

2 H2 A20.1 O_H2 Zweite Bake

3 H3 A20.2 O_H3 Dritte Bake

4 H4 A20.3 O_H4 Vierte Bake

5 H5 A20.4 O_H5 Finfte Bake

6 H6 A20.5 O_H6 Sechste Bake

Datei: LightForRoadWorks_xyz.bsy

Quelle: Wellenreuther, Gunter und Zastrow, Dieter: Automatisieren mit SPS, Vieweg Verlag

2.6.14 Baustellenampel
Funktionsbeschreibung
Das Modell stellt eine Baustellenampel in Kombination mit einem Lauflicht dar und kann Uber die

Wahlschalter in verschiedenen Betriebsarten betrieben werden. Dadurch kann es als Grundlage fiir eine
ganze Reihe von Programmieraufgaben unterschiedlicher Komplexitat dienen.

@ Baustellenampel E=2 =N

AUTO Nachtbetrieb

EZUU EZU‘I E202

53
s | g2 3B
[]

AZ0.3 AZ0.4 A20.5

76543210 76543210 RUN
‘ EB20 999D °
AB20 99999999 AR OP009999 EX50 ) b B Kt 2017

5 Start Stopp € Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

E20.0 IS0 Einschalter
S1 E20.1 I_S1 Umschaltung Manu/Auto
S2 E20.2 |_S2 Schalter Nachtbetrieb
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E20.3 |_S3 Induktionsschleife 1
S4 E20.4 |_S4 Induktionsschleife 2
Ausganghr. Namo  ST-Adresse  OPCHem  Bedeutng
1 Algr A20.0 O_A1GR Grinlicht Ampel 1
2 Alge A20.1 O_A1GE Gelblicht Ampel 1
3 Alrt A20.2 O_A1RT Rotlicht Ampel 1
4 A2gr A20.3 O_A2GR Grinlicht Ampel 2
5 A2ge A20.4 O_A2GE Gelblicht Ampel 2
6 A2rt A20.5 O_A2RT Rotlicht Ampel 2
7 PO A21.0 O_PO Warnlampe
8 P1 A21.1 O_P1 Warnlampe
9 P2 A21.2 O_P2 Warnlampe
10 P3 A21.3 O_P3 Warnlampe
11 P4 A21.4 O P4 Warnlampe
12 P5 A21.5 O_P5 Warnlampe
13 P6 A21.6 O_P6 Warnlampe
14 P7 A21.7 O_P7 Warnlampe

Datei: TempTrafficLight xyzbsy

2.6.15 Raumtemperaturregelung
Funktionsbeschreibung

Das Modell Raumtemperatur-Regelung stellt ein zweistockiges Wohnhaus dar, bei dem der Wohnteil
(Obergeschoss) Uber einen Heizkérper geheizt wird, der Uber einen im Kellergeschoss befindlichen
Brenner (Kessel K) gespeist wird. Zur Dosierung der Heizleistung dient ein Ventil, die StellgrofRe y
reprasentiert dabei die Ventiléffnung in %. Die RegelgréfRe x (Raumtemperatur in Grad) wird Gber einen im
Wohnraum befindlichen Temperaturfuhler gemessen, die Solltemperatur (Fihrungsgréfe w) kann tber
einen Sollwerteinsteller oberhalb des Heizkdrpers eingestellt werden. Zur Nachbildung einer Stérung z
kann das Zimmerfenster tUiber die mit dem Handsymbol gekennzeichnete Schaltflache gedffnet werden.
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— ™
ﬁ Raumtemperatur—mgﬂu

w |:. EW2 I..| )

o Start @ Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

EW20 Solltemperatur in Grad (Fihrungsgrofle)
(100° = 27648 bei S7, 100° = 1000 bei LOGO!))
2 X EW22 _x Raumtemperatur in Grad (Istwert, Regelgrofie)

(100° = 27648 bei S7, 100° = 1000 bei LOGQY!))

AW22 Ventil6ffnung in % (StellgroRe)
(100% = 27648 bei S7, 100% = 1000 bei LOGQO!))
2 K A20.0 O K Brenner einschalten

Datei: RoomTempControl_xyz.bsy

2.6.16 Schiebetorsteuerung
Funktionsbeschreibung

Durch Betatigung von Taster S2 (S2 = 1) wird das Tor Uber das Linkslauf-SchitzK1 geschlossen, durch
Betatigung von Taster S4 (S4 = 1) Uber das Rechtslauf-SchiitzK2 gedffnet. Wird der STOP-Taster S1
betatigt (S1 = 0), so wird der Offnungs- bzw. SchlieRvorgang sofort gestoppt. Bei vollstandig
geschlossenem Tor (Endschalter S3 = 1) wird der Antriebsmotor abgeschaltet, ebenso bei vollstandig
geodffnetem Tor (Endschalter S5 =1).

Fahrt das Tor beim SchlieRen gegen ein Hindernis, so spricht der Schutzschalter S6 an (Simulation Gber

Taste mit Hand-Symbol, S6 = 0 bei Hindernis). Der Antriebsmotor soll in diesem Fall sofort abschalten
und anschlieRend 8 sec in Richtung "Offnen" laufen.
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Der Betriebszustand des Tors wird durch die Kontrollleuchten H1 und H2 angezeigt. H1 zeigt ein
vollstédndig geschlossenes Tor an, H2 ein vollstdndig gedffnetes. Warnleuchte H3 blinkt mit einer Frequenz
von 1 Hzwahrend des SchlieBvorgangs.

B schiebetorsteuerung (57) =N |Ecl =™

i | STOP
Schliefen _l o1 €200, [
Offnen | £203
A 0 AZI] 2

T6543210
EB20 Q@092

AB0 Q223929

H1
A20.0
B K1 (A20.3)
-
Bl K2 (A20.4)
v i —-
53 (E20.2) B2 & E2I]5 B3 s5(E20.4)

{C) Ingenieurbiiro Dr. Kahlert 2011

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_$1 STOP-Taster (Offner)

2 S2 E20.1 |_S2 Taster "Tor schlieBen" (SchlieRer)

3 S3 E20.2 |_S3 Endschalter "Tor geschlossen" (Schlieler)

4 S4 E20.3 |_S4 Taster "Tor 6ffnen" (SchlieRer)

5 S5 E20.4 |_S5 Endschalter "Tor geéffnet" (SchlielRer)

6 S6 E20.5 |_S6 Schutzschalter (S6 = 0 bei Hindernis)
--———

1 A20.0 O_H1 Kontrollleuchte "Tor geschlossen"

2 H2 A20.1 O_H2 Kontrollleuchte "Tor gedffnet"

3 H3 A20.2 O_H3 Warnleuchte SchlieRvorgang

4 K1 A20.3 O_K1 Schiitz "Tor schlieRen"

5 K2 A20.4 O_K2 Schitz "Tor 6ffnen”

Datei: GateControl_xyz.bsy

Quelle: Kaftan, J.: SPS-Grundlagen, Vogel-Verlag

2.6.17 Dreifach-Torsteuerung
Funktionsbeschreibung

Die Ein- und Ausfahrtin ein Fabrikgelande kann iber drei Tore erfolgen, die jeweils Uber einen
Elektromotor mit zwei Leistungsschiitzen gedffnet bzw. geschlossen werden kénnen und tber zwei
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Endschalter iiberwacht werden. Die Endschalter liefern im betatigten Zustand jeweils logisches 0-Signal.
Alle drei Tore werden Uber ein zentrales Bedienpult gesteuert. Im Automatikbetrieb wird durch einen
einmaligen Tastendruck das jeweilige Tor bis zum Erreichen der Endposition gedffnet bzw. geschlossen.
Der SchlieBvorgang startet dabei mit einer Verzdgerung von 5 s, wahrend der eine Warnleuchte oberhalb
des Tores miteiner Frequenzvon 1 Hzblinkt. Im Handbetrieb muss der jeweilige Taster dauerhaft
gedrickt werden. Die Betatigung des STOPP-Tasters unterbricht sofort das Aus- bzw. Zufahren des Tores.

E Dreifach-Torsteuerung (WinSPS / WinPLC Enging) [=] F)a
9 g e

Aﬂﬁ.}_’ﬂﬂ Aﬂ,ﬂzm Aﬂ,ﬂzuz

K1.2 (420.5)

K1.3 (420.7)

= =
- -
K22 (A20.6) K2.3 (A21.0)
= =
—- —-
[ L L [
o | E 5 | B
S1.1 (E20.0) S2.1 (E20.1) 51.2 (E20.2) 522 (E20.3) 51.3 (E20.4) 52.3 (E20.5)
AUTO Tor1 Tor 2 Tor3 R 78543210
542 54.3 EBZ0
AUF JF_‘ZI]? E21.2 M E21.5 et RUM
o3 — - — ABZL QDD DD @
E205 STOPP 4 | : @ '
@ E21. D E21.3 E21.6 EBE21 Q@D I@PD  E250
56.2 56.3 AR Q992D DD
HAND v M| e21a M7

{C) Ingenieurbiire Dr. Kahlert 2011

o Start @ Stopp € Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

1 S1.1 E20.0 I_S11 Endschalter Tor 1 gedffnet (Offner)

2 S2.1 E20.1 |_S21 Endschalter Tor 1 geschlossen (Offner)
3 S1.2 E20.2 I_S12 Endschalter Tor 2 gedffnet (Offner)

4 S2.2 E20.3 | S22 Endschalter Tor 2 geschlossen (Offner)
5 S1.3 E20.4 I_S13 Endschalter Tor 3 gedffnet (Offner)

6 S2.3 E20.5 |_S23 Endschalter Tor 3 geschlossen (Offner)
7 S3 E20.6 |_S3 Umschalter Hand/Automatik (1 = AUTO)
8 S4.1 E20.7 |_S41 Taster Tor 1 6ffnen (SchlieBer)

9 S5.1 E21.0 |_S51 Taster Tor 1 stoppen (Offner)

10 S6.1 E21.1 |_S61 Taster Tor 1 schlieRen (SchlieRer)

11 S4.2 E21.2 I_S42 Taster Tor 2 6ffnen (Schlieer)

12 S5.2 E21.3 |_S52 Taster Tor 2 stoppen (Offner)

13 S6.2 E21.4 |_S62 Taster Tor 2 schlieBen (Schlief3er)

14 S4.3 E21.5 | S43 Taster Tor 3 6ffnen (SchlieRer)

15 S5.3 E21.6 |_S53 Taster Tor 3 stoppen (Offner)

16 S6.3 E21.7 | S63 Taster Tor 3 schlieBen (Schlief3er)

Warnlampe Tor 1
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2 A20.1 O_H2 Warnlampe Tor 2

3 H3 A20.2 O_H3 Warnlampe Tor 3

4 K1.1 A20.3 O_K11 Schitz Tor 1 6ffnen

5 K2.1 A20.4 0O_K21 Schiitz Tor 1 schlieen
6 K1.2 A20.5 0O_K12 Schiitz Tor 2 6ffnen

7 K2.2 A20.6 0O _K22 Schiitz Tor 2 schlielen
8 K1.3 A20.7 O_K13 Schiitz Tor 3 6ffnen

9 K2.3 A21.0 O_K23 Schitz Tor 3 schlieRen

Datei: TripleGateControl_xyzbsy

Quelle: Wellenreuther, Giinter und Zastrow, Dieter: Automatisieren mit SPS (Ubersichten und
Ubungsaufgaben), Vieweg Verlag

2.6.18 Garagentorsteuerung
Funktionsbeschreibung

Das Modell Garagentorsteuerung stellt ein motorbetriebenes Garagen-Rolltor dar. Das Tor lasst sich von
auflen uber einen Schllsseltaster S1 und aus dem Garageninneren Uber einen Zugtaster S2 6ffnen. Zwei
Endschalter (Se1 bzw. Se2) zeigen an, dass das Tor vollstandig gedffnet bzw. geschlossen ist. Nach dem
Offnen des Tores bleibt das Tor fiir eine festgelegte Zeit gedffnet, bevor es dann nach einer kurzen
Warnphase automatisch wieder schlie3t. Warnphase und SchlieBvorgang werden durch eine Warnleuchte
H1 angezeigt. Wird die Lichtschranke warend des Schlievorgangs unterbrochen (Sensor Se3 meldet
LOW-Pegel) oder wird einer der Taster S1/S2 betatigt, 6ffnet sich das Tor sofort wieder.

rﬂ Garagentorsteuerung (57) =] | (=] |&]

H1

E.:_' 0.0

C) | iewrbisro Dr. Kahdert 2010
F6E543210 {C} Ingenieurbiire Dr

MBIE 520 se0cv0ee
ABZ0 SPPIIDDD
o Start @ Stopp & Hife
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Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_$1 Schlisseltaster Tor 6ffnen

2 S2 E20.1 I_S2 Zugtaster Tor 6ffnen

3 Se1 E20.2 |_Se1 Endschalter Tor geodffnet

4 Se2 E20.3 |_Se2 Endschalter Tor geschlossen

5 Se3 E20.4 |_Se3 Lichtschranke (Se3 = 0 wenn unterbrochen)
--———

A20.0 O_M1 Motor Tor 6ffnen
2 M2 A20.1 O_M2 Motor Tor schliefRen
3 H1 A20.2 O_H1 Warnleuchte

Datei: Garage_xyz.bsy

Quelle: Wellenreuther, Gunter und Zastrow, Dieter: Automatisieren mit SPS, Vieweg Verlag

Dreifach-Flllstandssteuerung/-regelung
Funktionsbeschreibung

Das Modell Dreifach-Fllstandssteuerung/-regelung besteht aus drei unabhangigen Tanks, die iber
separate Zuleitungen (Ventile V1, V3, V5) gespeist werden und separate Abflisse (Ventile V2, V4, \6)
besitzen. Alle Ventile sind sowohl programmgesteuert als auch tber einen jeweiligen Taster (Schaltflache
mit Handsymbol) zu 6ffnen. Jeder Tank weist einerseits zwei Grenzwertgeber fiir einen unteren bzw.
oberen Grenzwert des Fullstandes auf (LIS1/LIS2, LIS3/LIS4, LIS5/LIS6), andererseits auch einen
Analogwertgeber fur den Fullstand in % (L1, LI2, LI3). Ferner besitzt jeder Tank ein motorgetriebenes
Ruhrwerk (M1, M2, M3). Die Anlage kann Uber den Taster S7 ein- und lber den Taster S8 ausgeschaltet
werden. Anzeigelampe H1 signalisiert den eingeschalteten Zustand, Signallampe H2 einen eventuellen
Alarmzustand (z B. Uber- oder Unterschreiten eines Grenzwertes).

i B
8 Fullstandssteuerung/-regelung [PLCSIM}_ Elﬂu

—r 76543210 76543210 RUN
F EB20 Q@229 299 EBX 92999909 L ]
ABZ0 Q9999999 AB2Z1O9PPPSO® EZD

o Start @ Stepp @ Hife

(C) Ingenieurbiiro Dr. Kahlert 2010
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Ein-/Ausgangsbelegung

1 EW22 L1 Fillstand linker Tank in % (100% = 27648)
2 LI2 EW24 I LI2 Fillstand mittlerer Tank in % (100% = 27648)
3 LI3 EW26 I_LI3 Fullstand rechter Tank in % (100% = 27648)
4 LIS1 E20.0 I_LIS1 Unterer Grenzwertgeber linker Tank
5 LIS2 E20.1 I_LIS2 Oberer Grenzwertgeber linker Tank
6 LIS3 E20.2 I_LIS3 Unterer Grenzwertgeber mittlerer Tank
7 LIS4 E20.3 I_LIS4 Oberer Grenzwertgeber mittlerer Tank
8 LIS5 E20.4 I_LIS5 Unterer Grenzwertgeber rechter Tank
9 LIS6 E20.5 |_LIS6 Oberer Grenzwertgeber rechter Tank
10 S1 E20.6 I_S1 Handtaster Ventil 1
11 S2 E20.7 |_S2 Handtaster Ventil 2
12 S3 E21.0 |_S3 Handtaster Ventil 3
13 S4 E21.1 | S4 Handtaster Ventil 4
14 S5 E21.2 |_S5 Handtaster Ventil 5
15 S6 E21.3 |_S6 Handtaster Ventil 6
16 S7 E21.4 |_S7 Ein-Taster
17 S8 E21.5 |_S8 Aus-Taster
--———
1 A20.0 O_H1 Anzeige Anlage eingeschaltet
2 H2 A20.1 O_H2 Anzeige Alarm
3 V1 A20.2 o_V1 Ventil V1 6ffnen
4 V2 A20.3 Oo_\V2 Ventil V2 6ffnen
5 V3 A20.4 O V3 Ventil V3 6ffnen
6 V4 A20.5 O_V4 Ventil V4 6ffnen
7 V5 A20.6 O_V5 Ventil V5 6ffnen
8 V6 A20.7 O_V6 Ventil V6 6ffnen
9 M1 A21.0 O_M1 Ruhrwerk linker Tank
10 M2 A211 O_M2 Ruhrwerk mittlerer Tank
11 M3 A21.2 O_M3 Rihrwerk rechter Tank

Datei: Level3Control_xyzbsy

2.6.20 Pumpensteuerung
Funktionsbeschreibung

Aus einem Auffangbecken soll mit der Pumpe P1 Wasser abgepumpt werden. Erreicht der Wasserstand
den Geber S1 (S1 =0), so wird die Pumpe automatisch eingeschaltet. Unterschreitet der Fullstand Geber
S2 (S2 = 1) schaltet die Pumpe wieder ab. Ist die Pumpe eingeschaltet, so leuchtet der Leuchtmelder H1.
Bei einer Pumpenstérung I6st der Motorschutzschalter Q1 aus (Q1 = 0) und die Pumpe schaltet ab. Das
Dauerlichtan H1 soll in diesem Fall in ein Blinklicht mit der Frequenz 1 Hz Gbergehen. Mit Hilfe des
Tasters S3 kann der Leuchtmelder H1 Gberprift werden (Lampenpriifung). Die Anlage wird Gber den
Schalter SO eingeschaltet. Das Fiillen des Auffangbeckens kann iber den Taster oberhalb von Ventil V1
erfolgen.
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{C) Ingenicurbiire Dr. Kahlert 2010

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 |_S0 EIN-Schalter (Schlief3er)

2 S1 E20.1 I_S1 Fiillstandsgeber oben (Offner)

3 S2 E20.2 |_S2 Fiillstandsgeber unten (Offner)

4 S3 E20.3 |_S3 Taster Lampentest (Schliel3er)

5 Q1 E20.4 Q1 Motorschutzschalter (Q1 = 0 bei Stérung)
--———

A20.0 O_P1 Pumpe einschalten
2 H1 A20.1 O_HA1 Kontrollleuchte Betrieb/Stérung

Datei: PumpControl_xyzbsy

Quelle: Kaftan, J.: SPS-Grundlagen, Vogel-Verlag

2.6.21 Mischbehilter

Funktionsbeschreibung

Das Modell Mischbehalter besteht aus einem Tank mit einem motorgetriebenen Rihrwerk M, in dem zwei
Flissigkeiten in einem vorzugebenden Verhaltnis miteinander vermischt und anschlieRend auf eine
Solltemperatur erhitzt werden. Die Zufiihrung der beiden Flissigkeiten erfolgt Gber zwei Zuleitungen, die
jeweils ein Grobventil (V1.1 bzw. V2.1) als auch ein Feinventil (V1.2 bzw. V2.2) zur exakten Dosierung
aufweisen. Die beiden Durchflussmengengeber QI1 und QI2 erzeugen Impulse, deren Frequenzder
jeweiligen Flllgeschwindigkeit proportional ist; ein Impuls entspricht dabei gerade 1% des
Behaltervolumens. Der Abfluss der Mischung wird Giber Ventil V3 gesteuert. Zur Messung des Fillstandes
stehen zwei Grenzwertgeber (LIS1/LIS2) sowie ein Analogwertgeber (LI1) zur Verfligung. Die im Tank
befindliche Flissigkeit kann Gber eine Heizung H erwadrmt werden; zur Messung der Temperatur stehen
ein Grenzwertgeber (TISmax) sowie ein Analogwertgeber (TI1) zur Verfligung. Die Heizung kann sowohl
programmgesteuert als auch manuell iiber den Taster S2 eingeschaltet werden. Ein Uberschreiten des

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023
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Temperatur-Grenzwertes wird durch die Alarmleuchte H1 signalisiert. Der Mischvorgang wird iber die
Starttaste S1 gestartet.

|

I Vi1 (A20.0) V21 (A20.2)

76543210 RUN
EE20 90000000
AB20 Q999999 x50

-

{C} Ingenizurbiirs Dr. Kshlert 2010

Py Start @ stopp @ Hilfe

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_QI1 Impulse Durchflussmengengeber linker Zulauf

2 Ql2 E20.1 I_QI2 Impulse Durchflussmengengeber rechter Zulauf

3 TISmax E20.2 I|_TISmax  Grenzwertgeber Temperatur

4 T EW22 T Analogwertgeber Temperatur in Grad (100° =
27648)

5 LIS E20.3 I_LIS1 Unterer Grenzwertgeber Fillstand

6 LIS2 E20.4 I_LIS2 Oberer Grenzwertgeber Fillstand

7 LI EW24 LI Analogwertgeber Fillstand in % (100% = 27648)

8 S1 E20.5 I_S1 Start-Taster

9 S2 E20.6 | S2 Handtaster Heizung einschalten

1 V1.1 A20.0 O_V1i1 Grobventil linker Zulauf

2 V1.2 A20.1 O V12 Feinventil linker Zulauf

3 V2.1 A20.2 0O_V21 Grobventil rechter Zulauf

4 V2.2 A20.3 0O_V22 Feinventil rechter Zulauf

5 V3 A20.4 O_\V3 Ventil Ablauf

6 H A20.5 O H Heizung einschalten

7 M A20.6 oM Motor Riihrwerk
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Alarmleuchte

Datei: MixingTank_xyz.bsy

Quelle: Wellenreuther, Gunter und Zastrow, Dieter: Automatisieren mit SPS, Vieweg Verlag

2.6.22 Drehrichtungserkennung

Funktionsbeschreibung

Die Drehrichtung einer Welle soll mit zwei Leuchtmeldern (H1 und H2) angezeigt werden. Dazu befindet
sich auf der Welle ein Permanentmagnet, der bei Drehung der Welle die beiden induktiven
Néherungsschalter B1 und B2 zum Ansprechen bringt. Im Rechtslauf spricht zundchst B1 und dann B2 an,
im Linkslauf erst B2 und dann B1. Das Drehen der Welle wird liber den Schalter SO freigegeben. Die
Drehrichtung kann tber die beiden links der Welle liegenden Schalter ausgewahlt werden.

f& Drehrichtungserkennung (WinSPS / WinPLCEngine) o] @ (3
S0
EZ20.0
Drehrichtung

¢ E201 C@t
O @ 53,

[eXe]
[
0

TE543210
B8] e520 oooooooo]

ABZ0 @S2I
{C) Ingenizurbiire Dr. Kahlert 2010

oy Start A Stopp @ Hife \

Ein-/Ausgangsbelegung

E20.0 IS0 Ein-/Ausschalter
2 B1 E20.1 |_B1 Naherungsschalter 1 (B1 = 1 bei Ansprechen)
B2 E20.2 |_B2 Néherungsschalter 2 (B2 = 1 bei Ansprechen)
A20.0 O_H1 Anzeige Rechtslauf
2 H2 A20.1 O_H2 Anzeige Linkslauf

Datei: RotatingShaft_xyz.bsy

Quelle: Wellenreuther, Glinter und Zastrow, Dieter: Automatisieren mit SPS, Vieweg Verlag
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2.6.23 Parkdeck

Funktionsbeschreibung

Das Modell Parkdeck stellt ein Parkhaus mit automatischer Zédhlung und Anzeige der freien Parkplatze dar,
bei dem die Ein- und Ausfahrt Giber dieselbe Fahrspur erfolgt. Zur Unterscheidung zwischen ein- und
ausfahrendem Wagen befinden sich am Ein- /Ausgang des Parkdecks zwei Lichtschranken (Se1/Se2), die
ein HIGH-Signal liefern, solange sie nicht von einem Fahrzeug unterbrochen werden. Die von der
Steuerungslogik erkannte Fahrtrichtung wird Gber zwei Anzeigelampen (H1/H2) signalisiert; die Anzahl der
noch freien Parkplatze iber eine Digitalanzeige (A1). AuBerdem wird iber eine griine (H3) bzw. rote (H4)
Anzeigelampe (iber der Einfahrt signalisiert, ob das Parkhaus belegtist oder noch Platze frei sind. Uber
den Schalter S1 wird die Anlage ein- bzw. ausgeschaltet.

"B Parkdeck (WinSPS / WinPLC Engine) = @ |

a H2 Al
A.Zﬂ ] A2 AW

— -

Platze frei

FT6E543210
EB20 99992209
ABZ0 QDI

{C) Ingenisurkiro Dr. Kshiert 2010

Ein-/Ausgangsbelegung

E20.0 I_S1 Ein-/Ausschalter
2 Se1 E20.1 |_Se1t Lichtschranke 1 nicht unterbrochen
3 Se2 E20.2 |_Se2 Lichtschranke 2 nicht unterbrochen
=i e e
1 A20.0 O_H1 Anzeige Einfahrt
2 H2 A20.1 O_H2 Anzeige Ausfahrt
3 Al AW22 O_A1 Anzeige Freie Platze
4 H3 A20.2 O_H3 Anzeige Grun (Platze frei)
5 H4 A20.3 O_H4 Anzeige Rot (Parkhaus belegt)

Datei: Parkway_xyz.bsy

Quelle: Wellenreuther, Gunter und Zastrow, Dieter: Automatisieren mit SPS, Vieweg Verlag
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2.6.24 Absauganlage
Funktionsbeschreibung

Zum Absaugen einer Holzbearbeitungsmaschine werden zwei Motoren (M1, M2) eingesetzt. Die gesamte
Anlage wird Uber den Stellschalter SO eingeschaltet. Absaugmotor M1 wird iber Taster S1 eingeschaltet
(S1=1)und Uber Taster S2 ausgeschaltet (S2 = 0). Lost der Motorschutzschalter Q1 wegen einer Stdrung
aus (Q1 =1, Simulation tGber Taste mit BlitzSymbol), schaltet Motor M1 ab, es wird automatisch
Absaugmotor M2 eingeschaltet und der Leuchtmelder H3 blinkt mit einer Frequenzvon 2 Hz. Das
Beseitigen der Stérung von M1 kann Uber Taster S3 quittiert werden, woraufhin H3 erlischt. Lost
Motorschutzschalter Q2 aus (Q2 = 1), schaltet Motor M2 ab. Der Betriebszustand der beiden Motoren wird
Uber die Leuchtmelder H1 und H2 angezeigt.

B Absauganlage (57) =R (R ==
81 52

“l 50 E201 E20.2
= o o

o € 5 o v

AZ0Z AZ00 E204 AZ04 E203

T T ? AZ03 AZI}'1 E2IJS

F6E543210
lBIE 520 vvevesee
AB20 90090099

{C) Ingenizurbiino Dr. Kahlert 2010

o Start @ Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_SO0 Ein-Schalter Anlage (Schliefer)

2 S1 E20.1 I_S1 Ein-Taster Motor M1 (SchlieRer)

3 S2 E20.2 |_S2 Aus-Taster Motor M1 (Offner)

4 S3 E20.3 |_S3 Quittier-Taster (Schliel3er)

5 Q1 E20.4 Q1 Schutzschalter Motor M1 (Q1 = 1 bei Stérung)

6 Q2 E20.5 Q2 Schutzschalter Motor M2 (Q2 = 1 bei Stérung)
--———

1 A20.0 Oo_M1 Motor M1

2 M2 A20.1 O_M2 Motor M2

3 H1 A20.2 O_HA1 Kontrollleuchte Motor M1

4 H2 A20.3 O_H2 Kontrollleuchte Motor M2

5 H3 A20.4 O_H3 Warnleuchte Stérung Motor M1

Datei: ExhaustSystem_xyz.bsy

Quelle: Kaftan, J.: SPS-Grundlagen, Vogel-Verlag
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2.6.25 Rolltreppe

Funktionsbeschreibung

Die Rolltreppe wird tiber den Taster SO betriebsbereit geschaltet (SO = 1), Uber den Taster S1 kann die
Anlage wieder ausgeschaltet werden (S1 = 0). Der betriebsbereite Zustand wird Gber Kontrollleuchte H2
angezeigt. Die Rolltreppe lauft nur an, wenn Lichtschranke S4 unterbrochen wird (Simulation tiber Taste
mit Mannchen-Symbol, S4 liefert 0-Signal), und lauft anschlieRend fiir 20 sec. Wird einer der beiden NOT-
AUS-Taster betatigt (S2 = 0 bzw. S3 = 0), stoppt die Rolltreppe sofort. Meldet der Motorschutzschalter Q1
eine Stdrung (Simulation Uber Taste mit BlitzSymbol, Q1 liefert 0-Signal), so muss die Rolltreppe
ebenfalls unverziglich stoppen. Die Ansteuerung des Rolltreppenmotors erfolgt Giber SchiitzK1 und wird
Uber Kontrollleuchte H1 angezeigt.

@ Roltreope &7 B

F6543210
EB20 Q9202929

F Bl E

EIMN  AUS ABZ] QS IIDIID

oo e

EZI}EI- E2I}1 AZEI'Z

a1
E20.5

K1 (420.0)

{C) Ingenieurbiire Dr. Kahlert 2011

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_SO0 Ein-Taster (SchlieRer)

2 S1 E20.1 I_S1 Aus-Taster (Offner)

3 S2 E20.2 I|_S2 NOT-AUS-Taster | (Offner)

4 S3 E20.3 I_S3 NOT-AUS-Taster Il (Offner)

5 S4 E20.4 I|_S4 Lichtschranke (S4 = 0 wenn unterbrochen)

6 Q1 E20.5 Q1 Motor-Schutzschalter (Q1 = 0 bei Stérung)
--———
A20.0 O_K1 Motor einschalten
2 H1 A20.1 O_H1 Kontrollleuchte Motor-Betriebszustand

H2 A20.2 O_H2 Kontrollleuchte Anlagenzustand

Datei: Escalator_xyz.bsy

Quelle: Kaftan, J.: SPS-Grundlagen, Vogel-Verlag
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2.6.26 Speiseaufzug
Funktionsbeschreibung

Das Modell Speiseaufzug stellt einen Speiseaufzug dar, der zwischen zwei Stockwerken (Kiiche im
Kellergeschoss und Restaurantim Erdgeschoss) hin- und herpendelt. In beiden Geschossen befinden
sich motorbetriebene Tlren mit entsprechenden Bedienelementen und Anzeigen. Die Vertikalbewegung
des Aufzugs wird iber einen in zwei Drehrichtungen lauffahigen Motor bewirkt.

Uber jeweils zwei Anforderungstaster in beiden Etagen (S1U/S2U im Kellergeschoss und S10/S20 im
Erdgeschoss) kann der Aufzug in das entsprechende Geschoss geholt bzw. in das jeweils andere
Geschoss geschickt werden; entsprechende Anzeigelampen oberhalb der Taster zeigen die
entsprechende Fahrtrichtung an. Die Tiren zum Aufzugsschacht werden automatisch gedffnet, wenn der
Fahrkorb im entsprechenden Stockwerk zum Stillstand gekommen ist. Dazu lassen sich die Tirmotoren
entweder im Links- oder Rechtslauf betreiben. Zwei Endschalter (S4U/S5U im Kellergeschoss, S40/S50
im Erdgeschoss) melden jeweils, wenn die Tir komplett geschlossen bzw. gedffnetist. Das Erreichen
des Keller- bzw. Erdgeschosses wird tGber die Endschalter S3U bzw. S30 signalisiert. Liegt keine
Anforderung vor, bleibt die Tir in dem Stockwerk, in dem sich der Aufzug aktuell befindet, gedffnet. Beide
Tiaren werden durch Lichtschranken Giberwacht, die bei Unterbrechung ein HIGH-Signal am Sensor S6U
bzw. S60 erzeugen und manuell Gber einen Taster jeweils unterhalb der entsprechenden LED ausgel6st
werden kdénnen. In diesem Fall muss sich die Tir unmittelbar wieder 6ffnen, sofern gerade ein
SchlieBvorgang stattfindet. Nach dem Einschalten der Steuerung muss die Anlage zunachst eine
Referenzfahrt ausfiihren, bei der beide Tiiren geschlossen werden, der Aufzug in das Kellergeschoss fahrt
und sich anschlieRend die dortige Tur 6ffnet.

Uber den RESET-Taster kann die Anlage jederzeit in ihren Ausgangszustand (d. h. den Zustand nach
Einschalten der Steuerung) zuriickversetzt werden.

B8 Speiseaufzug (WinSPS / WinPLCEngine) o] @ (==

B 4 M3 (A21.0) RESET
53? 'Ill:- ¥ M4 (421.1) H | e21a

S50
= E20.4

I M10 (A20.4)
L | B-prEae

H1U  H2U oy E

AZ'I:IE AZ'I:IEI'

26U L
-———— &
A T Ez13 B by =
s10 ?\“?J
E06 B07 '|!':- M1U (A20.6)
=l Bl M2U (AZ0.7)

53U

E21.0

55U
B 51
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EB20 99909099 B2 90009099
ABX 0090000 AR2NGG0G000S )
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Ein-/Ausgangsbelegung

1 S10 E20.0 |_S10 Taster Aufwartsfahrt (Erdgeschoss)

2 S20 E20.1 |_S20 Taster Abwartsfahrt (Erdgeschoss)

3 S30 E20.2 |_S30 Endschalter Erdgeschoss erreicht

4 S40 E20.3 |_S40 Endschalter Tir Erdgeschoss geschlossen

5 S50 E20.4 |_S50 Endschalter Tur Erdgeschoss gedffnet

6 S60 E20.5 |_S60 Lichtschranke Erdgeschoss unterbrochen

7 S1U E20.6 |_S1U Taster Aufwartsfahrt (Kellergeschoss)

8 S2u E20.7 |_S2U Taster Abwartsfahrt (Kellergeschoss)

9 S3U E21.0 |_S3U Endschalter Kellergeschoss erreicht
10 S4U E21.1 |_S4U Endschalter Tur Kellergeschoss geschlossen
11 S5U E21.2 |_S5U Endschalter Tur Kellergeschoss gedffnet
12 S6U E21.3 |_S6U Lichtschranke Kellergeschoss unterbrochen
13 RESET E21.4 | RESET Reset-Taster (SchliefRer)

1 H10 A20.0 O_H10 Kontrolllampe Aufwartsfahrt (Erdgeschoss)
2 H20 A20.1 O_H20 Kontrolllampe Abwartsfahrt (Erdgeschoss)

3 H1U A20.2 O_H1U Kontrolllampe Aufwartsfahrt (Kellergeschoss)
4 H2U A20.3 O_H2U Kontrolllampe Abwartsfahrt (Kellergeschoss)
5 M10 A20.4 Oo_M10 Motor Tur 6ffnen (Erdgeschoss)

6 M20 A20.5 O_M20 Motor Tir schlieRen (Erdgeschoss)

7 M1U A20.6 Oo_M1U Motor Tur 6ffnen (Kellergeschoss)

8 M2U A20.7 O_M2U Motor Tir schlieBen (Kellergeschoss)

9 M3 A21.0 O_M3 Motor Aufzug aufwarts

10 M4 A21.1 Oo_M4 Motor Aufzug abwarts

Datei: Elevator1_xyzbsy

Quelle: Wellenreuther, Gunter und Zastrow, Dieter: Automatisieren mit SPS, Vieweg Verlag

2.6.27 FuBgangerampel
Funktionsbeschreibung
Das Modell FuRgangerampel stellt einen FuRgangeriiberweg mit zwei Fahrzeug- Ampeln (A3 und A4)

sowie zwei FuRganger-Ampeln (A1 und A2) dar, die auf Anforderung durch einen FuRganger (Handtaster
S1 bzw. S2) aktiviert werden. Die Anlage wird durch Schalter S3 in Betrieb genommen.

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023



Gruppe 2 - Modelle fiir Fortgeschrittene
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Ein-/Ausgangsbelegung

E20.0 I_$1 Anforderungstaster S1
S2 E20.1 |_S2 Anforderungstaster S2
S3 E20.2 I_S3 Ein-/Ausschalter
Ausgangh. Name  STAdresso  OPGHom  Bedoutumg
1 Algr A20.0 O_Aigr Grinlicht Ampel A1
2 Alrt A20.1 O_Aflrt Rotlicht Ampel A1
3 A2gr A20.2 O_A2gr Grinlicht Ampel A2
4 A2rt A20.3 O_Aort Rotlicht Ampel A2
5 A3gr A20.4 O_A3gr Grinlicht Ampel A3
6 A3ge A20.5 O_A3ge Gelblicht Ampel A3
7 A3rt A20.6 O_A3rt Rotlicht Ampel A3
8 Adgr A20.7 O_Adgr Grinlicht Ampel A4
9 Adge A21.0 O_Adge Gelblicht Ampel A4
10 Adrt A21.1 O_Adrt Rotlicht Ampel A4

Datei: Traffic2_xyz.bsy
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2.6.28 Einarmiger Bandit

Funktionsbeschreibung

Das Modell Einarmiger Bandit stellt einen Spielautomaten mit drei Walzen dar, wobei die linke Walze nach
dem Stoppen Uber einen Taster neu gestartet und die mittlere und rechte Walze Uber einen Taster
gestoppt werden kdnnen. Ein Spiel wird Gber den GO-Taster gestartet. Das aktuelle Guthaben wird tiber
eine Anzeige in der linken oberen Ecke des Automaten ausgegeben. Jede Walze weist vier verschiedene
Symbole auf und wird Uber einen separaten Motor angetrieben.

- ™

{C) Ingenicurhiiro Dr. Kahlert 2010

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_GO GO-Taster

2 START E20.1 |_ START Restart-Taster linke Walze

3 STOP1 E20.2 |_STOP1 Stopp-Taster mittlere Walze

4 STOP2 E20.3 |_STOP2 Stopp-Taster rechte Walze

5 Pos1 EW22 |_Pos1 Position linke Walze (1, 2, 3, 4)

6 Pos2 EW24 | Pos2 Position mittlere Walze (1, 2, 3, 4)
7 Pos3 EW26 | Pos3 Position rechte Walze (1, 2, 3, 4)

Motor linke Walze
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A20.1 Motor mittlere Walze
M3 A20.2 O_M3 Motor rechte Walze
4 A AW22 O_A Anzeige Guthaben

Datei: Slotmachine_xyz.bsy

2.6.29 Tauchbad

Funktionsbeschreibung

Das Modell Tauchbad besteht aus einem mit einer Flissigkeit gefiilllten Behalter, in den Uber zwei
Hydraulikzylinder (Z1/22) beforderte Werkstiicke fiir eine vorzugebende Zeitdauer eingetaucht werden
sollen. Beide Zylinder besitzen zur Positionsbestimmung jeweils zwei Endschalter (GIS1/GIS2 bzw.
GIS3/GIS4). Da bei jedem Tauchvorgang der Fullstand im Behalter ein wenig abnimmt, besitzt dieser
einen Grenzwertgeber LIS1, der beim Unterschreiten eines Mindesfflllstandes ein LOW-Signal ausgibt
und dies zusatdich durch eine Warnleuchte (H1) anzeigt. Der Behalter kann dann durch Betatigung der
Taste S4 wieder aufgefiillt werden. Die Anlage wird (iber den Schalter S1 eingeschaltet. Uber den Start-
Taster S2 wird ein Tauchvorgang gestartet, iber den Reset-Taster S3 kann die Anlage in den
Grundzustand (beide Zylinder eingefahren) zuriickversetzt werden. Um eine Kollision des Werkstlicks mit
der Behalterwand zu vermeiden, muss zum Eintauchen zunachst Zylinder Z1 vollstandig ausgefahren
werden und erst anschliefend Zylinder Z2. Nach dem Tauchvorgang lauft dann der umgekehrte Vorgang
ab. Tritt eine Kollision auf, wird dies iber eine ALARM-Leuchte oberhalb der Anlage angezeigt. Durch
Betatigung der Refill-Taste S4 kann der Behalter wieder aufgefiillt werden (Tastensignal geht auch an die
SPS, wird dort aber in der Regel nicht benétigt!).

Hinweis: Im Gegensatz zur Originalbeschreibung des Modells (s. u.) missen die Zylinder hier dauerhaft
angesteuert werden, um zu 6ffnen bzw. zu schlielen - ein einzelner Impuls reicht also nicht aus!

(& Tauchbad (57) o] @ /[
& ALARM

Bl GIS3 (E20.8)

GIS1
E20.4 I]
o
GIS4 (E20.7)
M

~ Refill

E £50 3

B LISt (E21.0)

F6E543210 0

SIS 520 goeo @999 EB21 0
AB20 90009999

{C} Ingeniewrbiiro Cr. Kahlert 2005

ot Start @ Stopp £ Hife

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023



Gruppe 2 - Modelle fiir Fortgeschrittene

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_S1 Ein-/Ausschalter

2 S2 E20.1 | S2 Taster Start Tauchvorgang

3 S3 E20.2 |_S3 Reset-Taster

4 S4 E20.3 |_S4 Refill-Taster

5 GIS1 E20.4 I_GIS1 Endschalter Z1 eingefahren

6 GIS2 E20.5 I_GIS2 Endschalter Z1 ausgefahren

7 GIS3 E20.6 I_GIS3 Endschalter Z2 eingefahren

8 GIS4 E20.7 |_GIS4 Endschalter Z2 ausgefahren

9 LIS1 E21.0 I_LIS1 Grenzwertgeber Mindesffillstand
Uberschritten

--———

1 A20.0 O_H1 Anzeige Mindestfiillstand unterschritten

2 210 A20.1 0_710 Zylinder Z1 ausfahren

3 Z1C A20.2 O_z1C Zylinder Z1 einfahren

4 220 A20.3 0_2720 Zylinder Z2 ausfahren

5 Z2C A20.4 O_z2C Zylinder Z2 einfahren

Datei: SteepBath_xyzbsy

Quelle: Braun, Werner: Speicherprogrammierbare Steuerungen in der Praxis, Vieweg Verlag

2.6.30 Waggonbeladung
Funktionsbeschreibung

Das Modell Waggonbeladung stellt einen Beladungsprozess fiir staubférmige Medien dar, bei dem ein auf
einer Gleisanlage bereitgestellter Waggon beladen wird. Zur Beladung wird nach Betatigung des Tasters
S1 zunachst das Auflockerungsgeblase P1 eingeschaltet, das lber zwei Sinterplatten im Silo eine
Briickenbildung verhindert. Eine festgelegte Zeit spater wird das Transportgeblase P2 und anschlielend
die Zellenradschleuse P3 eingeschaltet. Ist der Waggon gefiillt (Geber S4 meldet HIGH- Signal), werden
die Aggregate in umgekehrter Reihenfolge wieder ausgeschaltet. Der Waggon kann dann Uber die
Schaltflache S7 abtransportiert werden. Uber die Schaltfiache S6 kann ein neuer, leerer Waggon
angefordert werden. Geber S5 meldet sich daraufhin mit HIGH-Pegel. Unterschreitet die Flillmenge im Silo
einen unteren Grenzwert, so wird dies durch Geber S2 gemeldet; in diesem Fall muss zunachst durch
Betatigung der Schaltflache S8 ein Auffiillen des Silos erfolgen, bis Geber S3 HIGH-Signal meldet.
AnschlieRend kann Uber den Taster S1 ein neuer Fillvorgang gestartet werden.
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{C) Ingenicurbiire Dr. Kshlert 2010
< Start @ Stopp @ Hife \

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_S1 Taster Start Flllvorgang

2 S2 E20.1 |_S2 Geber unterer Grenzwert Silofiillung

3 S3 E20.2 |_S3 Geber oberer Grenzwert Silofullung

4 S4 E20.3 |_S4 Geber Wagen gefilllt

5 S5 E20.4 |_S5 Geber Wagen bereit

6 S6 E20.5 |_S6 Taster Wagen anfordern

7 S7 E20.6 | S7 Taster Wagen abtransportieren

8 S8 E20.7 |_S8 Taster Silo auffiillen

--———

A20.0 O_P1 Geblase P1

2 P2 A20.1 O_P2 Geblase P2

P3 A20.2 O_P3 Schleuse P3

Datei: Waggon_xyz.bsy

Quelle: Stein, Giinter: Automatisierungstechnik in der Maschinentechnik, Hanser-Verlag

Jalousiesteuerung
Funktionsbeschreibung
Die beiden Jalousien werden jeweils tUber einen Motor in Wendeschitzschaltung (Schiitze K1/K2 bzw.

K3/K4) betrieben. Sie sollen unabhangig voneinander im Handbetrieb auf- und abwarts gefahren werden
kénnen (S1/S2 bzw. S3/S4). Bei Sonneneinstrahlung (Simulation Gber Schalter S5) missen beide
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Jalousien automatisch schlieBen. Die Handsteuerung soll die Sonnenautomatik jedoch verriegeln. Bei zu
starkem Wind (Simulation Gber Schalter S6) miissen beide Jalousien automatisch aufwarts fahren; ein
Handbetrieb istin diesem Fall nicht mehr méglich. Uber die Endschalter S7/S8 bzw. S9/S10 kann jeweils
die Abfrage der Endposition der Jalousien erfolgen. Die komplette Anlage wird Gber Schalter SO ein- bzw.
ausgeschaltet.

| B

= F6543210 76543210

I] 50 (£20.0) DEBIE 520 90000099 52 9eeeeeR
: AB20 90000009

K1 K2 K3 K4

2280 2B %

m

35
EZ0.5 L

wll ol

510

Eg?.u J@ J@J E21.2

E2ﬂ1 E2L'12 E2L'13 E2L'14

{C} Ingenieurbiire Dr. Kahlert 2011

s Start @ Stopp € Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_S0 Schalter Anlage EIN/AUS (SchlieRer)

2 S1 E20.1 I_S1 Schalter Jalousie links aufwarts (SchlieRer)

3 S2 E20.2 |_S2 Taster Jalousie links abwérts (Offner)

4 S3 E20.3 |_S3 Schalter Jalousie rechts aufwarts (Schlieler)

5 S4 E20.4 |_S4 Taster Jalousie rechts abwarts (Offner)

6 S5 E20.5 |_S5 Schalter Sonneneinstrahlung (SchlieRer)

7 S6 E20.6 |_S6 Schalter Wind (SchlieRer)

8 S7 E20.7 |_S7 Endschalter Jalousie links oben (Offner)

9 S8 E21.0 |_S8 Endschalter Jalousie links unten (Offner)

10 S9 E21.1 I_S9 Endschalter Jalousie rechts oben (Offner)

11 S10 E21.2 I_S10 Endschalter Jalousie rechts unten (Offner)
--———

1 A20.0 O_K1 L-Schutz Jalousie links aufwarts

2 K2 A20.1 O_K2 L-Schitz Jalousie links abwarts

3 K3 A20.2 O K3 L-Schitz Jalousie rechts aufwarts

4 K4 A20.3 O_K4 L-Schitz Jalousie rechts abwarts

Datei: JalousieControl_xyz.bsy
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Quelle: Kaftan, J.: SPS-Grundlagen, Vogel-Verlag

2.6.32 Forderanlage Il (Bandsteuerung)
Funktionsbeschreibung

Das Modell Férderanlage Il besteht aus drei Forderbandern, deren Antriebsmotoren (M1, M2, M3) einzeln
voneinander eingeschaltet werden kdnnen. Dazu besitzt jedes Band einen Ein- und einen Austaster
(S1/S2, S3/S4, S5/S6). Mit Band 1 und 2 werden Band 3 unterschiedliche Rohmaterialien zugefiihrt. Die
Anlage ist mit einem Hand- und einem Automatikbetrieb ausgestattet. Uber Taster S8 kann zwischen
beiden Betriebsarten umgeschaltet werden (S8 = 1 im Automatik-Betrieb). Kontrollleuchte H2 zeigt den
Automatikbetrieb an. Im Handbetrieb soll Folgendes gelten: Bevor die Bander 1 oder 2 eingeschaltet
werden kénnen, muss Band 3 angelaufen sein. Danach darf nur Band 1 oder Band 2 gleichzeitig mit Band
3 laufen. Band 3 kann nur ausgeschaltet werden, wenn sowohl Band 1 als auch Band 2 nicht
eingeschaltet sind. Im Automatikbetrieb erfolgt das Ein-/Ausschalten der Anlage tiber S1 und S2. Im
eingeschalteten Zustand lauft Band 3 dabei stdndig, die Bander 1 und 2 jeweils wechselweise fiir 10 sec.
In beiden Betriebsarten fiihrt die Betatigung des NOT-AUS-Tasters (S7 = 0) zum sofortigen Stillstand aller
Bander. Die Warnleuchte H1 soll leuchten, solange mindestens eines der Bander lauft.

& Forderanlage 1 (57) =] &

A Fehlermeldungen:

M3
n E A20.2 AUTO NOT-AUS
AM 76543210
e oe % g Eéf}’_ﬁ ER20 99009909
E20.4 E205 E207 AZD4 ABZl Q@2

oy Start @ Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_$1 Ein-Taster Band 1 (SchlieRRer)

2 S2 E20.1 |_S2 Aus-Taster Band 1 (SchlieRer)

3 S3 E20.2 I_S3 Ein-Taster Band 2 (SchlieRer)

4 S4 E20.3 |_S4 Aus-Taster Band 2 (SchlieRer)

5 S5 E20.4 |_S5 Ein-Taster Band 3 (Schliel3er)

6 S6 E20.5 I_S6 Aus-Taster Band 4 (SchlieRer)

7 S7 E20.6 |_S7 Not-Aus-Taster (Offner)

8 S8 E20.7 |_S8 Umtaster Hand-/Automatikbetrieb

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023
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1 A20.0 Oo_M1 Motor M1 einschalten

2 M2 A20.1 O_M2 Motor M2 einschalten

3 M3 A20.2 O_M3 Motor M3 einschalten

4 H1 A20.3 O_HA1 Warnleuchte

5 H2 A20.4 O_H2 Kontrollleuchte Automatikbetrieb

Datei: Transport2_xyzbsy

2.6.33 Forderanlage lll (Waggonsteuerung)
Funktionsbeschreibung

Dieses Modell veranschaulicht die Steuerung eines Transportwagens. Befindet sich der Wagen am linken
Anschlag (Endschalter S1), so kann liber Taster SO ein Beladevorgang gestartet werden. Dazu wird der
Wagen Uber SchiitzK1 in den Rechtslauf versetz, bis er den rechten Anschlag (Endschalter S2) erreicht
und der automatische Beladevorgang beginnt. Nach 3 sec muss der Wagen zum Ausgangspunkt
zuriickkehren. Der Beladevorgang endet beim Verlassen des rechten Anschlags automatisch. Nach
Ruckkehr an den linken Anschlag wird der Wagen automatisch entleert und verbleibt dort bis zum
Auslésen des nachsten Beladevorgangs.

& Forderanlage I (57) E=REcR=

Start 76543210

I] . B8 520 eeevevee
£20.0 AB20 99900000

— [ K1 (A20.0)
-— B K2 (A20.1)

A 09:27:17 K1/K2 gleichzeitig angesteuert
09:27:30 Mator am rechten Anschlag nicht ausgeschaltet

{C} Ingenieurbiire Dr. Kahlert 2011

‘ oy Start @  Stopp @ Hife

Fehlermeldungen

K1/K2 gleichzeitig angesteuertDie Schitze K1 und K2 wurden gleichzeitig angesteuert

Wagentiberlauf Es tratein Uberlauf des Wagens beim Beladen auf, da der Wagen sich
zu lange am rechten Anschlag befand

Motor am linken Anschlag Schitz K2 wurde nicht spatestens 0,5 sec nach Erreichen des linken

nicht ausgeschaltet Anschlags abgeschaltet
Motor am rechten Anschlag  Schitz K1 wurde nicht spatestens 0,5 sec nach Erreichen des rechten
nicht ausgeschaltet Anschlags abgeschaltet
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Ein-/Ausgangsbelegung

E20.0 I_SO0 Start-Taster
2 S1 E20.1 I_S1 Endschalter linker Anschlag (SchlieRBer)
S2 E20.2 |_S2 Endschalter rechter Anschlag (Schlief3er)
A20.0 O_K1 Schiitz Wagen-Rechtslauf
2 K2 A20.1 O_K2 Schitz Wagen-Linkslauf

Datei: Transport3_xyzbsy

Quelle: Kaftan, J.: SPS-Grundlagen, Vogel-Verlag

Farbriuhrwerk
Funktionsbeschreibung

Ein Farbrihrwerk soll im Automatikbetrieb durch eine elektrische Pumpe (Schiitz K1) mit ungemischter
Farbe befiillt werden. AnschlieBend soll die Farbe durch das Rihrwerk (SchitzK2) fir 10 s umgerihrt
werden. Nach Ablauf dieser Zeit wird die Farbe durch Ventil V1 abgelassen und der Vorgang beginnt
erneut. Das Fullen der Farbe wird tber die Fullstandssensoren S3 und S4 Gberwacht, die jeweils
logischen 1-Pegel liefern, solange sie in Farbe eintauchen. Der Automatikbetrieb wird Giber den EIN-Taster
S1 ein- und Uber den AUS-Taster S2 ausgeschaltet sowie iber die Kontrollleuchte H2 angezeigt. Beide
Motoren werden uber Motorschutzrelais Giberwacht, deren Auslésung jeweils Gber den Schalter mitdem
Blitzsymbol simuliert werden kann. Spricht eines der Relais an, wird der Automatikbetrieb gestoppt und die
Stérung Uber die Kontrollleuchte H1 angezeigt. Der Behalter kann dann Uiber den Taster S5 manuell
entleert werden. Ein Starten des Automatikbetriebs soll nur dann méglich sein, wenn der Behalter leer ist
(Anfangsschritt der Schrittkette), andernfalls muss er zunachst manuell entleert werden.

i@ Farbriihrwerk (WinSPS/PLCEngine) o] @ |5

Z|

F2

@ EIN AUS MANU STOR AUTO
A20.1
I]l E]l @l 2 D

E20.0 E201 E208 A203 AZ04

E20.2

K1
AZ0.0

Z|

F1
E20.4

£30.9 76543210 RUN
EB20 99900009 o
AB20 99909990 E250

(C) Ingenisurbiire Dr. Kahlert 2011
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Ein-/Ausgangsbelegung
--———
E20.0 I_S1 EIN-Taster (SchlieRer)
2 S2 E20.1 |_S2 AUS-Taster (Offner)
S3 E20.2 |_S3 Oberer Fillstandsgeber (1 wenn in
Flissigkeit)
4 S4 E20.3 |_S4 Unterer Fillstandsgeber (1 wenn in
Flissigkeit)
F1 E20.4 I_F1 Motorschutzrelais Pumpe (1 = ausgelost)
F2 E20.5 |_F2 Motorschutzrelais Riihrwerk (1 = ausgeldst)
S5 E20.6 I_S5 Taster Behalter leeren (SchlieRer)
--———
1 A20.0 O K1 Motorschiitz Pumpe
2 K2 A20.1 O_K2 Motorschiitz Riihrwerk
3 V1 A20.2 oW Ablassventil
4 H1 A20.3 O_H1 Kontrollleuchte Stérung
5 H2 A20.4 O_H2 Kontrollleuchte Automatikbetrieb

Datei: InkAgitator_xyzbsy

Quelle: Steuern und Regeln fur Maschinenbau und Mechatronik, EUROPA-Verlag

2.6.35 Reaktionstest
Funktionsbeschreibung

In einer Fahrschule wird ein Reaktionstester eingesetzt, um die Reaktion des Fahrschilers in
Gefahrensituationen zu Uberprifen. Dieser arbeitet wie folgt: Nach dem Betatigen des Start-Tasters S1
durch den Fahrlehrer startet der Testvorgang (Anzeige durch P1). Innerhalb von 5 Sekunden soll nun nach
einer Zufallszeit eine rote Leuchte (P2) kurzzeitig aufleuchten und eine Gefahrensituation anzeigen. Betatigt
der Fahrschuler innerhalb dieser Zeitspanne (d. h. wahrend des Aufleuchtens von P2) das Bremspedal
S2, so leuchtet P2 weiter (ausreichende Reaktionsgeschwindigkeit), ansonsten erlischt P2 wieder (zu
langsame Reaktion des Fahrschilers). Die zulassige Zeitspanne fiir die Betdtigung des Bremspedals
kann uber Schalter S3 zwischen 500 ms (Schwierigkeitsgrad leicht) und 350 ms (Schwierigkeitsgrad
schwer) umgeschaltet werden. Nach Durchfihrung eines Reaktionstests kann das Gerat iiber den Reset-
Taster SO zurlickgesetzt und anschlieRend Uber S1 ein neuer Test freigegeben werden.

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023
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@ Reaktionstest (57) o @ =
ﬂ Achtung - Zeit 15uft!
AI] o =
Reaktionstester
AEH ﬂ Bremsen!
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53
E0.3

{C) Ingenieurbiire Dr. Kahlert 2012

< Start @  Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

30 31 52
E0.0 ED.1 E0.2

Die Ein- und Ausgange des Modells sind wie folgt belegt (die Bezeichnung Ein- bzw. Ausgang bezieht sich
dabei jeweils auf die angeschlossene Steuerung):

1 E20.0 I_SO0 Reset-Taster

2 S1 E20.1 I_S1 Start-Taster

3 S2 E20.2 |_S2 Bremspedal

4 S3 E20.3 |_S3 Wahlschalter (S3 = 1: schwer)

A20.0 O_P1 Anzeige laufender Test
2 P2 A20.1 O_P2 Anzeige Gefahrensituation

Datei: ReactionTest xyzbsy

Quelle: Tesch/Stange: Steuerungstechnik mit LOGO!, Bildungsverlag EINS

2.6.36 Biegevorrichtung
Funktionsbeschreibung

Eine Biegevorrichtung mit drei Zylindern dient zum Biegen eines Bleches. Die doppeltwirkenden Zylinder
werden Uber impulsgesteuerte 5/2-Wegeventile angesteuert. Diese kdnnen iber einen kurzen Impuls auf
eine der beiden Magnetspulen (Impulsdauer mindestens 100 ms) jeweils umgesteuert werden und
verbleiben dann in dieser Position solange, bis Uber einen Impuls auf die jeweils andere Magnetspule ein
erneutes Umsteuern erfolgt. Der Biegevorgang wird tGber Taster SO gestartet. Anschlieend wird das

Blech zunachst Giber Zylinder A gehalten, dann erfolgt der erste Biegevorgang Uber Zylinder B (Anbiegen)
und abschlielend das Fertigbiegen tber Zylinder C. Das Rickfahren der Zylinder erfolgt dann in
umgekehrter Reihenfolge. Eine Betatigung des Not-Aus-Tasters S1 flihrt zum sofortigen Zurlickfahren aller
Zylinder. Durch Betatigung des Reset-Tasters im Modell wird das Blech in seine Ursprungsform
zuruckgesetzt.
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{C) Ingenieurbiiro Dr. Kahlert / IKH Didactic Systems 2013

Ein-/Ausgangsbelegung

Die Ein- und Ausgange des Modells sind wie folgt belegt (die Bezeichnung Ein- bzw. Ausgang bezieht sich
dabei jeweils auf die angeschlossene Steuerung):

E20.0 |_S0 Start-Taster (Schliel3er)
2 S1 E20.1 |_S1 Not-Aus-Taster (Offner)
B1 E20.2 I_B1 Endschalter Zylinder A eingefahren

(Schlieer)

4 B2 E20.3 |_B2 Endschalter Zylinder Aausgefahren
(SchlieRer)

5 B3 E20.4 |_B3 Endschalter Zylinder B eingefahren
(Schlieer)

6 B4 E20.5 |_B4 Endschalter Zylinder B ausgefahren
(SchlieRer)

7 B5 E20.6 |_B5 Endschalter Zylinder C eingefahren
(Schlieer)

8 B6 E20.7 |_B6 Endschalter Zylinder C ausgefahren
(SchlieRer)

1 A20.0 oY Zylinder Aausfahren

2 Y2 A20.1 O_Y2 Zylinder A einfahren

3 Y3 A20.2 0_Y3 Zylinder B ausfahren

4 Y4 A20.3 O_Y4 Zylinder B einfahren

5 Y5 A20.4 0_Y5 Zylinder C ausfahren

6 Y6 A20.5 O_Y6 Zylinder C einfahren

Datei: BendingDevice_xyzbsy
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Quelle: Kaftan, J.: SPS-Grundkurs mit Simatic S7, Vogel Verlag

2.6.37 Fallmagazin
Funktionsbeschreibung

Es sollen miteinem doppeltwirkenden Zylinder Teile aus einem Fallmagazin ausgeschoben und in einem
Behalter gesammelt werden. Durch Betatigen des Tasters S1 soll die Kolbenstange des Zylinders
ausfahren und bei Erreichen des Endschalters B1 (Teil istausgeschoben) automatisch wieder einfahren.
Die Anzahl der Teile, die in den anstehenden Behalter fallen, kann tGber den Einsteller SO (1 ... 9)
vorgewahlt werden (BCD-Codierung). Ist die vorgewahlte Stlickzahl erreicht, so ist kein Ausschieben von
Teilen mehr moglich, bis der Zahler iiber den Reset-Taster S2 zuriickgesetzt wird. Bei Betatigung des Not-
Aus-Tasters S3 fahrt der Zylinder sofortin seine Grundstellung zurtick. Die Ansteuerung des Zylinders
erfolgt Giber ein elektromagnetisch gesteuertes 5/2-Wegeventil mit Federriickstellung, das zum Ausfahren
des Zylinders dauerhaft Giber Y1 bestromt werden muss.
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Ein-/Ausgangsbelegung

Die Ein- und Ausgange des Modells sind wie folgt belegt (die Bezeichnung Ein- bzw. Ausgang bezieht sich
dabei jeweils aufdie angeschlossene Steuerung):

1 E20.0 ...E20.3 1_S00...1_S03 Vorgewahlte Stiickzahl (1 ..9 BCD-Codierung)
2 S1 E20.4 I_S1 Start-Taster (SchlieRer)

3 S2 E20.5 |_S2 Reset-Taster (SchlieRRer)

4 S3 E20.6 |_S3 Not-Aus-Taster (Offner)

5 B1 E20.7 |_B1 Endschalter Teil ausgeschoben (Schlieler)

Zylinder ausfahren

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023



2.6.38

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023

Gruppe 2 - Modelle fiir Fortgeschrittene

Datei: FallMagazine_xyz.bsy

Quelle: Kaftan, J.: SPS-Grundkurs mit Simatic S7, Vogel Verlag

Hebevorrichtung

Funktionsbeschreibung

Auf einem Rollenband ankommende Pakete werden von einem N&herungsschalter (B0) abgefragt. Wenn
ein Paket vorhanden ist, wird dieses durch Zylinder Aangehoben und anschlieBend durch Zylinder B auf
ein anderes Band geschoben. Zylinder B soll erst dann wieder einfahren, wenn Zylinder Awieder seine
Grundstellung erreicht hat. Eine Vereinzelung der Pakete auf der Beschickungsseite hat vorher
stattgefunden. Die Zylinder werden durch elektromagnetisch betriebene 5/2-Wegeventile mit
Federriickstellung angesteuert. Uber den Taster S1 kann eine zentrale Riickstellung der Anlage erfolgen.
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Die Ein- und Ausgange des Modells sind wie folgt belegt (die Bezeichnung Ein- bzw. Ausgang bezieht sich
dabei jeweils auf die angeschlossene Steuerung):

2 B1
3 B2
4 B3
5 B4
6 S1

E20.0
E20.1

E20.2

E20.3

E20.4

E20.5

|_BO
|_B1

Endschalter Paket vorhanden (Schlief3er)

Endschalter Zylinder A eingefahren
(SchlieRer)

Endschalter Zylinder Aausgefahren
(SchlieRer)

Endschalter Zylinder B eingefahren
(SchlieRer)

Endschalter Zylinder B ausgefahren
(SchlieRer)

Reset-Taster (Offner)
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A20.0 oV Zylinder A ausfahren
2 Y2 A20.1 O_Y2 Zylinder B ausfahren

Datei: LiftingDevice_xyz.bsy

Quelle: Kaftan, J.: SPS-Grundkurs mit Simatic S7, Vogel Verlag

2.6.39 Bohrvorrichtung
Funktionsbeschreibung

Das Modell Bohrvorrichtung stellt eine einfache Bohrvorrichtung dar, die das automatische Spannen und
Bohren von Werkstliicken ermdglicht. Nach Betatigung des Starttasters S1 spannt zunachst der Zylinder A
das Werkstlick ein. Die Endpositionen des Zylinders (Zylinder voll eingefahren bzw. Zylinder voll
ausgefahren) werden durch zwei Endschalter (B1 bzw. B2) signalisiert. Nach dem Spannen des
Werkstiicks wird der Antriebsmotor M1 der Bohrmaschine eingeschaltet und die Maschine anschlieRend
Uber den Zylinder B (Endschalter B3 und B4) in das Werkstlick gefahren. Nach Beendigung des
Bohrvorgangs fahrt zunachst Zylinder B wieder ein und danach nach Abschalten des Motors Zylinder A. Die
Vorrichtung kann Uber den Reset-Taster S2 jederzeit in die Grundstellung zuriickgefahren werden. Der
automatische Ablauf soll aus Sicherheitsgrinden immer nur aus der Grundstellung heraus erfolgen
konnen. Das Ausfahren der Zylinder erfolgt Gber impulsgesteuerte 5/2-Wegeventile, bei denen jeweils ein
kurzer Impuls auf eine der beiden Magnetspulen (Dauer mindestens 100 ms) geniigt, um das Ventil

umzusteuern.
E Bohrvorrichtung E' =] |
T6ES543210 B-- Y4
E B2l @SS LD IID (Q20.3
QB20 9PV : =

il
agfix
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Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 |_S1 Start-Taster (SchlieRer)
2 S2 E20.1 |_S2 Reset-Taster (SchlieRer)
3 B1 E20.2 I_B1 Endschalter Zylinder A eingefahren (SchlieRRer)
4 B2 E20.3 |_B2 Endschalter Zylinder Aausgefahren
(SchlieRer)
5 B3 E20.4 |_B3 Endschalter Zylinder B eingefahren (SchlieRer)
B4 E20.5 |_B4 Endschalter Zylinder B ausgefahren
(SchlieRer)
--———
1 A20.0 o Zylinder Aausfahren
2 Y2 A20.1 O_Y2 Zylinder A einfahren
3 Y3 A20.2 0_Y3 Zylinder B ausfahren
4 Y4 A20.3 O_Y4 Zylinder B einfahren
5 M1 A20.4 o M Motor M1 einschalten

Datei: DrillingDevice_xyzbsy

Quelle: Braun, Werner: Speicherprogrammierbare Steuerungen in der Praxis, Vieweg Verlag

2.6.40 Silo
Funktionsbeschreibung

Aus einem Schuttgutsilo wird durch Ausfahren eines elektropneumatisch betatigten Absperrschiebers
(2ylinder A) ein Transportbehalter gefiillt. Mit Hilfe einer Wageeinrichtung soll immer die gleiche Menge an
Schittgut abgefiillt werden. Dazu besitzt die Wageeinrichtung einen Binarausgang (B4), der bei Erreichen
der gewiinschten Fillmenge logischen 0-Pegel annimmt. Der Absperrschieber schliet nun und nach
einer Abrieselzeit von 5 s schiebt Zylinder B den Behalter auf das Rollenband und fahrt anschlieRend
wieder in seine Ausgangsstellung. Um bei Stromausfall das mdéglicherweise gerade geoffnete Silo wieder
schlieBen zu kdnnen, wird Zylinder A durch ein federriickgestelltes 5/2-Wegeventil angesteuert, wahrend
Zylinder B durch ein beidseitig impulsgesteuertes Wegeventil angesteuert wird (Impulsdauer mindestens
100 ms).

Die Anlage wird (iber den Schalter SO ein- und ausgeschaltet. Uber Taster S1 wird jeweils ein Fiillvorgang
eingeleitet (Einzelzyklusbetrieb). AuRerdem kann die Anlage Uber den Betriebsartenwahlschalter S2 in die
Betriebsart "Einrichten" versetzt werden. Im Einrichtbetrieb kénnen die beiden Zylinder manuell iiber die
Taster S3 ... S6 ein und ausgefahren werden.

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023
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Ein-/Ausgangsbelegung

E20.0 Endschalter Zylinder Aausgefahren
(SchlieRer)
B2 E20.1 |_B2 Endschalter Zylinder B eingefahren (Schliel3er)
B3 E20.2 |_B3 Endschalter Zylinder B ausgefahren
(Schlieer)
4 B4 E20.3 |_B4 Gewicht erreicht (Offner)
5 SO E20.4 I_SO Ein-/Ausschalter Steuerung
6 S1 E20.5 I_S1 Start-Taster Einzelzyklus (SchlieRRer)
7 S2 E20.6 |_S2 Schalter Einrichtbetrieb (SchlieRer)
8 S3 E20.7 |_S3 Taster Zylinder A einfahren (Schliel3er)
9 S4 E21.0 I_S4 Taster Zylinder Aausfahren (Schlief3er)
10 S5 E21.1 |_S5 Taster Zylinder B einfahren (SchlieRer)
11 S6 E21.2 |_S6 Taster Zylinder B ausfahren (Schlief3er)
--———
A20.0 O_Y1 Zylinder A ausfahren
2 Y2 A20.1 O_Y2 Zylinder B ausfahren
Y3 A20.2 0_Y3 Zylinder B einfahren

Datei: SiloDevice_xyzbsy

Quelle: Braun, Werner: Speicherprogrammierbare Steuerungen in der Praxis, Vieweg Verlag

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023
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2.6.41 Reaktionsgefal

Funktionsbeschreibung

In einem Reaktionsgefald soll ein chemischer Prozess mit einer bestimmten Temperatur unter einem
bestimmten Druck ablaufen. Zur Messung der Temperatur und des Drucks besitzt das Reaktionsgefall
einen Temperaturfiihler und einen Drucksensor, die bei Uber- bzw. Unterschreiten der entsprechenden

Grenzwerte ein binares Signal (S1 ... S4) erzeugen.

i B ™
Dampfdruck p
B zu hoch
2T 51 (E20.0)
0 100 S
r Bl zu niedrig
52 (E20.1)
Temperatur T
[ ]
E zu hoch =y o
50 10045p a3
o (E20.2)
Bl zu niedrig
54 (E20.3)

B Mormalbetrieb  Alarm

P1(A20.0) B
B Anfahren =
P2 (A20.1) P3 (A20.2)

76543210 guy
T EEEEETITITI I Bl O (A205)
AB20 90 00999P £50 '

o Start @ stopp o Hife

{C) Ingenisurbiiro Dr. Kshlert 2014

Die Regelung von Temperatur und Druck erfolgt Gber die Stellglieder Heizung (Q), Kiihilwasserzulauf (V1)
und Sicherheitsventil (V2). Je nach aktuellem Betriebszustand sollen folgende Stellglieder aktiviert werden:

Temperatur
Fall 1: Fall 2: Fall 3:
Heizen Heizen Kiihlen und Anfahren
Druck Fall 4: Fall 5: Fall 6:
Heizen Normalbetrieb Kihlen
Heli:zaelyu:nd Fall 8: Fall 9:
Sicherheitsventil Kihlen

Sicherheitsventil

Im Fall 3 (Temperatur zu hoch, Druck zu niedrig) gelingt es nicht, den Prozess mittels der vorhandenen
Stellglieder direktin den normalen Betriebsbereich zu bringen. Druck und Temperatur werden daher durch
Einschalten der Kiihlung fiir 20 s ganz zuriickgefahren, um den Prozess anschlieRend wieder neu

anzufahren (Anfahrbetrieb).

Das Anfahren des Prozesses sowie der Normalbetrieb werden von der Steuerung tber die
entsprechenden Signallampen (P1 bzw. P2) gemeldet. Sind die Stellglieder Heizung oder
Kuhlwasserzulauf aktiv, ist Gber den Motor M auch der Umwalzer einzuschalten. Bei erhdhtem Druck soll

die Alarmhupe (P3) ansprechen.

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023
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Das Modell besitzt oberhalb des Reaktors drei Taster, iber die Anlagenstérungen ausgeldstwerden
kénnen, um den Prozess in die unterschiedlichen Betriebszustédnde zu fahren (Taster langere Zeit
gedruckt halten!):

Linker Taster: Druckzunahme (-> Sicherheitsventil, Aarmhupe!)

Mittlerer Taster:  Temperaturerh6hung (-> Kuhlwasserzulauf!)

Rechter Taster: Temperaturerh6hung bei gleichzeitigem Druckabfall (-> Anfahrbetrieb!)

AuBerdem befinden sich am linken Rand zwei Analoganzeigen fur Druck und Temperatur, die allerdings
lediglich informellen Charakter besitzen, d. h. deren Signal nicht an die Steuerung weitergeleitet wird.

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_$1 Grenzwertgeber Druck zu hoch (SchlieRer)

2 S2 E20.1 |_S2 Grenzwertgeber Druck zu niedrig (Schlieer)

3 S3 E20.2 |_S3 Grenzwertgeber Temperatur zu hoch (Schlief3er)

4 S4 E20.3 |_S4 Grenzwertgeber Temperatur zu niedrig

(SchlieRer)

--———

1 A20.0 O_P1 Signallampe Normalbetrieb

2 P2 A20.1 O_P2 Signallampe Anfahrbetrieb

3 P3 A20.2 O _P3 Alarmhupe

4 A4l A20.3 oV Ventil Kaltwasserzulauf

5 V2 A20.4 o V2 Sicherheits ventil

6 Q A20.5 o_Q Heizung

7 M A20.6 Oo_M Motor Umwalzer

Datei: Reactor_xyzbsy

Quelle: Prozesssimulation PROSIM 95 Programmbeispiele

2.6.42 Niveausteuerung
Funktionsbeschreibung

Behalter B1 wird tiber das Zulaufventil VO gefillt und kann Gber das Analogventil V2 in Behalter B2 entleert
werden. Behalter 2 wird tGber Ablaufventil V1 entleert. Beide Behalter sollen standig mdglichst gleiche
Flllhéhe (S3 = S4) aufweisen. Die Soll-Fullhéhe wird tiber den Einsteller S1 vorgegeben, der
Offnungsgrad des Analogventils V2 im geéffneten Zustand liber den Einsteller S2. Fiir die analogen
GroRen gilt, dass ein Analogwert von 100 % jeweils einem Digitalwert von 255 entspricht (8-Bit-Auflosung).

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023
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Ein-/Ausgangsbelegung

1 EB20 I_S1 Soll-Fillhéhe (100 % = 255)
2 S2 EB21 |_S2 Soll-Offnungsgrad Ventil V2 (100 % = 255)
3 S3 EB22 I_S3 Fullhéhe Behalter B1 (100 % = 255)
4 S4 EB23 |_S4 Fullhéhe Behalter B2 (100 % = 255)
--———
A20.0 O_\Vo Zulaufventil VO
V1 A20.1 oV Ablaufventil V1
3 V2 AB21 O_\V2 Offnungsgrad Ventil V2 (100 % = 255)

Datei: LevelControl2_xyzbsy

Quelle: Prozesssimulation PROSIM 95 Programmbeispiele

2.6.43 Positionierung
Funktionsbeschreibung

Ein Gber einen Pneumatikzylinder angetriebener Schieber soll positioniert werden. Die Sollposition wird
als 8-Bit-Digitalwert (50 ... 250) Gber Einsteller S2 vorgegeben, die Istposition Uber Sensor S3 erfasst. Zur
Vorwartsfahrt des Schiebers muss das Analogventil V2 gedffnet werden, zur Rickwartsfahrt das
Analogventil V1. Beide Ventile besitzen eine 8-Bit-Auflésung, wobei ein Ventil-Offnungsgrad von 100% dem
Digitalwert 255 entspricht. Damit die Ventile arbeiten kdnnen, muss der Versorgungsdruck tber Ventil VO
zur Verfugung gestellt werden.

Liegen Soll- und Istposition um mehr als 20 auseinander, soll durch Aufschalten eines Digitalwerts von
255 auf das entsprechende Analogventil ein schnelles Verfahren des Schiebers erfolgen (Anzeige tber
Signallampe H2), andernfalls durch Aufschalten eines Digitalwerts von 32 ein langsames Annahern an die
Sollposition (Anzeige tGber H1). Die Sollposition gilt als erreicht, wenn die Istposition um nicht mehr als 3

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023
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von ihr abweicht (Anzeige lber H3). Beide Analogventile sind dann zu schlieRen, ebenso das
Versorgungsventil VO.

Die Anlage wird Uber Schalter S1 in Betrieb genommen.

[ ™
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Ein-/Ausgangsbelegung

E20.0 I_S1 EIN-Schalter
S2 EB21 I|_S2 Soll-Position des Schiebers
S3 EB22 |_S3 Ist-Position des Schiebers

1 A20.0 O_H1 Signallampe Langsamfahrt

2 H2 A20.1 O_H2 Signallampe Schnellfahrt

3 H3 A20.2 O _H3 Signallampe Sollposition erreicht

4 VO A20.3 O_\0 Versorgungsventil

5 V1 AB21 oV Analogventil Rickwartsfahrt (100% = 255)
6 V2 AB22 O_V2 Analogventil Vorwartsfahrt (100% = 255)

Datei: PositionControl_xyzbsy

Quelle: Prozesssimulation PROSIM 95 Programmbeispiele

Abfiillanlage |
Funktionsbeschreibung

Der automatische Fiillablauf wird tiber Schalter S1 gestartet. Uber einen Impuls am Freigabeausgang Y2
wird ein leerer Behalter aus dem Fallmagazn auf das Férderband gegeben, das iber Motor M angetrieben
wird. Befindet sich der Behalter unter dem Silo, liefert Sensor S2 ein logisches 1-Signal, und das Band
stoppt. Durch Offnen von Ventil Y1 soll der Behalter dann fiir 3 s gefiillt werden. AnschlieRend startet das
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Band wieder und ein neuer leerer Behalter wird auf das Band gegeben. Sensor S3 liefert 1-Signal, wenn
der Silo nicht mehr hinreichend gefiilltist. Das Band soll in diesem Fall stoppen und die Warnlampe P
intermittierend im Verhaltnis 1s/0.5s leuchten. Uber die Fiilltaste rechts des Silos kann dieser aufgefiillt
werden. Nach dem Ausschalten der Anlage soll das Band noch 30 s nachlaufen, um restliche Behalter zu

entfernen.
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Ein-/Ausgangsbelegung

E20.0 I_$1 EIN/AUS-Schalter
S2 E20.1 I|_S2 Behalter unter Silo
S3 E20.2 |_S3 Silo leer
--———

1 A20.0 O_Y2 Freigabe Behalter
2 Y1 A20.1 o Y1 Siloventil
3 M A20.2 oM Motor Férderband
4 B A20.7 OP Warnlampe

Datei: FillingLine_xyzbsy

Quelle: Prozesssimulation PROSIM 95 Programmbeispiele

2.6.45 Nassmiillanlage
Funktionsbeschreibung

In einer Nassmiillanlage werden Speisereste, die in einer Kantine oder Mensa anfallen, von einem
Hacksler zu einem Brei verkleinert und in einem Vorratsbehalter gesammelt. Ist der Vorratsbehalter voll,
wird er in einen Tankwagen entleert und der Brei in einer Biogasanlage verwertet. Mit dem Taster S1 wird
die Anlage eingeschaltet. Im eingeschalteten Zustand leuchtet die Anzeige P1 und das Geschirrband
(Motor M1) lauft. Der Hacksler wird tGber Schalter S3 ein- bzw. ausgeschaltet (das Einwerfen der

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023
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Speisereste in den Befiillschacht des Hackslers geschieht automatisch!). Sobald der Flllstandsgeber B2
aktivwird, wird das Rihrwerk (Motor M3) eingeschaltet. Meldet Fiillstandsgeber B1, dass der
Vorratsbehalter voll ist, leuchtet Anzeige P3. Zur Entleerung wird ein Tankwagen mit einem Schlauch an
den Vorratsbehalter angeschlossen und der Entleervorgang tUber Taster S4 gestartet. Dazu wird durch
Offnen des Magnetventils Y2 Druckluft zugefiihrt, bis der Druck im Tank einen Wert von 6 bar iberschreitet
(Druckwéachter B4 liefert logisch 1). Die Druckluftzufuhr wird nun geschlossen und das Auslass-
Magnetventil Y1 gedffnet, sodass der Inhalt des Vorratsbehalters durch den Uberdruck in den Tankwagen
beférdert wird. Unterschreitet der Druck einen Wert von 0.5 bar (Druckwéachter B3 liefert logisch 1), ist der
Vorratsbehélter entleert und Y1 wird wieder geschlossen. Uber Taster S2 kann die Anlage jederzeit
abgeschaltet werden. Der Hacksler wird Uber einen Motorschutzschalter F1 uberwacht, derim
Anlagenmodell Gber den Taster mit dem Blitzsymbol ausgeldst werden kann. In diesem Fall wird Motor M2
abgeschaltet und Leuchte P2 aktiviert.
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Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_S1 EIN-Taster (SchlieRBer)

2 S2 E20.1 |_S2 AUS-Taster (Offner)

3 S3 E20.2 |_S3 Schalter Hacksler ein/aus (Schliefl3er)
4 S4 E20.3 |_S4 Taster Entleeren (Schliel3er)

5 B1 E20.4 I_B1 Oberer Flllstandssensor (SchlieRer)
6 B2 E20.5 |_B2 Unterer Fillstandssensor (SchlieRer)
7 B3 E20.6 |_B3 Druckwachter p < 0.5 bar (Schlieer)

8 B4 E20.7 |_B4 Druckwachter p > 6 bar (Schlie3er)

9 F1 E21.0 I_F1 Motors chutzschalter (Offner)

Motor Geschirrband

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023
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2 A20.1 Motor Hacksler

3 M3 A20.2 O_M3 Motor Ruhrwerk

4 Y1 A20.3 oY Magnetventil Auslass

5 Y2 A20.4 0_Y2 Magnetventil Druckluft

6 P1 A20.5 O_P1 Signallampe "Anlage EIN"
7 P2 A20.6 O_P2 Signallampe "Stérung"

8 P3 A20.7 O_P3 Signallampe "Behalter voll"

Datei: WetGarbageStation_xyz.bsy

Quelle: IHK-Priifungsunterlagen 2013

2.6.46 Kaffeeautomat
Funktionsbeschreibung

Der Kaffeeautomat enthalt Behalter fiir Kaffee, Milch und Zucker sowie einen Durchlauferhitzer fiir die
Wasseraufbereitung. Der Trinkbecher muss manuell unter den Getrankeauslass gestellt werden. Ohne
Becher ist keine Funktion mdéglich. Nach dem Geldeinwurf leuchtet der Leuchtmelder "Bitte wahlen Sie!".
Uber die Vorwahltasten wird anschlieRend der gewiinschte Kaffeetyp ausgewéhit. Die erforderlichen
Zutaten werden nun lber die Férdermotoren dem Mischer zugefiihrt und der fertige Kaffee durch Offnen
des Auslassventils in den Becher beférdert. Die Abflllzeit betragt 5 sec.

{affesautomat

TE543210
B2 99932299
QBN SSIPIDD
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Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 |_S0 Vorwahltaster Kaffee schwarz (Schliel3er)
2 S1 E20.1 I_S1 Vorwahltaster Kaffee mit Zucker (Schlie3er)
3 S2 E20.2 I|_S2 Vorwahltaster Kaffee mit Milch (Schlief3er)
4 S3 E20.3 |_S3 Vorwahltaster Kaffee mit Milch & Zucker
(SchlieRer)
5 S4 E20.4 |_S4 Taster Miinzeinwurf (SchlieRer)
BO E20.5 |_BO Sensor Becher vorhanden (SchlieRer)
--———
1 A20.0 Oo_Q1 Férdermotor Zucker
2 Q2 A20.1 0_Q2 Férdermotor Milch
3 Q3 A20.2 0_Q3 Férdermotor Kaffee
4 Q4 A20.3 O 4 Mischermotor
5 Y1 A20.4 O Y1 Zulaufventil Wasser
6 Y2 A20.5 O_Y2 Auslassventil Kaffee
7 E1 A20.6 O_E1 Durchlauferhitzer
8 PO A20.7 O_PO Leuchtmelder "Bitte wahlen Sie!"

Datei: CoffeeDispenser_xyz.bsy

Quelle: Kaftan, J.: SPS-Beispiele mit SIMATIC S7, Vogel-Verlag

2.6.47 Waschmaschine
Funktionsbeschreibung

Nach dem Einschalten der Waschmaschine (Schalter S0) wird zunachst das Zulaufventil YO gedffnet,
sodass Wasser in die Maschine stromt. Das Ventil bleibt gedffnet, bis Fillstandsgeber B1 anspricht. Nun
wird fiir 3 sec. Waschmittel Gber Ventil Y1 eingesplilt, anschlieRend die Heizung tber das Schiitz K1
eingeschaltet, bis die Maschine eine Temperatur von 60 °C erreicht hat (Temperaturfiihler BO liefert
logisch 1). Nun wird bei niedriger Drehzahl wechselweise jeweils 5 mal fiir 2 sec. im Rechts- bzw.
Linkslauf gewaschen (Schiitze K2 und K3). AnschlieRend wird die Maschine tber die Ablaufpumpe (Schiitz
K5) fur eine Dauer von 25 sec. leergepumpt und abschlieRend mit hoher Drehzahl (SchiitzK4) fiir 10 sec.
geschleudert.

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023
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¥ Waschmaschine

AUS EMN Waschmittel

120.0

EI

Q
o

B0 ]
120.1
Temperatur-

fidhler (> 80 *C)
Ablauf =
¢ 2 K4 B =5 azos
Q206
- 76543210
B20 99222299 29.10.2019 15:22:55
QB0 @SSR
(C) Ingenizurbiire Dr. Kahlert 2013

¢  Start @ Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

E20.0 I_So EIN-/AUS-Schalter (SchlielRer)
BO E20.1 |_BO Fullstandsgeber (SchlieRer)
B1 E20.2 I_B1 Temperaturgeber (SchlieRer)
--———

1 A20.0 O_Y0 Zulauf-Ventil
2 Y1 A20.1 o Y1 Waschmittel-Ventil
3 K1 A20.2 O_K1 SchitzHeizung
4 K2 A20.3 O_K2 SchiitzMotor Rechtslauflangsam
5 K3 A20.4 O_K83 Schitz Motor Linkslauflangsam
6 K4 A20.5 O_K4 Schitz Motor Rechtslauf schnell
7 K5 A20.6 O_K5 Schiitz Ablaufpumpe

Datei: WashingMachine_xyz.bsy

Quelle: Kaftan, J.: SPS-Beispiele mit SIMATIC S7, Vogel-Verlag
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2.6.48 Motorsimulation

Funktionsbeschreibung

Es soll ein Motor fiir Rechts-/Linkslauf mit 6 Leuchtmeldern simuliert werden. Die Rotierbewegung soll
sowohl im Rechts- als auch im Linkslauf erfolgen. Die Umschaltung auf schnell (5 Hz
Leuchtmelderwechselfrequenz) oder langsam (1 Hz) soll in beiden Richtungen mdglich sein.

! Motorsimulation

F6543210

B2) 2900
QB0 QS IDIDD

I2EIIJ I2I31
IZUZ IZUS

|1 Hz 5Hz|

{Z) Ing=nizurbiire Dr. Kahlart 2019

<> Start @ @ Stopp € Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 |_S0 Schalter Rechtslauf (SchlieRer)

2 S1 E20.1 I_S1 Schalter Linkslauf (SchlielRer)

3 S2 E20.2 I|_S2 Schalter Langsamlauf (SchlieRer)

4 S3 E20.3 |_S3 Schalter Schnelllauf (Schlief3er)
--———

1 A20.0 O_P1 Leuchtmelder P1

2 P2 A20.1 O_P2 Leuchtmelder P2

3 P3 A20.2 O_P3 Leuchtmelder P3

4 P4 A20.3 O_P4 Leuchtmelder P4

5 P5 A20.4 O _P5 Leuchtmelder P5

6 P6 A20.5 O_P6 Leuchtmelder P6

Datei: MotorSimulation_xyz.bsy

Quelle: Kaftan, J.: SPS-Beispiele mit SIMATIC S7, Vogel-Verlag
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2.6.49 Wickelmaschine

Funktionsbeschreibung

Die Wickelmaschine dient zum Wickeln von Spulen, wobei jede Spule 30 Windungen besitzt. Fiir den
Antrieb wird ein Motor mit zwei unterschiedlichen Drehzahlen benutzt. Pro Umdrehung wird tiber den
Sensor BO ein Impuls (logisches 1-Signal) generiert. Der Wickelvorgang wird iber Taster S1 gestartet,
woraufhin die Motorbremse durch Aktivierung von SchiitzK3 geldst wird. Bei den ersten 5 Wicklungen soll
der Motor mit der niedrigen Drehzahl laufen, ab der 6. Wicklung mit der hohen Drehzahl und ab der 26.
Wicklung bis zum Stillstand (30 Wicklungen erreicht) wieder mit der niedrigen Drehzahl. Bei Betatigen des
NOT-AUS-Taster wird der Wickelvorgang sofort gestoppt.

1 Wickelmaschine

F6543210

n B20 9P PPIDD Drahtbehalter
QB SPGB

(C) Ing=nizurbiiro Dr. Kahlert 2013

- < Start @ stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

E20.0 I_SO NOT-AUS-Taster (Offner)
S1 E20.1 I_S1 Start-Taster (SchlieRer)
BO E20.2 |_BO Sensor an der Welle (1 Impuls/Umdrehung)
--———
A20.0 O_K1 Schiitz Motor niedrige Drehzahl
2 K2 A20.1 O_K2 Schiitz Motor hohe Drehzahl
K3 A20.2 O_K3 Bremse I6sen (Fur K3 = 0 ist Bremse aktiv)

Datei: WindingDevice_xyzbsy

Quelle: Kaftan, J.: SPS-Beispiele mit SIMATIC S7, Vogel-Verlag
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2.6.50 Stationswahl fiir 4 Stationen

Funktionsbeschreibung

Eine Technologiestation "Messen und Handhaben" istin vier Stationen unterteilt. An jeder Station werden
Arbeitsgange durchgefiihrt. Zum manuellen Einrichten und Prifen der einzelnen Stationen wiirde man fur
jede Station zwei Taster benotigen, insgesamt also acht Taster. Zur Vereinfachung soll daher ein BCD-
Vorwahlschalter eingesetzt werden, der die ein- bzw. auszuschaltende Station angibt, sodass dariber
hinaus nur noch zwei Taster erforderlich sind. Zahl 0 soll dabei die erste Station selektieren (Aufzug), Zahl
1 die zweite (Hubzylinder), Zahl 2 die dritte (Ausschieber) und Zahl 3 die vierte Station (Greifer). Die
Leuchtmelder P1 ... P4 geben jeweils den Zustand der Stationen (ein- bzw. ausgeschaltet) an. Das
Programm kann z. B. in AWL mit Hilfe einer Sprungleiste realisiert werden.

7! Stationswahl far 4 Stationen

765432180

- B2 9909999
Q2 VI BDD

Stationen

Aufzug
SPS P

B cz0.0

Stationsvorwahl

_|_|

{C) Ingenieurbiiro Dr. Kahlert 2013

- < Start @ Stopp @ ik

Ein-/Ausgangsbelegung

EB22 I_SO0 Vorwahlschalter zur Stationswahl (0 ... 9)
S1 E20.0 |_S1 Taster Station einschalten (Schlief3er)
S2 E20.1 |_S2 Taster Station ausschalten (SchlieRer)
--———

1 A20.0 O_P1 Leuchtmelder Station 1
2 P2 A20.1 O_P2 Leuchtmelder Station 2
3 P3 A20.2 O _P3 Leuchtmelder Station 3
4 P4 A20.3 O P4 Leuchtmelder Station 4

Datei: StationSelection_xyzbsy

Quelle: Kaftan, J.: SPS-Beispiele mit SIMATIC S7, Vogel-Verlag
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2.6.51 Paketforderanlage

Funktionsbeschreibung

Die Anlage wird mit Taster SO ein- und mit Taster S1 ausgeschaltet (Anzeige des Zustands Uber
Leuchtmelder P0). Wird ein Paket auf das linke Férderband (Band 1) gelegt, so wird es zum Band 2
(rechtes Forderband) befordert. Durchlduft das Paket die Lichtschranke B0, wird Band 2 gestartet und das
Paket wird zur Entnahmestelle transportiert. Bei Erreichen von Lichtschranke B1 stoppt Band 2. Band 1
lauft weiter und kann laufend mit Paketen bestlickt werden. Ist Band 2 jedoch voll (BO und B1 liefern
logisches 1-Signal), so werden beide Bander gestoppt. Bei Abnahme eines Pakets an der Entnahmestelle
wird Lichtschranke B1 wieder deaktiviert, sodass Band 2 wieder anlauft, bis das nachste Paket eintrifft. Bei
Freiwerden von Lichtschranke B0 schaltet sich Band 1 wieder ein, sodass weiter zugefiihrt werden kann.

Im Anlagenmodell kbnnen sich maximal funf Pakete gleichzeitig auf den Bandern befinden.

¥ Paketfarderanlage

Ei Al
L = Anlageem — TE543210
| | BX) Q322U
Q20 S SDSBIID
IZI}I} I2EI1 Q2D2
B0 B1
B B 1202 B 1203
il 5 N
(51l [T sl d (STl (51l
G . 5 ) CR s
K1 Bl azo0.0 K2 Bl 2201
(C) Ingenisurbiiro Dr. Kahlert 2015

- < Start @ Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_SO0 Ein-Taster (SchlieRer)
2 S1 E20.1 |_S1 Aus-Taster (Offner)
3 BO E20.2 I_BO Vordere Lichtschranke (SchlieRer)
4 B1 E20.3 |_B1 Hintere Lichtschranke (SchlielRer)
--———
A20.0 O_K1 Motorschitzlinkes Band
2 K2 A20.1 O_K2 Motorschiitz rechtes Band
PO A20.2 O_PO Leuchtmelder Anlage eingeschaltet

Datei: PacketConveyor_xyz.bsy

Quelle: Kaftan, J.: SPS-Beispiele mit SIMATIC S7, Vogel-Verlag
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2.6.52 Roulette

Funktionsbeschreibung

Das elektronische Roulette wird durch achtim Kreis angeordnete LEDs gebildet. Mit Driicken der Start-
Taste S1 wird das Roulette gestartet. Nach dem Start laufen die LEDs zunachst mit relativhoher Frequenz
im Kreis. Die Laufgeschwindigkeit nimmt nach einer bestimmten Zeit dann langsam bis zum Stillstand ab.

! Roulette

F6543210

B20 S92
Q20D

120.0

{C} Ingenicurbiire DOr. Kahlert 2015

s Start @ Stopp @ Hife “%  Ende

Ein-/Ausgangsbelegung

E20.0 S1 Start-Taster (SchlieRer)
Bosaenie e | | Fonc o ) [ s

1 A20.0 O_P1

2 P2 A20.1 O_P2 LED
3 P3 A20.2 O_P3 LED
4 P4 A20.3 O_P4 LED
5 P5 A20.4 O_P5 LED
6 P6 A20.5 O_P6 LED
7 P7 A20.6 O_P7 LED
8 P8 A20.7 O_P8 LED

Datei: Roulette_xyz.bsy

Quelle: Kaftan, J.: 74 Praktische Beispiele in SCL und FUP fiir S7-1200, KAFTAN MEDIA

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023
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2.6.53 Personenforderband (Zauberteppich)
Funktionsbeschreibung

Der "Zauberteppich" besteht aus einem umlaufenden Laufband, welches Ulber einen
Drehstromasynchronmotor (M1) angetrieben wird. Am Anfang des Laufbandes befindet sich ein Not-Halt-
Schalter (S0), zum Starten des Bandes muss der Bediener den Ein-Taster (S1) und zum Stoppen den Aus-
Taster (S2) betatigen.

Der Schutz vor Uberlast erfolgt mit Hilfe eines Motorschutzrelais (B1). Falls ein Skifahrer wahrend des
Fahrens zur Seite herausfallen sollte, muss das Férderband sofort gestoppt werden. Dies erfolgt mit Hilfe
von zwei seitlichen Sicherungsseilen, die lUber entsprechende Schaltkontakte (B2, B3) den Motor
ausschalten sollen.

Bevor der Motor gestartet wird, muss zuvorimmer das Signalhorn (P3) fiir eine Sekunde erténen. Dazu
muss der Ein-Taster mindestens eine Sekunde lang gedriickt werden.

Der Betrieb der Anlage soll mit einer Betriebsleuchte (P1) angezeigt werden, eine Stérung (Ansprechen
von B1, B2 oder B3) durch eine Stérungsleuchte (P2).

" Personenfarderband (Zauberteppich)

Mot-Halt  Ein Aus : . 76543210
Betrieb Storung Y BB 520 00003009
| | E]l 2 @ = AB20 99009999
P1 P2 P3
AZ01 AZ02 A203
EdC 0 EdC 1 Ect 2 .
B3
B2 == —
E20.4 E205 —
r-ﬁ -
— -
L
—_— = -
M1 B1
AZ0.0 ;? E20.2
i ¢
(C} Ingenisurbisro Dr. Kshlert 2022

o™ Start @ Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_SO0 Not-Halt-Schalter (Offner)

2 S1 E20.1 |_S1 Ein-Taster (SchlieRer)

3 S2 E20.2 I_S2 Aus-Taster (Offner)

4 B1 E20.3 I_B1 Motorschutzrelais (Offner)

5 B2 E20.4 |_B2 Schaltkontakt Sicherungsseil (Offner)
6 B3 E20.5 |_B3 Schaltkontakt Sicherungsseil (Offner)

1 A20.0 O_M1 Motor

2 P1 A20.1 O_P1 Betriebsleuchte
3 P2 A20.2 O_P2 Stérungsleuchte
4 P3 A20.3 O_P3 Signalhorn

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023
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Datei: MovingCarpet_xyz.bsy

Quelle: Fachverband Elektro- und Informationstechnische Handwerke Nordrhein-Westfalen,
Gesellenpriifung Teil 2 (Elektroniker/-in Fachrichtung Energie- und Gebaudetechnik) Winter 2017/18

2.6.54 Reinigungskammer
Funktionsbeschreibung

Es sollen Glasbehalter in einer Reinigungskammer gereinigt werden. Mit dem Schalter SO wird die Anlage
eingeschaltet, die Signalleuchte PO zeigt den Betrieb an. Wird ein Glasbehalter an der Annahmestelle auf
das Forderband gelegt, wird der Grenztaster B1 betatigt und das Forderband lauft zeitverzdgert (1 s) im
Rechtslaufan (SchiitzK1). Der Glasbehalter wird in die Reinigungskammer bis zum Grenztaster B2
transportiert und das Férderband nach kurzer Drehrichtungsumkehr (500 ms, Schiitz K2) abgeschaltet.
Damit wird ein exaktes Positionieren des Behalters unter den Reinigungsdiisen gewahrleistet.

In der Reinigungskammer befindet sich eine Flissigkeit, die bis zu einer bestimmten Temperatur erwarmt
werden muss. Istdiese Temperatur erreicht (Temperatursensor B0), so werden die Spritzdiisen durch das
Ventil YO 10 s lang eingeschaltet. Nach Beendigung der Reinigungszeit wird das Transportband wieder
gestartet und der Glasbehalter zur Abnahmestelle transportiert. Bei Erreichen des Grenztasters S3 wird
der Férderbandmotor durch eine kurzzeitige Drehrichtungsumkehr (500 ms) abgebremstund zum
Stillstand gebracht.

Ist beim Erreichen der Reinigungskammer die notwendige Temperatur der Reinigungsflissigkeit nicht
erreicht (BO = 0), so fahrt der Glasbehalter nach dem Bremsvorgang an B2 direkt weiter zur

Abnahmestelle.

i | Reinigungskammer

FT6E543210
T EEET I
AB2) QOS99

E20.2

E20.4 5.3@

B1

s
K1 B3 2200

M

@
K2 Bl 4201

> s 0 e

Ein-/Ausgangsbelegung

{C) Ingenieurbiire Dr. Kahlert 2022

1 E20.0 I_SO0 Ein-Schalter (Schliel3er)

2 BO E20.1 |_BO Temperaturschalter Reinigungsfliissigkeit
3 B1 E20.2 I_B1 Grenztaster Annahmestelle (SchlieRer)

4 B2 E20.3 |_B2 Grenztaster Reinigungskammer (SchlieRer)
5 B3 E20.4 |_B3 Grenztaster Abnahmestelle (Schliel3er)

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023
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1 A20.0 O_K1 Schitz Férderband Rechtslauf
2 K2 A20.1 O_K2 Schitz Férderband Linkslauf
3 PO A20.2 O_PO Signalleuchte Betrieb

4 YO A20.3 O_Y0 Ventil Reinigungsdiisen

Datei: CleaningChamber_xyz.bsy

Quelle: Kaftan, J.: SPS-Beispiele mit SIMATIC S7, Vogel-Verlag

2.6.55 Hebebuhne
Funktionsbeschreibung

Es soll eine Hebebiihne fiir eine Kfz-Werkstatt gesteuert werden. Die Hebebiihne wird Gber ein Getriebe
durch einen Drehstrombremsmotor betrieben. Die Anlage wird mitdem Schlisselschalter SO
eingeschaltet. Wird der Taster S2 (abwarts) gedriickt, Iauft der Motor im Linkslauf (SchiitzK2). Die
Hebeblihne bewegt sich abwarts, bis der Endtaster B1 erreichtist. Der Motor schaltet ab. Solange der
Taster S1 (aufwarts) gedriickt wird, lauft der Motor im Rechtslauf (SchiitzK1). Die Hebebiihne bewegt sich
aufwarts, bis der Endtaster B2 erreicht ist. Der Motor schaltet ab. Jede Zwischenstellung ist durch
Loslassen der Taster S1 oder S2 mdglich. Werden die Taster S1 und S2 gleichzeitig gedrickt, so darf der
Motor nicht anlaufen bzw. muss sofort stoppen. Der Motor wird durch das Uberstromrelais F1 geschiitzt.
Der Betriebszustand der Anlage wird Uber den Leuchtmelder P1 angezeigt. Da ein gleichzeitiges Betatigen
von Aufwarts- und Abwartstaster im Modell mit der Maus naturgemaf nicht moglich ist, sind S1 und S2
parallel sowohl als Taster als auch als Schalter realisiert, sodass auch der Fall des gleichzeitigen
Betatigens simuliert werden kann.

! Hebehbihne

I"_ 76543210
EEZ0 @@ 40299
L ABZ Q922929

S0 P1
al @
E20.0 A20.0

s1 #| # e
52 ﬂﬂ E20.2

(C) Ingenieurbiire Dr. Kahlert 2022

< Start @ Stopp @ i

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 |_S0 Ein-Schalter (Schlieer)

2 S1 E20.1 I_S1 Aufwartstaster bzw. -schalter (SchlieRRer)
3 S2 E20.2 |_S2 Abwartstaster bzw. -schalter (Schlieler)
4 F1 E20.3 |_F1 Motorschutzrelais (Offner)

5 B1 E20.4 |_B1 Unterer Endtaster (Offner)

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023
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E20.5 B2 Oberer Endtaster (Offner)
A20.0 O_P1 Signallampe Betrieb

K1 A20.1 O_K1 Schiitz Aufwartsfahrt

K2 A20.2 O_K2 Schiitz Abwartsfahrt

Datei: CarLift_xyzbsy

Rundtakteinheit

Funktionsbeschreibung

An einer Rundtakteinheit sollen an Werkstiicken vier unterschiedliche Arbeitsgange durchgefiihrt werden.
Dazu wird die Rundtakteinheit stdndig im Uhrzeigersinn mit einem bestimmten Taktzyklus bewegt. Ein
gesamter Umlauf entspricht 32 Takten. Nach jedem 8. Takt verharrt der Rundtisch in der jeweiligen Station
fiir eine bestimmte Bearbeitungszeit. Wahrend dieser Zeit soll jeweils die zugehdrige Stations-
Signallampe leuchten. Alle Bearbeitungsvorgange werden von Hand ausgefiihrt. Folgende
Bearbeitungszeiten sind vorgegeben:

Station 1 (TeilvonHand 5s
einlegen):

Station 2 (Schraube 10s
eindrehen):

Station 3 (Qualitat prifen):5 s

Station 4 (Teil 1s
entnehmen):

Damit die Taktimpulse vom Anlagenmodell sicher erkannt werden, sollte die Impulsdauer mindestens
100 ms betragen. Uber den Reset-Taster kann die Einheit wahrend des Betriebs bei Bedarfin ihre
Ausgangsstellung zurtickversetzt werden.

! Rundtakteinheit

= 76543210
EBEZ0 929299
AB2) QOO0 P3 @ 2203
Qualitdtsprofung
KA1
A20.0
1
P2 @ 2202 P4 @ 2204
Schraube sindrehen Teil entnehmen
50
n | M | Reset
E20.0
P1 i@ Az01
Tei einlegen (C) Ingenizurbiiro Dr. Kahlert 2022

< Start @ Stopp @ Hife
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Ein-/Ausgangsbelegung

E20.0 Ein-/Aus-Schalter (SchlieRer)
--———
1 A20.0 O_K1 Taktsignal
2 P1 A20.1 O_P1 Signallampe Station 1
3 P2 A20.2 O _P2 Signallampe Station 2
4 P3 A20.3 O_P3 Signallampe Station 3
5 P4 A20.4 O P4 Signallampe Station 4

Datei: CircularStrokeUnit_xyz.bsy

Quelle: Kaftan, J.: SPS-Beispiele mit SIMATIC S7, Vogel-Verlag

2.6.57 Mischtrommel
Funktionsbeschreibung

In einer Mischtrommel sollen zwei Produkte gemischt werden. Das Einfiullen wird von Hand durchgefihrt.
Mit Betatigung des Ein-Tasters SO wird die Anlage eingeschaltet, Uber den Aus-Taster S1 wird sie
ausgeschaltet. Im eingeschalteten Zustand leuchtet die Signallampe P1. Beim Einschalten wird
gleichzeitig die Heizung E1 eingeschaltet. Hat der Inhalt der Mischtrommel eine Temperatur von 40 °C
erreicht (Temperaturgeber B1), so kann der Mischvorgang iber den Start-Taster S2 gestartet werden. Der
Motor M1 wird nun Gber SchiitzK1 in den Rechtslauf versetzt. Der Mischvorgang soll 12 s betragen.
AnschlieRend wird automatisch Auslassventil Y3 geoffnet, zeitverzégert (500 ms) wechselt der Motor fiir 10
s in den Linkslauf (Schitz K2) und das Mischgut kann abflieRen. Der Vorgang kann anschlief3end tber
den Start-Taster erneut ausgelést werden.

Erreicht die Temperatur des Mischguts einen Wert von 60 °C, so wird die Heizung ausgeschaltet.
Unterschreitet die Temperatur diesen Wert anschlieRend wieder, wird die Heizung wieder zugeschaltet (2-
Punkt-Regelung).

Im Gegensatz zur Original-Modellbeschreibung (siehe untenstehende Quellenangabe) kdnnen sowohl die

Zulaufventile als auch das Auslassventil bei diesem Modell wahlweise handisch oder liber das
Steuerprogramm gedffnet werden.

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023
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i1 Mischtrommel

-~

T6E543210
—
- EB20 @@ ISIID Produkt 1 Produkt 2
\ :::

ABZ Q322D

( Ein Aus Ein Stat 1 '

e e /|

 E200 E20.1 A20.0 E20.2

T>40°

------ -l B1 E20.3
[ "_:F_-'- B2 Ez04
K1 Bl 2204 T = 60°
4
K2 Bl 205 Y3
AZ03
el —

{C) Ingenisurbiiro Dr. Kahlert 2022

5 Start @ Stopp € Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_S0 Ein-Taster (SchlieRRer)

2 S1 E20.1 I_S1 Aus-Taster (Offner)

3 S2 E20.2 |_S2 Start-Taster (Schlieler)

4 B1 E20.3 |_B1 Temperatur-Grenzwertgeber 40 °C (SchlieRer)

5 B2 E20.4 |_B2 Temperatur-Grenzwertgeber 60 °C (Offner)
--———

1 A20.0 O_P1 Signallampe Anlage ein

2 Y1 A20.1 oY Zulaufventil Produkt 1

3 Y2 A20.2 O Y2 Zulaufventil Produkt 2

4 Y3 A20.3 O _Y3 Auslassventil

5 K1 A20.4 O_K1 Schitz Motor Rechtslauf

6 K2 A20.5 O _K2 Schiitz Motor Linkslauf

7 E1 A20.6 O_E1 Heizung

Datei: Mixer_xyzbsy

Quelle: Kaftan, J.: SPS-Beispiele mit SIMATIC S7, Vogel-Verlag

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023



Gruppe 2 - Modelle fiir Fortgeschrittene

2.6.58 Riuhrwerk

Funktionsbeschreibung

Ein Ruhrwerk wird mit einem polumschaltbaren Drehstrommotor mit zwei Wicklungen angetrieben, der mit
niedriger und hoher Drehzahl betrieben werden kann. Mit Taster SO wird die Anlage ein-, mit Taster S1
ausgeschaltet. Im eingeschalteten Zustand leuchtet die Signallampe P1. Schalter S2 ermdglicht das
Umschalten zwischen Hand- und Automatikbetrieb.

Wird im Handbetrieb Taster S3 betatigt, [auft der Motor mit niedriger Drehzahl (Schiitz K1), bei Betatigung
von S4 mit hoher Drehzahl (SchiitzK2). Wird im Automatikbetrieb Taster S5 betatigt, Iauft der Motor
zunachst 3 s mit niedriger Drehzahl an und schaltet anschlieRend fiir 10 s auf hohe Drehzahl um, bevor er
wieder stoppt. Wird S5 anschlieRend erneut betatigt, wiederholt sich dieser Vorgang.

Wird bei laufendem Motor Taster S1 betétigt oder sprechen die Uberstromrelais F1 bzw. F2 an, stoppt der

Motor sofort.
i Rdhrwerk
— 76543210
EB20 Q0992909
ABZ0 Q9922909
' Ei
Ein Aus  Ein

_|Q|°

EZD 0 E2|] 1 A20 2
Betriebsart

a n )
| a] 4

\ E20.3 E204 E205 |

> oo

Ein-/Ausgangsbelegung

(C) Ingenieurbiire Dr. Kahlert 2022

1 E20.0 |_S0 Ein-Taster (SchlieRer)
2 S1 E20.1 |_S1 Aus-Taster (Offner)
3 S2 E20.2 I|_S2 Umschalter Hand-/Automatikbetrieb (Hand = 0)
4 S3 E20.3 |_S3 Starttaster Handbetrieb niedrige Drehzahl
(SchlieRer)
5 S4 E20.4 | S4 Starttaster Handbetrieb hohe Drehzahl
(SchlieRer)
S5 E20.5 |_S5 Starttaster Automatikbetrieb (SchlieRRer)
F1 E20.6 |_F1 Uberstromrelais (Offner)
F2 E20.7 |_F2 Uberstromrelais (Offner)
--———
A20.0 O_K1 Motorschiitz niedrige Drehzahl
2 K2 A20.1 O_K2 Motorschutz hohe Drehzahl
P1 A20.2 O_P1 Signallampe Betrieb

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023
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Datei: StirringDevice_xyzbsy

Quelle: Kaftan, J.: SPS-Beispiele mit SIMATIC S7, Vogel-Verlag

2.6.59 Sandstrahlkammer

Funktionsbeschreibung

Das Modell stellt eine Sandstrahlkammer zur Reinigung von Kleinteilen dar. Mit Schalter S1 kann die
Anlage eingeschaltet werden. Das Starten erfolgt Gber Taster S2 bzw. S3, sofern das Rolltor gedffnet und
der Drehteller mit einem Werkstiick beladen ist. Dazu wird die Tur zugefahren und das Geblase zum
Sandstrahlen eingeschaltet. Der Geblasemotor hat zwei getrennte Wicklungen, um zwei Drehzahlen fir
sanftes bzw. starkes Sandstrahlen realisieren zu kdnnen. Nach dem Strahlvorgang von 10 s fahrt das
Rolltor automatisch wieder auf.

¢ Sandstrahlkammer

TE543210
EBZ0 @@ 00209
ABZ0 Q99922909

i EinfAus R (-
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E20.0

B2
B ]
Start Sanft Start Stark E20.4
..—-"--. *
Q Q| .
K3 Bl ~20.4 K2 ;Azu_s

\.

E20.1 E20.2
Sanft Stark f

P1 o P2 0 E20.5 B1 B3 E20.3
A20.0 AZ201

33
K4 Bl ~20.5 B3
B

|T
%%

’ -
{C}) Ingenieurbiire Dr. Kahlert 2022
o Start @ Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023

1 E20.0 I_S1 Ein-/Aus-Schalter (Schlieler)

2 S2 E20.1 |_S2 Start-Taster sanftes Sandstrahlen (SchlieRer)
3 S3 E20.2 I_S3 Start-Taster starkes Sandstrahlen (Schlieer)
4 B1 E20.3 I_B1 Endschalter Drehteller beladen (SchlieRer)

5 B2 E20.4 |_B2 Endschalter Tor gedffnet (Offner)

6 B3 E20.5 |_B3 Endschalter Tor geschlossen (Offner)

1 A20.0 O_P1 Meldeleuchte Sandstrahlen sanft

2 P2 A20.1 O_P2 Meldeleuchte Sandstrahlen stark

3 K1 A20.2 O_K1 Motorschutz Tor 6ffnen

4 K2 A20.3 O_K2 Motorschutz Tor schlieRen

5 K3 A20.4 O_K3 Motorschiitz Geblase niedrige Drehzahl
6 K4 A20.5 O _K4 Motorschiitz Geblase hohe Drehzahl
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Datei: SandBlastingChamber_xyzbsy

Quelle: Tapken, H.: LOGO!, EUROPA Verlag

2.6.60 Farbmischanlage
Funktionsbeschreibung

Zum Einschalten der Anlage dient Schalter SO. Signalleuchte P1 zeigt an, wenn die Anlage in Betrieb ist.
Dabei blinkt sie im Sekundentakt. Uber die Taster S2 bzw. S3 kénnen zwei verschiedene Farbténe
angewahlt werden. Die Farben werden aus den Grundfarben Rot, Gelb und Blau sowie Wasser
zusammengemischt. Ein Rilhrmotor sorgt fiir eine gleichméRige Farbverteilung. Uber ein Auslassventil
wird die fertig gemischte Farbe automatisch aus dem Behalter abgelassen. Flllstandssensor B2 meldet,
wenn der Behalter vollstandig entleert ist, B1 dient als Uberlaufschutz. Wird der Not-Aus-Schalter S1
betatigt, muss die Anlage sofort stoppen.

Nachfolgende Tabelle zeigt die Rezepturen fiir die beiden Farbtone:

Rot Gelb Blau Wasser Ruhren
Farbton 1 25s 10s 5s 5s 10s
Farbton 2 5s 25s 10s 5s 10s

i | Farbmischanlage

F6543210

EB20 @099 9
ABZ) QDD
ABZ1 QO SDDDDD

r_. S
Em:’Aus Mot-Aus
Betn eb |
)’-"-.2']‘ & 9
F_ZIZI' 0 E20.1

Farbton 1 Farbton 2

o Q

E20.2 E20.3
I (| [ s
@ 2 @ ©

\  A207 A0 AN A2

{C) Ingenieurbiiro Or. Kahlert 2022

*  Start @ Stopp € Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

E20.0 1_S0 Ein-/Aus-Schalter (SchlieRer)
2 S1 E20.1 |_S1 Not-Aus-Schalter (Offner)

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023
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E20.2 |_S2 Start-Taster Farbton 1 (SchlieRer)
S3 E20.3 |_S3 Start-Taster Farbton 2 (SchlieRer)
B1 E20.4 I_B1 Fillstandssensor (1, wenn von Wasser
bedeckt)
6 B2 E20.5 | B2 Fillstandssensor (1, wenn von Wasser
bedeckt)
7 F1 E20.6 I_F1 Motorschutzschalter fiir Riihrmotor (Offner)
--———
1 A20.0 oY Zulaufventil Rot
2 Y2 A20.1 O_Y2 Zulaufventil Gelb
3 Y3 A20.2 0_Y3 Zulaufventil Blau
4 Y4 A20.3 O_Y4 Zulaufventil Wasser
5 Y5 A20.4 0. Y5 Auslassventil
6 K1 A20.5 O_K1 Motorschutz Riihrer
7 P1 A20.6 O_P1 Signalleuchte Betrieb
8 P2 A20.7 O_P2 Signalleuchte Zulauf Rot
9 P3 A21.0 O_P3 Signalleuchte Zulauf Gelb
10 P4 A21.1 O_P4 Signalleuchte Zulauf Blau
11 P5 A21.2 O_P5 Signalleuchte Zulauf Wasser

Datei: ColorMixingPlant_xyz.bsy

Quelle: Tapken, H.: LOGO!, EUROPA Verlag

2.6.61 Kransteuerung
Funktionsbeschreibung

Die Anlage wird (iber Schliisselschalter SO eingeschaltet (Signalleuchte P1 leuchtet). Uber die Taster S2
und S3 kann der Kran dann gehoben (SchitzK1) oder gesenkt werden (Schiitz K2). B1 und B2 sind obere
und untere Endschalter. Wahrend der Kranbewegung zeigen P4 und P5 die Bewegungsrichtung an. Die
Motorschutzrelais F1 und F2 I6sen bei thermischer bzw. mechanischer Uberlast aus (Anzeige (iber P2
bzw. P3). Nach Driicken des Tasters S4 leuchten alle Signalleuchten fiir 2 s auf. Uber den NOT-AUS-
Taster S1 kann der Kran jederzeit sofort gestoppt werden.

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023
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ransteuerung
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----El 1207

(C) Ingenieurbiiro Dr. Kahlert 2022

oty Start @ stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_S1 NOT-AUS-Taster (Offner)

2 S2 E20.1 |_S2 Taster Kran heben (SchlieRer)

3 S3 E20.2 |_S3 Taster Kran senken (SchlieRer)

4 F1 E20.3 I_F1 Motorschutzrelais (Offner)

5 F2 E20.4 I_F2 Motorschutzrelais (Offner)

6 S4 E20.5 |_S4 Test-Taster Signalleuchten (SchlieRer)

7 B1 E20.6 |_B1 Oberer Endschalter (Offner)

8 B2 E20.7 |_B2 Unterer Endschalter (Offner)

9 SO E21.0 I_SO0 Ein-/Ausschalter (SchlieRer)
--———

1 A20.0 O_P1 Signalleuchte Betrieb

2 P2 A20.1 O_P2 Signalleuchte thermische Uberlast

3 P3 A20.2 O_P3 Signalleuchte mechanische Uberlast

4 P4 A20.3 O_P4 Signalleuchte Kran heben

5 P5 A20.4 O_P5 Signalleuchte Kran senken

6 K1 A20.5 O_K1 Motorschutz Kran heben

7 K2 A20.6 O_K2 Motorschiitz Kran senken

Datei: CraneControl_xyzbsy

Quelle: Gewerbeschule Basel (CH)
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2.6.62 Motor-Rampensteuerung
Funktionsbeschreibung

Zum drehzahlvariablen Betrieb eines Lifters wird ein Motor mit einem Frequenzumrichter eingesetz,
dessen Steuerspannung Werte zwischen 0 V (Motor steht) und 10 V (Motor dreht mit maximaler Drehzahl)
annehmen kann. Die Anlage wird Uber SO eingeschaltet (P1 leuchtet). AnschlieRend kann die
Lifterdrehzahl Gber die Taster S1 und S2 wie folgt variiert werden:

e Der Lifter soll in drei Drehzahlstufen arbeiten kénnen: 0 % (Stufe 0, Lifter aus), 50 % (Stufe 1, halbe
Maximaldrehzahl) und 100 % (Stufe 2, Maximaldrehzahl). Beim Programmstartist der Lifter
ausgeschaltet.

e Uber Taster S1 lasst sich jeweils in die ndchsthéhere Stufe schalten, iiber Taster S2 in die
nachstniedrigere.

e Bei einem Wechsel der Drehzahlstufe soll die neue Stufe nicht abrupt, sondern sanftin Form einer
Rampe mit einer Anderungsgeschwindigkeit von 1 V/Sekunde angefahren werden, sodass der
Ubergang von einer Stufe auf eine andere insgesamt 5 s bendtgt (siehe Diagramm in nachfolgender
Bildschirmgrafik).

Die aktuelle Stufe wird jeweils lber die Signalleuchten P2, P3 und P4 angezeigt.

¥} Motor-Rampensteuerung

== T6E543210
= , = EB2) S OSSSSSS
Ein AB20 SS9 AW22 0
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B v
t| o . /
51 52 /_,/
E20.1 E20.2 4 /
0% 50% 100% 2 //
2 D D o
P2 P3 P4 20 2 24 26 28 30 32 34 3/ 38 40
AZ201 AZ02 A203 t-»
—

{C} Ingenieurbiino Dr. Kahlert 2022

< Start @ Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

E20.0 I_S0 Ein-/Aus-Schalter (SchlieRer)
S1 E20.1 I_S1 Taster Drehzahl erhéhen (SchlieRer)
S2 E20.2 |_S2 Taster Drehzahl absenken (Schliel3er)
--———
1 A20.0 O_P1 Signalleuchte Betrieb
2 P2 A20.1 O_P2 Signalleuchte Drehzahlstufe 0
3 P3 A20.2 O_P3 Signalleuchte Drehzahlstufe 1
4 P4 A20.3 O_P4 Signalleuchte Drehzahlstufe 2
5 A AW22 O_A Steuerspannung Frequenzumrichter (10 V=
27648)

Datei: MotorRampControl_xyzbsy
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2.6.63 Tenderboot

Funktionsbeschreibung

Das Ablassen und Einholen des Tenderboots geschieht liber eine Motorwinde (Motorschitze K1 und K2).
Zuvor muss das Boot liber einen Hydraulikzylinder (Impulsventile Y1 und Y2, Endschalter B1 und B2) von
der Bordwand weggedrickt werden, um ein sicheres Ablassen zu gewahrleisten. Beim Einholen des
Tenderboots wird mit dem Endschalter B3 der Windenmotor gestoppt. Uber den Not-Aus-Schalter kénnen
alle Vorgange jederzeit gestoppt werden.

! Tenderboot

76543210
EB20 @0 90000
AB20 Q92299

S0
E20.0

K108 ¥ Hydraulikzylinder
AZ0.0
[«

E201  E202
Motorwinde

[y +|

E20.3 E20.4

Hydraulik  Tenderboot
ausgefahren  ablassen

P1@ P2

AZ0.4 A20.5

(C} Ingenieurbiiro Dr. Kahiert 2022

<> Start @  Stopp © Hire

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_S0 Not-Aus-Schalter (Offner)

2 S1 E20.1 I_S1 Taster Hydraulikzylinder ausfahren (SchlieRer)

3 S2 E20.2 |_S2 Taster Hydraulikzylinder einfahren (Schlief3er)

4 S3 E20.3 |_S3 Taster Tenderboot ablassen (SchlieRer)

5 S4 E20.4 |_S4 Taster Tenderboot einholen (SchlieRer)

6 B1 E20.5 I_B1 Endschalter Hydraulikzylinder eingefahren
(Offner)

7 B2 E20.6 |_B2 Endschalter Hydraulikzylinder ausgefahren
(Offner)

8 B3 E20.7 |_ B3 Endschalter Motorwinde (Offner)

--———

1 A20.0 O_K1 Motorschiitz Tenderboot ablassen

2 K2 A20.1 O_K2 Motorschiitz Tenderboot einholen

3 Y1 A20.2 o Impulsventil Hydraulikzylinder ausfahren

4 Y2 A20.3 O_Y2 Impulsventil Hydraulikzylinder einfahren

5 P1 A20.4 O_P1 Signalleuchte Hydraulikzylinder eingefahren

6 P2 A20.5 O_P2 Signalleuchte Tenderboot ablassen

Datei: RescueBoat_xyz.bsy
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Quelle: Kaftan, J.: 74 Praktische Beispiele in SCL und FUP fiir S7-1200, KAFTAN MEDIA

2.6.64 Tablettenabfiillanlage
Funktionsbeschreibung

Die Anlage dient zum Fullen von Réhrchen mit einer bestimmten Anzahl von Tabletten. Nach dem
Einschalten der Anlage (Schalter SO) wird tber die Taster S1, S2 und S3 die Anzahl abzufiillender
Tabletten gewahlt und tber P1, P2 und P3 angezeigt. Der Férderbandmotor (SchitzK1) fahrt das
Roéhrchen unter den Auslass (Endschalter B1). Nun wird das Auslassventil Y1 getffnet, bis die
vorgegebene Anzahl von Tabletten abgefiillt wurde (Zahlen UGber Lichtschranke B2). Darauthin startet das
Forderband erneut und der Vorgang wiederholt sich. Wird wahrend eines Fllvorgangs die Tablettenanzahl
geandert, so wird der aktuelle Fillvorgang noch bis zur alten Tablettenanzahl durchgefihrt. Nach
Abschalten der Anlage wird der aktuelle Fillvorgang noch beendet, bevor alle Aktoren ausgeschaltet
werden.

! Tablettenabfillanlage
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{C) Ingenieurbiiro Dr. Kahlert 202
o Start @ Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 1_S0 Ein-/Aus-Schalter (SchlieRer)

2 S1 E20.1 I_S1 Wabhltaster 3 Tabletten (SchlieRer)

3 S2 E20.2 |_S2 Wabhltaster 5 Tabletten (SchlieRer)

4 S3 E20.3 |_S3 Wahltaster 7 Tabletten (SchlieRer)

5 B1 E20.4 I_B1 Endschalter Abfiillposition erreicht (SchlieRer)

6 B2 E20.5 |_B2 Zahlschranke Tabletten (1, wenn unterbrochen)
--———

A20.0 O_K1 Schutz Férderbandmotor
2 Y1 A20.1 oY Auslassventil

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023
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A20.2 O_P1 Signalleuchte 3 Tabletten
P2 A20.3 O_P2 Signalleuchte 5 Tabletten
P3 A20.4 O_P3 Signalleuchte 7 Tabletten

Datei: TabletPackagingMachine_xyz.bsy

Quelle: Siemens AG: SIMATIC S5 Exercises

2.6.65 Milchtanksteuerung

Funktionsbeschreibung

Zwei Milchtanks sollen automatisch gefiillt werden. Beide Tanks besitzen je zwei Endschalter (B1/B2 bzw.
B3/B4), die einen vollstéandig geflllten bzw. leeren Tank melden. Die Anlage wird Uber die Taster S1 und
S2 ein- bzw. ausgeschaltet (Anzeige Uber PO). Es kann jeweils nur ein Tank gleichzeitig gefillt werden.
Sind beide Tanks gleichzeitig leer, hat der linke Tank Prioritat. Zum Fillen wird zunachst Ventil Y1 bzw. Y2
geoffnet, nach 10 s Verzogerung dann das Hauptventil YO. Sobald der Tank gefulltist, schlieBt zunachst
das Hauptventil, 5 s spater dann Ventil Y1 bzw. Y2. Beim Ausschalten der Anlage werden alle Ventile sofort
geschlossen. Die Ablaufventile beider Tanks konnen im Modell handisch betatigt werden.

[ [=]=

! Milchtanksteuerung

FT6E543210
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{C) Ingenieurbiire Dr. Kahlert 2022

% Start @ Stopp & Hife

Ein-/Ausgangsbelegung
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B |2 ] [ |
E20.3 E20.5
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1 E20.0 I_S1 Ein-Taster (SchlieRRer)

2 S2 E20.1 |_S2 Aus-Taster (Offner)

3 B1 E20.2 |_B1 Endschalter linker Tank voll (SchlieRer)
4 B2 E20.3 |_B2 Endschalter linker Tank leer (SchlieBer)
5 B3 E20.4 |_B3 Endschalter rechter Tank voll (SchlieRer)
6 B4 E20.5 |_B4 Endschalter rechter Tank leer (Schlief3er)
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1 A20.0 O_Y0 Hauptventil

2 Y1 A20.1 O _Y1 Zulaufventil linker Tank
3 Y2 A20.2 O_Y2 Zulaufventil rechter Tank
4 PO A20.3 O_PO Signalleuchte Betrieb

Datei: MilkTankControl_xyz.bsy

Quelle: Siemens AG: SIMATIC S5 Exercises

2.6.66 LKW-Beladung

Funktionsbeschreibung

Die Anlage dient zum Befiillen eines LKWs mit Schittgut. Die Anlage wird Uber die Taster SO und S1 ein-
bzw. ausgeschaltet (Anzeige tber P0). Wird im eingeschalteten Zustand Filltaster S2 betatigt und befindet
sich ein LKW auf der Rampe (Geber B1, Anzeige tber P1), wird zunachst die tber Einsteller S7
vorgegebene Fullmenge (1 - 50 Mengeneinheiten) vom Silo in den darunterliegenden Vorratsbehalter
befordert (Ventil Y1 gedffnet). Zur Mengenmessung dient der Durchflussgeber B2, der einen Impuls pro
Mengeneinheit liefert. Der Ist-Fiillstand im Vorratsbehalter wird Gber P5 angezeigt. AnschlieRend wird
Ventil Y1 geschlossen, das Forderband gestartet (SchitzK1, Anzeige Giber P4) und Ventil Y2 gedffnet.
Durchflussgeber B3 erfasst die auf das Férderband gelangte Menge (1 Impuls/Mengeneinheit). Nach
Abschluss des Flllvorgangs wird Y2 geschlossen. Das Band lauft noch 3 s weiter, um es komplett zu
leeren.

Lauft der Silo leer (Geber B4), so blinkt Warnlampe P2 und Signalhorn P3 ertont. Beide Signale erléschen
nach Quittierung lber Taster S5 bzw. S6. Uber Taster S3 kann das Férderband manuell eingeschaltet
werden (z B., um es von Schittgutresten zu befreien). Ein Test aller Signalleuchten ist Gber Taster S4
maoglich. Der Silo kann im Modell handisch aufgefiillt werden.
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.
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Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 |_S0 Ein-Taster (SchlieRer)

2 S1 E20.1 |_S1 Aus-Taster (Offner)

3 S2 E20.2 I_S2 Full-Taster (SchlieRer)

4 S3 E20.3 |_S3 Taster manueller Bandlauf (SchlieRer)

5 S4 E20.4 |_S4 Taster Lampentest (Schlief3er)

6 S5 E20.5 |_S5 Taster Warnlampe P2 quittieren (SchlieRer)

7 S6 E20.6 |_S6 Taster Signalhorn P3 quittieren (SchlieRRer)

8 B1 E20.7 |_B1 Endschalter LKW auf Rampe (SchlieRer)

9 B2 E21.0 |_B2 Durchflussgeber Silo

10 B3 E21.1 |_B3 Durchflussgeber Vorratsbehalter

11 B4 E21.2 |_B4 Endschalter Silo leer (Schlief3er)

12 S7 EW22 |_S7 Einsteller Soll-Flllstand Vorratsbehalter
--———

1 A20.0 O_PO Signalleuchte Betrieb

2 P1 A20.1 O_P1 Signalleuchte LKW auf Rampe

3 P2 A20.2 O _P2 Warnleuchte Silo leer

4 P3 A20.3 O_P3 Signalhorn Silo leer

5 P4 A20.4 O_P4 Signalleuchte Band lauft

6 K1 A20.5 O_K1 Schiitz Férderband

7 Y1 A20.6 oY Ventil Silo

8 Y2 A20.7 O Y2 Ventil Vorratsbehalter

9 P5 AW22 O_P5 Anzeige Ist-Fiillstand Vorratsbehalter

Datei: TruckLoading_xyzbsy

Quelle: Siemens AG: SIMATIC S5 Exercises

2.6.67 Mischtank
Funktionsbeschreibung

Vier unterschiedliche Flissigkeiten sollen in einem Mischtank miteinander vermischt werden. Die Ventile
Y1 ... Y4 steuern den Zulauf, eine Pumpe (SchiitzK1) pumpt die Fliissigkeiten in den Tank. Dort werden sie
Uber ein Riuhrwerk (Schiitz K2) vermischt. Der Mischprozess wird tiber den Start-Taster SO gestartet
(Signalleuchte PO leuchtet). Pumpe und Rihrwerk beginnen zu laufen und Ventil Y1 6ffnet, bis
Fullstandsgeber B1 aktiviert wird. Ventil Y1 schliel3t, Ventil Y2 6ffnet, bis Flllstandsgeber B2 aktiviert wird.
Analog erfolgt die Zufiihrung der Flissigkeiten 3 und 4. Nachdem alle Flissigkeiten zugefiihrt wurden, wird
die Pumpe abgeschaltet. PO erlischt 10 s spater und P1 leuchtet auf, um dem Bediener das Ende des
Mischprozesses anzuzeigen. Durch Betatigung von Stopp-Taster S1 wird das Rihrwerk abgeschaltet und
P1 erlischt. Bei Betatigung des Not-Aus-Tasters S2 oder Ausldsen eines der beiden Motorschutzrelais (F1
bzw. F2) werden alle Aktoren sofort abgeschaltet.

Nach einem Mischvorgang kann der Mischtank entleert werden. Das Ablaufventil Y5 des Mischtanks kann
im Modell wahlweise sowohl Uber einen SPS-Ausgang als auch handisch bedient werden.
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! Mischtank

TE543210
Start Stopp Mot Aus EBZl @@ 022D
ElEIE 521 eeoedalu
_I _I _I ABZ) Q0209
AB2 Q90299
E2I3 g Ech 521 0
Betrieb  Fertig
FO@ P1@
L AZDT AZ1.0
1 ¥2 Y3
AZ0.0 AZ20.1 AZ02

{C) Ingenieurbiire Dr. Kahlert 2022

o Start @ stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_B1 Flllstandsgeber (1, wenn von Wasser bedeckt)

2 B2 E20.1 |_B2 Fillstandsgeber (1, wenn von Wasser bedeckt)

3 B3 E20.2 |_B3 Flllstandsgeber (1, wenn von Wasser bedeckt)

4 B4 E20.3 |_B4 Flllstandsgeber (1, wenn von Wasser bedeckt)

5 F1 E20.4 I_F1 Motorschutzrelais (Offner)

6 F2 E20.5 I_F2 Motorschutzrelais (Offner)

7 S0 E20.6 |_S0 Start-Taster (Schlieler)

8 S1 E20.7 I_S1 Stopp-Taster (SchlieRer)

9 S2 E21.0 I|_S2 Not-Aus-Taster (Offner)
--———

1 A20.0 o Zulaufventil Flissigkeit 1

2 Y2 A20.1 O_Y2 Zulaufventil Flussigkeit 2

3 Y3 A20.2 0_Y3 Zulaufventil Flissigkeit 3

4 Y4 A20.3 O_Y4 Zulaufventil Flissigkeit 4

5 K1 A20.4 O_K1 SchitzPumpe

6 K2 A20.5 O_K2 Schiitz Rihrwerk

7 Y5 A20.6 O_Y5 Ablaufventil Mischtank

8 PO A20.7 O_PO Signalleuchte Betrieb

9 P1 A21.0 O_P1 Signalleuchte Mischvorgang beendet

Datei: BlendingTank_xyzbsy

Quelle: Siemens AG: SIMATIC S5 Exercises
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2.6.68 Pumpeniberwachung
Funktionsbeschreibung

Drei Pumpen sollen Uberwacht werden. Der Zustand der Pumpen wird Uber Signalleuchte PO wie folgt

angezeigt:

Signalleuchte PO Anlage eingeschaltet | Pumpen in Betrieb
aus nein -
Konstantlicht ja 2 oder3
langsam blinkend ja 1
schnell blinkend ja 0

Die Pumpen kénnen im Modell handisch ein- und ausgeschaltet werden.

i i Pumpeniberwachung

F6E543210
i EE20 90000999
AB20 0000999

E20.1 E20.2 E20.3
{C) Ingenizurbiro Dr. Kahlert 2022

o Start @ Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 |_B1 Geber Pumpe 1 |auft (SchlieRer)
2 B2 E20.1 |_B2 Geber Pumpe 2 Iauft (SchlieRer)
3 B3 E20.2 |_B3 Geber Pumpe 3 |auft (SchlieRer)
4 SO E20.3 1_SO0 Ein-/Aus-Schalter (Schlieler)

Signalleuchte

Datei: PumpMonitoring_xyzbsy

Quelle: Siemens AG: SIMATIC S5 Exercises
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2.6.69 Pegeliiberwachung
Funktionsbeschreibung

Der Fullstand eines Tanks soll Gberwacht werden. Dazu soll ein Zahler benutzt werden, der die von den
Durchflusssensoren im Zulauf (B2) bzw. Ablauf (B3) erzeugten Impulse zahlt. Uberschreitet der Fiillstand
einen Wert von 30 Impulsen, soll Signalleuchte P1 blinken. Bei Unterschreiten eines Fiillstands von 10
Impulsen soll P2 blinken. Bei einem wollstandig entleerten Tank liefert Flllstandsgeber B1 ein 1-Signal,
das zur Initialisierung des Zahlers genutzt werden kann. Das Ablaufventil des Tanks kann im Modell
handisch bedient werden.

! Pegeldberwachung

76543210
EB20 99922299
ABZ0 99099999

{C) Ingenieurbiire Dr. Kahlert 2022

< Start @ Stopp ) Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

E20.0 |_B1 Flllstandsgeber Tank leer (SchlieRer)
B2 E20.1 |_B2 Durchflusssensor Zulauf
B3 E20.2 |_B3 Durchflusssensor Ablauf
A20.0 O_P1 Signalleuchte Pegelliberschreitung
2 P2 A20.1 O_P2 Signalleuchte Pegelunterschreitung

Datei: Levellndicator_xyzbsy

Quelle: Siemens AG: SIMATIC S5 Exercises

2.6.70 Pufferspeicher

Funktionsbeschreibung

Eine Kommissionieranlage enthalt ein Zwischenlager, das bis zu 30 Pakete aufnehmen kann. Der
Lagerbestand soll Giber einen Zahler erfasst werden. Zwei Lichtschranken am Lagerein- und -ausgang
(B1 bzw. B2) erfassen dazu den Zu- und Abgang der Pakete. Die Anlage wird Gber SO ein- und
ausgeschaltet. Ist das Lager zu Beginn einer Arbeitsschichtleer, kann der Paketzihler Gber Reset-Taster
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S1 zurickgesetzt werden. Sobald das Lager einen Bestand von 30 Paketen erreicht hat, stoppt das
Zufuhrband (SchiitzK1) nach 3 s. Unterschreitet der Bestand 10 Pakete, leuchtet Signalleuchte PO.

Zur Kontrolle des aktuellen Lagerbestands enthalt das Modell eine Digitalanzeige, die Gber den
darunterliegenden Reset-Taster zurlickgesetzt werden kann. Das Abfuhrband kann im Modell wahlweise
handisch oder iiber einen SPS-Ausgang (SchiitzK2) gesteuert werden. Uber Einsteller unterhalb der
beiden Bander kann ihre Bandgeschwindigkeit variiert werden.

¢ pufferspeicher

76543210
EB20 Q@33 d0DD
AB2 QSSIIDID

Y EE

B2

E20.2 E20.3
m
—

{C) Ingenieurbiiro Dr. Kahlert 2022
o Start @ Stopp ) Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_B1 Lichtschranke Zugang (1, wenn unterbrochen)

2 B2 E20.1 |_B2 Lichtschranke Abgang (1, wenn unterbrochen)

3 SO E20.2 I_SO0 Ein-/Aus-Schalter (Schlieler)

4 S1 E20.3 I_S1 Reset-Taster (SchlieRer)

--———

A20.0 O_K1 Schitz Férderband Zugang

2 K2 A20.1 O _K2 Schiitz Férderband Abgang

PO A20.2 O_PO Signalleuchte Bestand < 10 Pakete

Datei: BufferStore_xyz.bsy

Quelle: Siemens AG: SIMATIC S5 Exercises

2.6.71 Fulltrichter

Funktionsbeschreibung
Uber einen Waggon mit Fiilltrichter soll Material von Position A (Endschalter B3) zu den Positionen B

(Endschalter B4) und C (Endschalter B5) gefahren und dort abgeladen werden. Der Waggon besitzt einen
Motor zur Vorwérts-/Riickwértsfahrt (Schiitze K1 und K2) sowie einen Motor zum Offnen und SchlieRen des
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Fulltrichters (Schitze K3 und K4). Befindet sich der Waggon in Position Aund ist der Fulltrichter
geschlossen, so kann der Transportvorgang Uber Start-Taster SO gestartet werden. Der Waggon fahrt
daraufhin in Position B und der Filltrichter wird fiir 6 s gedffnet. AnschlieBend schliet der Trichter und der
Waggon fahrt zu Position C, wo der Fulltrichter fir 4 s gedffnet wird. AbschlieRend kehrt der Waggon nach
Schlief3en des Filltrichters in seine Startposition A zuriick, wo neues Material aufgenommen werden kann
(im Modell nicht erforderlich). Wahrend sich der Waggon in Bewegung befindet, blinkt Signalleuchte PO.

Uber Not-Aus-Taster S2 kann der Ablauf jederzeit unterbrochen werden. Sobald der Waggon zum
Stillstand gekommen ist, kann er anschlieBend Uber Return-Taster S1 in Position A zuriickgefahren
werden. Beide Motoren sind Uber Motorschutzrelais (F1 bzw. F2) abgesichert.

! Falltrichter

Stat  Return Not AUs

76543210
b | FmlElE] EB20 s s sBR
FE20 00000909
52 ABZ Q32D
Ezcc E2I31 E20.2
PO
A20.4
v 4 B K1 =
AZ0.0
& @ K2 £IE2E2
A20.1
T 7
BAEEX 0 BE B EZ 1
E20.5 B1 B4 4B K3
EZ0.6 B2 Bl AZ02 53"' F2
E20.4

{C} Ingenieurbiire Dr. Kahlert 2022

> Start @ Stopp © Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_SO0 Start-Taster (SchlieRer)

2 S1 E20.1 I_S1 Return-Taster (SchlieRer)

3 S2 E20.2 |_S2 Not-Aus-Taster (Offner)

4 F1 E20.3 I_F1 Motorschutzrelais (Offner)

5 F2 E20.4 I|_F2 Motorschutzrelais (Offner)

6 B1 E20.5 I_B1 Endschalter Fulltrichter geschlossen

(SchlieRer)

7 B2 E20.6 |_B2 Endschalter Filltrichter gedffnet (SchlieRer)
B3 E20.7 | B3 Endschalter Position A (SchlieRer)
B4 E21.0 |_B4 Endschalter Position B (SchlieRRer)

10 B5 E21.1 |_B5 Endschalter Position C (SchlieRer)

--———
A20.0 O_K1 Schitz Rickwartsfahrt
2 K2 A20.1 O_K2 Schutz Vorwartsfahrt
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A20.2 O _K3 Schitz Fulltrichter schlieRen
K4 A20.3 O_K4 Schutz Fulltrichter 6ffnen
PO A20.4 O_PO Signalleuchte Fahrt

Datei: TravellingHopper_xyz.bsy

Quelle: Siemens AG: SIMATIC S5 Exercises

2.6.72 Gartnerei

Funktionsbeschreibung

Die Gartnerei verfugt Gber eine Alarmanlage mit zwei Meldelinien, die Uber Schalter S1 eingeschaltet wird
(Anzeige Uber Meldeleuchte P1). Meldelinie 1 wird Uber Magnetkontakt B1 in der Eingangstir aktiviert
(Anzeige Uber P2), Meldelinie 2 liber die beiden Glasbruchmelder B2 und B3 (Anzeige tber P3).

Zur Beleuchtung besitzt das Gebaude drei Lampen, die Uber die Leistungsschitze Q1, Q2 und Q3
geschaltet werden. Das Zuschalten erfolgtin Abhangigkeit vom Tageslicht Giber die Sensoren B4, B5 und
B6. Dabei soll Q1 zugeschaltet werden, wenn das Tageslicht unter 1000 Ixsinkt (B4), Q2, wenn das
Tageslicht unter 600 Ix sinkt (B5) und Q3, wenn das Tageslicht unter 300 Ix sinkt (B6). Alternativkann auch
der Analogsensor B7 zur Steuerung benutzt werden. Unabhangig davon kann tber S3 fiir bestimmte
Arbeiten innerhalb des Geb&udes ein manuelles Einschalten aller drei Lampen erfolgen. Die
Meldeleuchten P5, P6 und P7 zeigen jeweils an, welche Lampen eingeschaltet sind. Die gesamte
Beleuchtungssteuerung wird Uiber Schalter S2 eingeschaltet (Anzeige tber P4).

Zur Bewasserung besitzt die Gartnerei ein Regenauffangbecken sowie einen Brunnen, aus dem mit Hilfe
der Pumpe M2 Wasser in das Auffangbecken gepumpt werden kann. Die Bewasserung der Pflanzen
erfolgt iUber Pumpe M1. Die Bewasserungsanlage wird Uber Taster S4 ein- und Uber Taster S5
ausgeschaltet (Anzeige tber P8). Im eingeschalteten Zustand kann die Bewasserungspumpe M1 lber S6
ein- und Uber S7 ausgeschaltet werden (Anzeige Uber P9). Sinkt der Wasserstand im Auffangbecken zu
stark ab (Schwimmerschalter B9), pumpt die Brunnenpumpe M2 so lange Wasser in das Auffangbecken,
bis der Fullstand wieder ausreichend hoch ist (B10). Um die Pumpen vor Trockenlauf zu schiitzen, diirfen
sie nicht pumpen, wenn der Wasserstand einen kritischen Wert erreicht hat (Schwimmerschalter B8 bzw.
B11). Dieser Fall wird (iber Meldeleuchte P11 angezeigt. Uber den Not-Halt-Schalter S8 kénnen die
Pumpen jederzeit abgeschaltet werden, auRerdem sind sie iber Motorschutzschalter gegen Uberstrom
geschitzt (F1 bzw. F2). Ein Betatigen des Not-Halts oder ein Auslésen eines Schutzschalters wird Gber
P10 angezeigt.

Die Tageslichtstarke kann im Modell iber den Schieberegler in der linken oberen Ecke eingestellt werden.
Die Motorschutzschalter werden iber die Schaltflachen mit dem Blitzsymbol ausgelést. Uber die beiden
Taster mit den blauen Pfeilen kann Regenwasser in Brunnen und Auffangbecken geleitet werden, sodass
sich diese auffiillen.
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Alarmanlage Beleuchtung Bewiasserung
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{C) Ingenieurbiire Dr. Kahlert 2023 (Bild: Freepik.com)

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_S1 Ein-/Aus-Schalter Alarmanlage

2 B1 E20.1 I_B1 Magnetkontakt Tur (1 wenn Tur geschlossen)

3 B2 E20.2 |_B2 Glasbruchmelder (1 bei Glasbruch)

4 B3 E20.3 |_B3 Glasbruchmelder (1 bei Glasbruch)

5 B4 E20.4 |_B4 Helligkeitssensor (1 bei Grenzwertunterschreitung)

6 B5 E20.5 I_B5 Helligkeitssensor (1 bei Grenzwertunterschreitung)

7 B6 E20.6 |_B6 Helligkeitssensor (1 bei Grenzwertunterschreitung)

8 B7 EW24 |_B7 Analoger Helligkeitssensor (27648 bei 2000 Ixbei S7,
1000 bei 2000 Ix bei LOGQ!)

9 S2 E20.7 |_S2 Ein-/Aus-Schalter Beleuchtungssteuerung

10 S3 E21.0 I_S3 Schalter Beleuchtung Handbetrieb

11 S4 E21.1 |_S4 Ein-Taster Bewasserungssteuerung (Schliel3er)

12 S5 E21.2 I_S5 Aus-Taster Bewésserungssteuerung (Offner)

13 S6 E21.3 |_S6 Ein-Taster Bewasserungspumpe (SchlielRer)

14 S7 E21.4 |_S7 Aus-Taster Bewédsserungspumpe (Offner)

15 S8 E21.5 |_S8 Not-Halt-Schalter (Offner)

16 F1 E21.6 |_F1 Motorschutzschalter (Offner)

17 F2 E21.7 I|_F2 Motorschutzschalter (Offner)

18 B8 E22.0 |_B8 Schwimmerschalter (0 wenn Pegel erreicht bzw.
Uberschritten)

19 B9 E22.1 I_B9 Schwimmerschalter (O wenn Pegel erreicht bzw.
Uberschritten)
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E22.2 | B10 Schwimmerschalter (0 wenn Pegel erreicht bzw.
Uberschritten)
21 B11 E22.3 | B11 Schwimmerschalter (0 wenn Pegel erreicht bzw.
Uberschritten)
--———
1 A20.0 O_P1 Meldeleuchte Alarmanlage ein
2 P2 A20.1 O _P2 Meldeleuchte Alarm Linie 1
3 P3 A20.2 O_P3 Meldeleuchte Alarm Linie 2
4 Q1 A20.3 Oo_Q1 Pflanzenlampe
5 Q2 A20.4 0_Q2 Pflanzenlampe
6 Q3 A20.5 0_Q3 Pflanzenlampe
7 P4 A20.6 O_P4 Meldeleuchte Beleuchtungssteuerung ein
8 P5 A20.7 O_P5 Meldeleuchte Pflanzenlampe 1 ein
9 P6 A21.0 O_P6 Meldeleuchte Pflanzenlampe 2 ein
10 P7 A21.1 O _P7 Meldeleuchte Pflanzenlampe 3 ein
11 M1 A21.2 o M Bewasserungspumpe
12 M2 A21.3 O_M2 Brunnenpumpe
13 P8 A21.4 O_P8 Meldeleuchte Bewasserungssteuerung ein
14 P9 A21.5 O_P9 Meldeleuchte Bewasserungspumpe ein
15 P10 A21.6 O_P10 Meldeleuchte Not-Halt/Schutzschalter
16 P11 A21.7 O_P11 Meldeleuchte niedriger Fillstand

Datei: GardenMarket_xyzbsy

Quelle: Fachverband Elektro- und Informationstechnische Handwerke Nordrhein-Westfalen,
Gesellenprifung Teil 2 Elektroniker/-in Fachrichtung Energie- und Gebaudetechnik, Winter 2021/22

2.6.73 Kinderkarussell

Funktionsbeschreibung

Bei einem Kinderkarussell kann vom Bediener eine kurze (30 Umdrehungen), mittlere (40 Umdrehungen)

oder lange Fahrt (50 Umdrehungen) gewahlt werden. Das Karussell erzeugt Giber einen Naherungssensor
(B1) bei jeder Umdrehung einen Impuls. Uber einen Stopp-Taster kann der Antriebsmotor zudem jederzeit
abgeschaltet werden.
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" Kinderkaruszell

76543210 k Kurze Fahrt

T B2 Q20D
QB20 QOB D

51
|20.0

©

=

ittlere Fahrt

52
1201

Lange Fahrt

53
120.2

o™ Start | @ Stopp ) Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_S1 Start-Taster kurze Fahrt (SchlieRer)
2 S2 E20.1 |_S2 Start-Taster mittlere Fahrt (SchlieRer)
3 S3 E20.2 I|_S3 Start-Taster lange Fahrt (SchlieRer)
4 S4 E20.3 |_S4 Stopp-Taster (Offner)
5 B1 E20.4 I_B1 Néherungssensor
--———
Schitz Antriebsmotor

Datei: Carousel_xyzbsy

Quelle: Tapken, H.: Schalten, Steuern und Automatsieren, EUROPA Verlag

2.6.74 Heizlifter

Funktionsbeschreibung

Der Heizifter wird Gber den Schalter S1 ein- bzw. ausgeschaltet. Im eingeschalteten Zustand leuchtet
Signallampe P1. Solange die gewiinschte Temperatur noch nicht erreichtist (Temperatursensor B1 liefert
0-Signal), sind Liiftermotor M1 und Heizwendel E1 aktiviert. Uber den Schwenkmotor M2 wird der Liifter
auRerdem in Abhangigkeit vom RichtungsschiitzQ1 wechselweise nach links und rechts geschwenkt,
eine Richtungsumkehr findet jeweils bei Erreichen des Endschalters B2 bzw. B3 statt. Nach Erreichen der
Solltemperatur (kann im Modell Gber den B1-Taster simuliert werden) werden alle Funktionen deaktiviert.
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F6543210

-t B20 @S D LD
QE20 99322222
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' 31 @ P1
\ 120.0 Qz0.0
M2 B 0203
Qlgm &
azo.4 1 T™
B2 B3
- B
1202 120.3 () Ingenizurbiire Dr. Kahlert 2023

Ein-/Ausgangsbelegung

E20.0 I_S1 Ein-/Ausschalter
2 B1 E20.1 |_B1 Temperaturschalter (1, wenn Solltemperatur
erreicht)
B2 E20.2 |_B2 Endschalter Schwenkbetrieb links (Schliefl3er)
B3 E20.3 |_B3 Endschalter Schwenkbetrieb rechts (Schlieler)
--———
1 A20.0 O_P1 Signallampe Betrieb
2 M1 A20.1 o M Liftermotor
3 E1 A20.2 O_E1 Heizwendel
4 M2 A20.3 O_M2 Schwenkmotor
5 Q1 A20.4 o Schutz Schwenkrichtung (0: links, 1: rechts)

Datei: FanHeater_xyzbsy

Quelle: Duhr, Ch.: GRAFCET, EUROPA Verlag

2.6.75 Totmannschaltung
Funktionsbeschreibung

Die Anlage wird Uber Schalter SO ein- bzw. ausgeschaltet. Ist die Anlage aktiv, muss der Lokfuhrer
spatestens alle 30 Sekunden Taster S1 betatigen, um nachzuweisen, dass er noch wach ist; zwischen
zwei Betatigungen muss mindestens 1 Sekunde verstreichen. Wird der Taster nichtinnerhalb dieser Zeit
betatigt, gibt die Anlage fiir 3 Sekunden eine optische Warnung aus (P1), anschlieend zusatzich eine
akustische Warnung (P2). Tritt auch spatestens 3 Sekunden danach keine Tastenbetatigung auf, gehtdas
System davon aus, dass der Lokfihrer nicht mehr handlungsfahig ist, und fiihrt Gber Q1 eine
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Notbremsung aus. Zur Beendung der Notbremsung muss zunachst der Quittiertaster (S2) betatigt und
Schalter SO in die Aus-Position gebracht werden. AnschlieRend kann die Anlage iber SO wieder
eingeschaltet werden.

! Totmannschaltung

Ff65432140 -

B2 99922229
QE20 QS PI 2D

L— ! .
f p2
Q201
" 3 y Cluittieren
=3
L|

S2

<> stat § @ Stopp | @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

E20.0 |_SO0 Ein-/Ausschalter
S1 E20.1 I_S1 Kontrolltaster (Schlief3er)
S2 E20.2 |_S2 Quittiertaster (Schlief3er)
--———
A20.0 O_P1 Warnlampe
2 P2 A20.1 O_P2 Signalhorn
Q1 A20.2 O_Q1 Notbremse

Datei: DeadMansControl_xyz.bsy

Quelle: Duhr, Ch.: GRAFCET, EUROPA Verlag

2.6.76 Laufband in Ausstellung
Funktionsbeschreibung
Mit Hilfe eines Laufbands sollen verschiedene Objekte im Rahmen einer Ausstellung hin- und
hergefahren werden. Nach Betatigung des Start-Tasters S1 fahrt das Objekt bis zum rechten Ende des

Bandes (Endschalter B3) und bleibt dort fiir 7 Sekunden stehen. Anschlieend fahrt es zur Bandmitte
(Endschalter B2), verbleibt dort fiir 5 Sekunden und fahrt dann zum linken Bandende (Endschalter B1), wo
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es wiederum fiir 7 Sekunden verbleibt. Uber einen fiinfsekiindigen Stopp in der Bandmitte wird dann
wieder das rechte Bandende angefahren usw. Wahrend des Betriebs leuchtet Signallampe P1. Uber den
Stopp-Taster S2 bzw. den Not-Halt-Schalter S3 kann das Band jederzeit gestoppt werden. Solange der
Not-Halt-Schalter betatigt ist, ist ein Wiederanlaufen des Bandes nicht moglich.

¥ Laufband in Ausstellung

TES543210 4 ™
B20 99999309

QB0 S SIIIDID P1
il e
Q20.2

51
120.0

|Stnpp| |Nnt—Hart|
Olfd

52 53
L 1201 1202

i
B1 F 120.3 J “l BEF 120.4 B3F|20_5

Q1 » € @ Q2
Q20.0 Q20.1

" Start Stopp € Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 |_S1 Start-Taster (Schliel3er)
2 S2 E20.1 |_S2 Stopp-Taster (Offner)
3 S3 E20.2 |_S3 Not-Halt-Schalter (Offner)
4 B1 E20.3 |_B1 Endschalter linkes Bandende (Schliefl3er)
5 B2 E20.4 | B2 Endschalter Bandmitte (Schlie3er)
6 B3 E20.5 | B3 Endschalter rechtes Bandende (SchlieRer)
--———
A20.0 o Motorschutz Rechtslauf
2 Q2 A20.1 O_Q2 Motorschiitz Linkslauf
P1 A20.2 O_P1 Signallampe Betrieb

Datei: ProductPresentation_xyz.bsy

Quelle: Tapken, H.: Schalten, Steuern und Automatisieren, EUROPA Verlag
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2.6.77 Nikolauspuppe
Funktionsbeschreibung

Wahrend der Vorweihnachtszeit soll an der Fassade eines Hauses eine Nikolauspuppe hoch- und
runterklettern. Im aktivierten Automatikbetrieb (Schalter S1) wird die Puppe Uber einen Motor (Schitze Q1
und Q2) mit einer Seilwinde herabgelassen bzw. hinaufgezogen, bis der untere (B2) bzw. obere
Endschalter (B1) erreichtist. Dieser Vorgang wiederholt sich solange, bis der Automatikbetrieb wieder
abgeschaltet wird.

likolauspuppe

F6543210
B20 99392029
QB2 QSS9

I2EI'.I}

{C) Ingeniewrbiiro Or. Kahlert 2023

s Start

Ein-/Ausgangsbelegung

E20.0 I_S1 Ein-/Ausschalter (SchlieBer)
B1 E20.1 | B1 Oberer Endschalter (Offner)
B2 E20.2 |_B2 Unterer Endschalter (Offner)
A20.0 O_Q1 Motorschutz Aufwartsfahrt
2 Q2 A20.1 0_Q2 Motorschutz Abwartsfahrt

Datei: NicholasPuppet_xyz.bsy

Quelle: Tapken, H.: LOGO!, EUROPA Verlag
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Dahlander-Schaltung

Funktionsbeschreibung

Ein Lufter soll mit Hilfe eines Dahlander-Motors mit zwei verschiedenen Drehzahlen betrieben werden.
Dabei soll ein direktes Umschalten zwischen beiden Drehzahlen mdglich sein. Der Betriebszustand des

Lafters wird Gber drei Signallampen angezeigt.

! Dahlander-Schaltung

QB20 222229

76543210
B20 @@@23099

|Niedrige Drehzahl| |H0he Drehzahl‘
L1 L3 L2 L2 L3 L1
W w
W 2 2W 2U
u ' U v
2V 2V
Q@ ~ Q2@ ~ Qi@m T
Q20.3 Qz20.4 Qz0.5

Edps |2

o Start ] Stopp @ Hirfe

F '

Miedrige Drehzahl

[ , 51 P1

Hohe Drehzahl

Stopp

p2
@ 0201

@

P
Storung
P3
i@ a0z
5\ 7

Ein-/Ausgangsbelegung

Wabhltaster niedrige Drehzahl (SchlieRer)
Wahltaster hohe Drehzahl (Schliel3er)

Motorschutzschalter niedrige Drehzahl (Offner)
Motorschutzschalter hohe Drehzahl (Offner)

1 S1 E20.0 |_S1
2 S2 E20.1 |_S2
3 S3 E20.2 |_S3 Stopp-Taster (Offner)
4 F1 E20.3 |_F1
5 F2 E20.4 I_F2

1 P1 A20.0 O_P1 Signallampe niedrige Drehzahl

2 P2 A20.1 O _P2 Signallampe hohe Drehzahl

3 P3 A20.2 O_P3 Signallampe Stérung

4 Q1 A20.3 o_1 Netzschitz niedrige Drehzahl

5 Q2 A20.4 0_Q2 Netzschiitzhohe Drehzahl

6 Q3 A20.5 O0_Q3 Doppelsternschiitzhohe Drehzahl

Datei: DahlanderCircuit_xyz.bsy

Quelle: Tapken, H.: Schalten, Steuern und Automatisieren, EUROPA Verlag
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2.6.79 Holzbearbeitungsmaschine
Funktionsbeschreibung

Die Maschine dient zum automatischen Bohren von Holzbrettern. Die Brettzufuhr erfolgt dabei automatisch,
muss also nicht programmiert werden. Nach Betatigung des Start-Tasters S1 fahrt das Forderband (Q3)
das Brett zum Endschalter B1 und stoppt dort. Die Bohrmaschine wird eingeschaltet (Q1), abgesenkt (Q2)
und wieder hochgefahren. Das Hochfahren geschieht automatisch durch Federkraft nach Deaktivieren von
Q2. Das Forderband fahrt anschlieRend weiter und das nachste Brett wird gebohrt. Nach der vorgewahlten
Anzahl von Brettern stoppt der Prozess. Wird zuvor der Auslaufen-Taster betatigt, wird das aktuelle Brett
noch verarbeitet und der Prozess anschlieRend gestoppt.

Die Funktion des Endschalters B4 istin der Original-Funktionsbeschreibung nicht erldutert; das
Foérderband kénnte z B. stoppen, sobald das letzte Brett diesen Sensor passiert hat.

! Holzbearbeitungsmaschine

76543210 ‘Start| |Aus|aufen|
B20 @92 094
QE20 @200 0 @
Q2
B 0201 120.0 120.1
+ B2 Soll-Stickzahl
-- 1203
B3 -
--4l 1204 ,ﬁ’iz
-
1
& az0.0 |VerbleibenderRest
B1 B4
_IZIJ.Z _IZD.E-
i i P1
Q3 aw 22
Bl azo 2
. r,

' o Start @ Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_S1 Start-Taster (SchlieRer)

2 S2 E20.1 |_S2 Auslaufen-Taster (Offner)

3 B1 E20.2 |_B1 Endschalter Bohrposition (Schliel3er)

4 B2 E20.3 |_B2 Endschalter Bohrer oben (SchlieRer)

5 B3 E20.4 |_B3 Endschalter Bohrer unten (SchlieRer)

6 B4 E20.5 | B4 Endschalter Bandende (SchlieRer)

7 S3 EW22 I_S3 Soll-Stlickzahl
--———

1 A20.0 0_Q1 Schutz Bohrermotor

2 Q2 A20.1 0_Q2 Schiitz Bohrer absenken

3 Q3 A20.2 0_Q3 Schutz Férderband

4 P1 AW22 O_P1 Rest-Stlickzahl
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Datei: WoodProcessingDevice_xyz.bsy

Quelle: Tapken, H.: Schalten, Steuern und Automatisieren, EUROPA Verlag

2.6.80 Flaschenabfiillanlage
Funktionsbeschreibung

In der Anlage werden Flaschen automatisch mit drei verschiedenen Flissigkeiten befiillt. Die
Positionierung erfolgt mit Hilfe eines Inkrementaldrehgebers, der die notwendigen Impulse erzeugt (B3).
Befindet sich eine Flasche unter Sensor B1, kann tber den Start-Taster S1 der Abflillvorgang gestartet
werden. Dazu fahrt das Transportband (Q1) die Flasche fir 10 Impulse unter Abfiillstation 1, wo sie fur 5
Sekunden befiillt wird. AnschlieRend erfolgt der Transport zu Station 2 (ebenfalls 10 Impulse, Fulldauer 7
Sekunden) und schliel3lich zu Station 3 (10 Impuse, 4 Sekunden Filldauer). Anschlielend erfolgt der
Abtransport zum Sensor B2 am Bandende. Uber den Stopp-Taster S2 kann die Anlage jederzeit
angehalten werden, auRerdem stoppt sie bei Auslésen des Motorschutzschalters F1.

Die Zufiihrung bzw. Entnahme der Flaschen erfolgtim Modell handisch tber die entsprechenden Taster
am Bandanfang bzw. -ende.

! Flaschenabfillanlage

T6E543210 i ™
B20 90992209 | start| | stopp |
B S IIDIIDD
Abfull- Abfull- Abfull- @ @
station 1 station 2 station 3 51 52

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_S1 Start-Taster (SchlieRRer)

2 S2 E20.1 |_S2 Stopp-Taster (Offner)

3 F1 E20.2 I_F1 Motorschutzschalter (Offner)

4 B1 E20.3 |_B1 Sensor Bandanfang (Schlieler)
5 B2 E20.4 |_B2 Sensor Bandende (SchlieRer)
6 B3 E20.5 |_B3 Impulse Inkrementalgeber
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1 A20.0 o Motorschutz Transportband
2 M1 A20.1 o M Ventilschiitz Abfiillstation 1
3 M2 A20.2 O_M2 Ventilschitz Abfiillstation 2
4 M3 A20.3 O_M3 Ventilschiitz Abfiillstation 3

Datei: BottlingUnit_xyz.bsy

Quelle: Tapken, H.: Schalten, Steuern und Automatisieren, EUROPA Verlag

2.6.81 Labyrinth
Funktionsbeschreibung

Um sicherzustellen, dass sich bei SchlieRen eines Parks in dem im Park befindlichen Labyrinth keine
Personen mehr befinden, weist das Labyrinth an seinem Ein- und Ausgang jeweils ein Drehkreuz auf,
welches bei Ein- bzw. Austreten einer Person einen Zéahlimpuls erzeugt. Uber zwei Signallampen wird
angezeigt, ob das Labyrinth aktuell leer ist oder nicht. Uber einen Reset-Taster kann die Anlage (z B. nach
Wartungsarbeiten) zuriickgesetzt werden.

Zur einfacheren Kontrolle wird der aktuelle Stand des modellinternen Zahlers (Anzahl der aktuell im
Labyrinth befindlichen Personen) in der rechten oberen Ecke des Modells angezeigt.

i Labyrinth

2110

T B20 @@@
QB20 @@

Labyrinth leer
D P1

200

| Labyrinth nicht Ieer|

@ P2

201

\,

8| 32
120.1 {C) Ingenieurbiiro Dr. Kahlert 2023

¢ Start @ @ Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

E20.0 |_S1 Zahlimpulse Eingangs-Drehkreuz
2 S2 E20.1 |_S2 Zahlimpulse Ausgangs-Drehkreuz
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E20.2 Reset-Taster (Schlieer)
A20.0 O_P1 Signallampe Labyrinth leer
2 P2 A20.1 O_P2 Signallampe Labyrinth nichtleer

Datei: Labyrinth_xyzbsy

Quelle: Tapken, H.: LOGO!, EUROPA Verlag

2.6.82 Drehrichtungsumkehr mit Bremsung
Funktionsbeschreibung
Bei einer Wendeschutzschaltung zur Drehrichtungsumkehr soll nach Vorgabe der Drehrichtungsumkehr
zunachste eine Bremsung stattfinden, bis die aktuelle Drehzahl unter 100 min-' gesunken ist; erstdann

soll die eigentliche Schiitzumschaltung erfolgen. Als Umschaltsignal kann alternativ ein binarer
Grenzwertgeber (B1) genutzt oder ein analoges Drehzahlsignal (B2) ausgewertet werden.

! Drehrichtungsumkehr mit Bremsung

FTE543210
B0 S22
QB0 S PDDDD

N

|O| 5=

52
G 120.1
53
D 120.2
N

{C) Ingeniewrbire Dr. Kahlert 2023
oty Start @ Stopp € Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_S1 Stopp-Taster (Offner)

2 S2 E20.1 |_S2 Taster Rechtslauf (SchlieRer)

3 S3 E20.2 |_S3 Taster Linkslauf (Schlief3er)

4 B1 E20.3 |_B1 Grenzwertgeber (1, wenn Drehzahl < 100 min-")
5 B2 EW22 |_B2 Aktuelle Drehzahl (27648 bei 3000 min')
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A20.0 Oo_Q1 Motorschiitz Rechtslauf
Q2 A20.1 0_Q2 Motorschutz Linkslauf
Q3 A20.2 0_Q3 Schiitz Motorbremse

Datei: RotationDirectionReversal_xyzbsy

Quelle: Auer, A.: SPS-Programmierung Beispiele und Aufgaben, Hiithig Verlag

2.6.83 Nachtclub

Funktionsbeschreibung

Am Eingang eines Nachtclubs soll ein aus vier Sternpaaren bestehendes Lichtband animiert werden.
Dazu soll zunachst nur Sternpaar P1 fiir funf Sekunden leuchten, dann fur fiinf Sekunden zusatzich P2
usw., bis alle vier Sternpaare leuchten. AnschlieRend soll der umgekehrte Vorgang ablaufen (d. h.,
zunachst erlischt P4, dann P3 usw.), bis alle Sternpaare wieder erloschen sind. Dieser Vorgang soll
zyklisch ablaufen, solange die Beleuchtung tiber Schalter S1 eingeschaltet ist.

= Machtclub

Ein / Aus 76543210

B20 @322
QE2) QSIS

_—' p
y

a—- &

-

[

| “ f

o D Hishlert 2023
o Start Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

4

E20.0 Ein-/Ausschalter (SchlieRer)
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1 A20.0 O_P1 Sternpaar
2 P2 A20.1 O_P2 Sternpaar
3 P3 A20.2 O_P3 Sternpaar
4 P4 A20.3 O _P4 Sternpaar

Datei: NightClub_xyzbsy

Quelle: Auer, A.: SPS-Programmierung Beispiele und Aufgaben, Hiithig Verlag

2.6.84 Sauna
Funktionsbeschreibung
In einer Biosauna werden zur Entspannung vier Lampen mit unterschiedlichen Leuchtfarben zyklisch
wechselweise ein- und ausgeschaltet, wobei jede Lampe fir jeweils vier Minuten leuchtet. Der
Schaltzyklus lautet Rot -> Gelb -> Griin -> Orange -> Rot -> Gelb usw. Die Beleuchtung wird Uber Taster S1
ein- und Uber Taster S2 ausgeschaltet.
! Sauna
1 |
3210
||
B20 @@ 3@
QBN @S
Ein  Aus

[1]jo]

12000 1201

Ein-/Ausgangsbelegung

E20.0 I_S1 Ein-Taster (SchlieRer)
2 S2 E20.1 |_S2 Aus-Taster (Offner)
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1 A20.0 O_E1 Leuchte rot

2 E2 A20.1 O_E2 Leuchte gelb

3 E3 A20.2 O_E3 Leuchte grin

4 E4 A20.3 O_E4 Leuchte orange

Datei: BioSauna_xyz.bsy

Quelle: Tapken, H.: LOGO!, EUROPA Verlag

2.6.85 Sturmabschaltung Windkraftanlage
Funktionsbeschreibung

Um eine Windkraftanlage vor Schaden zu schiitzen, wird sie bei zu starkem Wind abgeschaltet. Dazu wird
die aktuelle Windstarke Gber einen Windsensor gemessen, der an seinem Ausgang Impulse erzeugt. Die
Anlage soll abgeschaltet werden (Abschaltsignal Q1 nimmt 1-Pegel an), wenn die Windstarke einen Wert
von 25 m/s Uberschreitet (d. h. der Windsensor B1 mehr als 125 Impulse/Minute erzeugt). Ein
Wiedereinschalten soll dann erst wieder erfolgen, wenn die Windstarke einen Wert von 20 m/s
unterschreitet (d. h. der Windsensor weniger als 100 Impulse/Minute erzeugt).

Die Windstarke kann im Modell tiber den Einsteller in der linken oberen Ecke des Modellfensters
vorgegeben werden.

! Sturmabschaltung Windkraftanlage

15.0 mis

o*y  Start Stopp € Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

E20.0 Impulse Windsensor
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Abschaltsignal

Datei: WindPowerPlant_xyzbsy

Quelle: Tapken, H.: LOGO!, EUROPA Verlag

2.6.86 Portalkran

Funktionsbeschreibung

Der Kran kann in x- und y-Richtung verfahren werden (Schiitze Q1/Q2 bzw. Q3/Q4), B1/B2 bzw. B3/B4
dienen dabei als Endschalter. Das Anheben bzw. Absenken der Last erfolgt Gber eine Seilwinde (Schiitze
Q5/Q6 und Endschalter B5/B6). Alle Antriebe werden Uber die entsprechenden Taster (S1 ... S6) im
Tippbetrieb gefahren, die unterschiedlichen Drehrichtungen der Motoren sind gegeneinander zu
verriegeln. Das Einschalten der Anlage erfolgt iber Schliisselschalter S7. Ist die Anlage in Betrieb, blinkt
Signallampe P1im Sekundentakt. Bei Betatigung des Not-Aus-Schalters SO stoppt die Anlage sofort.

GB@4+ @S 76543210

Q204 Q205 = B2) 99999290
B2 Q@I DDD
B6 QEZ0 @SSP BIPD

-
1215

o N

N | s7 | 30
I % 120.7 .. 120.0

@ P1

Q206
51 53 55
: o R
z 1214 1204 1203 1205
52 54 56

B3m@ - B4 @ - —
121.2 121.3

{C) Ingeniewrbiiro Dr. Kahlert 2023

lant Start | Stopp 7] Hilfe

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_S0 Not-Aus-Schalter (Offner)

2 S1 E20.1 I_S1 Taster Kran vorwarts (SchlieRer)

3 S2 E20.2 |_S2 Taster Kran riickwarts (SchlieRer)

4 S3 E20.3 |_S3 Taster Kran rechts (SchlieRRer)

5 S4 E20.4 |_S4 Taster Kran links (Schlieer)

6 S5 E20.5 |_S5 Taster Last anheben (SchlieRer)

7 S6 E20.6 |_S6 Taster Last absenken (Schliel3er)

8 S7 E20.7 |_S7 Schlisselschalter Anlage ein/aus (SchlieRer)
9 B1 E21.0 |_B1 Endschalter Kran vorne (Offner)

10 B2 E21.1 |_B2 Endschalter Kran hinten (Offner)
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E21.2 |_B3 Endschalter Kran links (Offner)
12 B4 E21.3 |_B4 Endschalter Kran rechts (Offner)

13 B5 E21.4 |_B5 Endschalter Seilwinde ausgefahren (Offner)
14 B6 E21.5 |_B6 Endschalter Seilwinde eingefahren (Offner)
--———

1 A20.0 O_Q1 Motorschutz Kran vorwarts
2 Q2 A20.1 0_Q2 Motorschutz Kran riickwarts

3 Q3 A20.2 0_Q3 Motorschutz Kran rechts

4 Q4 A20.3 O_Q4 Motorschutz Kran links

5 Q5 A20.4 O_Q@5 Motorschiitz Last anheben
6 Q6 A20.5 0O_Q6 Motorschutz Last absenken
7 P1 A20.6 O_P1 Signallampe Betrieb

Datei: TravellingBridge_xyzbsy

Quelle: Tapken, H.: LOGO!, EUROPA Verlag

2.7 Gruppe 3 - Modelle fiir Experten
2.71 Elektrische Fensterheber

Funktionsbeschreibung

Das Modell Fensterheber bildet die Funktionsweise eines elektrischen PKW- Fensterhebers nach. Sobald
die Zindung (Schalter S0) eingeschaltet wurde, lassen sich Uber vier Tasterpaare in der Mittelkonsole
samtliche Scheiben 6ffnen und schlieRen. Fur die hinteren Fenster befinden sich an der Innenseite der
Hecktiiren noch einmal separate Tasterpaare. Das Offnen bzw. SchlieRen der Fenster wird iiber vier
Motoren bewerkstelligt, die jeweils im Links- oder Rechtslauf angesteuert werden konnen. Endschalter
zeigen an, wenn das Fenster vollstédndig gedffnet bzw. geschlossen ist. Aus Sicherheitsgriinden weist
jedes Fenster zuséatdich einen Drucksensor auf, der einen Widerstand beim SchlieBen des Fensters (z B.
eine eingeklemmte Hand) signalisiert, sodass der Schliefvorgang von der Steuerung sofort unterbrochen
werden kann. Das entsprechende Sensorsignal kann jeweils iber einen Taster (S1A ... S4A) ausgeldst
werden.
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B Elektrische Fensterheber (S7) o] @ [

S0

ENGINE (D

-
A EmiL M2L - |-
B MR M2R - i
530 -

ssu* S4u

3|l s30* S4D*
o -

| i =1 | [

= () Ing=nizurbiire Dr. Kahlert 2005

Ein-/Ausgangsbelegung

E20.0 I_SO0 Zindung ein

2 S1U E20.1 |_S1U Taster Fenster vorne links schlieRen

(Mittelkonsole)
S1D E20.2 |_S1D Taster Fenster vorne links 6ffnen (Mittelkonsole)
S2u E20.3 |_S2uU Taster Fenster vorne rechts schlieBen

(Mittelkonsole)

5 S2D E20.4 |_S2D Taster Fenster vorne rechts 6ffnen
(Mittelkonsole)

6 S3U E20.5 | S3U Taster Fenster hinten links schlieRen
(Mittelkonsole)

7 S3D E20.6 |_S3D Taster Fenster hinten links 6ffnen
(Mittelkonsole)

8 S4U E20.7 |_S4U Taster Fenster hinten rechts schlieRen
(Mittelkonsole)

9 S4D E21.0 |_S4D Taster Fenster hinten rechts 6ffnen
(Mittelkonsole)

10 S3U* E21.1 |_S3UB Taster Fenster hinten links schlieRen (Tir)

11 S3D* E21.2 |_S3DB Taster Fenster hinten links 6ffnen (Tir)

12 S4U* E21.3 |_S4UB Taster Fenster hinten rechts schlieen (Tur)

13 S4D* E21.4 |_S4DB Taster Fenster hinten rechts 6ffnen (Tir)

14 S1A E21.5 I_S1A Sensor Alarm Fenster vorne links

15 S2A E21.6 I_S2A Sensor Alarm Fenster vorne rechts
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E21.7 |_S3A Sensor Alarm Fenster hinten links

17 S4A E22.0 |_S4A Sensor Alarm Fenster hinten rechts

18 S10 E22.1 |_S10 Endschalter Fenster vorne links geoffnet

19 S1C E22.2 I_S1C Endschalter Fenster vorne links geschlossen
20 S20 E22.3 |_S20 Endschalter Fenster vorne rechts geoffnet

21 S2C E22.4 I_S2C Endschalter Fenster vorne rechts geschlossen
22 S30 E22.5 |_S30 Endschalter Fenster hinten links geoffnet

23 S3C E22.6 |_S3C Endschalter Fenster hinten links geschlossen
24 S40 E22.7 |_S40 Endschalter Fenster hinten rechts gedffnet

25 S4C E23.0 |_S4C Endschalter Fenster hinten rechts geschlossen
1 M1L A20.0 O_M1L Motor 1 Linkslauf

2 M1R A20.1 O_M1R Motor 1 Rechtslauf

3 M2L A20.2 O_M2L Motor 2 Linkslauf

4 M2R A20.3 O_M2R Motor 2 Rechtslauf

5 M3L A20.4 O_M3L Motor 3 Linkslauf

6 M3R A20.5 O_M3R Motor 3 Rechtslauf

7 M4L A20.6 O_M4L Motor 4 Linkslauf

8 M4R A20.7 O_M4R Motor 4 Rechtslauf

Datei: WindowLifter_xyzbsy

2.7.2 Hochregallager
Funktionsbeschreibung

Das Modell Hochregallager stellt ein Lager mit drei Ebenen dar, die jeweils iber drei Lagerstellen (Gates)
verfligen. Jedes Gate kann eine bestimmte Anzahl von Warenstiicken aufnehmen; der aktuelle
Warenbestand im Gate wird tber eine zweistellige Digitalanzeige angezeigt. Bei Erreichen des
Maximalwertes leuchtet eine rote LED. Uber einen Taster kann manuell jeweils ein Warenstiick aus dem
Bestand des Gates entnommen werden. Am linken Rand jeder Ebene signalisieren zwei LEDs (rot/griin),
ob in der Ebene noch in mindestens einem Gate Platz fir Waren ist.

Der Transport der Warenstticke findet tiber vier Bander statt, die iber Motoren (M1 ... M4) angetrieben
werden. Ein Aufzug (Motor M5U bzw. M5D) beférdert die Waren in die gewiinschte Ebene. Dazu zeigen die
Sensoren (Se1, Se2, Se3) an, wenn die entsprechende Ebene erreichtist; durch das Ausfahren eines
Schiebers (21.0, 22.0, Z3.0) wird das Warenstlick dann auf das weiterfiihrende Band beférdert. Sensor
Se4 zeigt an, dass sich ein Warenstlick im Aufzug befindet, Sensor Se5, dass der Aufzug die unterste
Position erreicht hat. Vor jedem Gate befindet sich eine Klappe (Z1.1,Z1.2 ...), durch die das Warenstiick in
das gewlinschte Gate geleitet werden kann. Der Reset-Taster S4 ermdglicht ein Riicksetzen des Systems,
insbesondere des Warenstucks in den Anfangszustand.
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‘ < Start @ Stopp @ Hire

Ein-/Ausgangsbelegung

1 S1.1 E20.0 |_S11 Taster Warenentnahme Gate 1.1
2 S1.2 E20.1 | S12 Taster Warenentnahme Gate 1.2
3 S1.3 E20.2 | S13 Taster Warenentnahme Gate 1.3
4 S2.1 E20.3 |_S21 Taster Warenentnahme Gate 2.1
5 S2.2 E20.4 |_S22 Taster Warenentnahme Gate 2.2
6 S2.3 E20.5 |_S23 Taster Warenentnahme Gate 2.3
7 S3.1 E20.6 |_S31 Taster Warenentnahme Gate 3.1
8 S3.2 E20.7 |_S32 Taster Warenentnahme Gate 3.2
9 S3.3 E21.0 |_S33 Taster Warenentnahme Gate 3.3
10 S4 E21.1 |_S4 Reset-Taster

11 Se1 E21.2 |_Se1 Sensor Ebene 1 erreicht

12 Se2 E21.3 |_Se2 Sensor Ebene 2 erreicht

13 Se3 E21.4 |_Se3 Sensor Ebene 3 erreicht

14 Se4 E21.5 |_Se4 Sensor Aufzug belegt

15 Seb5 E21.6 |_Se5 Sensor Aufzug-Tiefpunkt

16 In11 E21.7 I In11 High fiir Einlieferung in Gate 1.1
17 In12 E22.0 | _In12 High fir Einlieferung in Gate 1.2
18 In13 E22.1 I_In13 High fiir Einlieferung in Gate 1.3
19 In21 E22.2 I_In21 High fiir Einlieferung in Gate 2.1
20 In22 E22.3 |_In22 High fiir Einlieferung in Gate 2.2
21 In23 E22.4 I_In23 High fiir Einlieferung in Gate 2.3
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In31 E22.5 I_In31 High fiir Einlieferung in Gate 3.1
23 In32 E22.6 |_In32 High fir Einlieferung in Gate 3.2
24 In33 E22.7 |_In33 High fiir Einlieferung in Gate 3.3

Ausganghr. Namo  STAdresso  OPCHem  Bedeuwng

1 H1.1 A20.0 O_H11 Kontrollleuchte Gate 1.1 gefullt
2 H1.2 A20.1 O_H12 Kontrollleuchte Gate 1.2 gefiillt
3 H1.3 A20.2 O_H13 Kontrollleuchte Gate 1.3 gefiillt
4 H1.4 A20.3 O_H14 Kontrollleuchte Ebene 1 griin
5 H1.5 A20.4 O_H15 Kontrollleuchte Ebene 1 rot
6 A1A1 AW26 O_A11 Warenbestand Gate 1.1
7 A1.2 AW28 O _A12 Warenbestand Gate 1.2
8 A1.3 AW30 O_A13 Warenbestand Gate 1.3
9 H2.1 A20.5 O_H21 Kontrollleuchte Gate 2.1 gefillt
10 H2.2 A20.6 O_H22 Kontrollleuchte Gate 2.2 gefiillt
11 H2.3 A20.7 O_H23 Kontrollleuchte Gate 2.3 gefiillt
12 H2.4 A21.0 O_H24 Kontrollleuchte Ebene 2 griin
13 H2.5 A21.1 O_H25 Kontrollleuchte Ebene 2 rot
14 A2 1 AW32 O_A21 Warenbestand Gate 2.1
15 A2.2 AW34 O_A22 Warenbestand Gate 2.2
16 A2.3 AW36 O_A23 Warenbestand Gate 2.3
17 H3.1 A21.2 O_H31 Kontrollleuchte Gate 3.1 gefillt
18 H3.2 A21.3 O_H32 Kontrollleuchte Gate 3.2 gefiillt
19 H3.3 A21.4 O_H33 Kontrollleuchte Gate 3.3 gefiillt
20 H3.4 A21.5 O_H34 Kontrollleuchte Ebene 3 grin
21 H3.5 A21.6 O_H35 Kontrollleuchte Ebene 3 rot
22 A3.1 AW38 O_A31 Warenbestand Gate 3.1
23 A3.2 AW40 O_A32 Warenbestand Gate 3.2
24 A3.3 AW42 O_A33 Warenbestand Gate 3.3
25 M1 A21.7 O_M1 Motor M1 einschalten
26 M2 A22.0 O_M2 Motor M2 einschalten
27 M3 A22 .1 O_M3 Motor M3 einschalten
28 211 A22.2 Oo_z11 Klappe Gate 1.1 ausfahren
29 21.2 A22.3 0 _z712 Klappe Gate 1.2 ausfahren
30 Z1.3 A22 .4 0_713 Klappe Gate 1.3 ausfahren
31 Z2.1 A22.5 O_z21 Klappe Gate 2.1 ausfahren
32 2.2 A22.6 0_Z722 Klappe Gate 2.2 ausfahren
33 723 A23.0 0_723 Klappe Gate 2.3 ausfahren
34 Z3.1 A23.1 O_Z31 Klappe Gate 3.1 ausfahren
35 Z3.2 A23.2 0_2732 Klappe Gate 3.2 ausfahren
36 Z3.3 A23.3 0_Z733 Klappe Gate 3.3 ausfahren
37 V4 A23.4 O_M4 Motor M4 einschalten
38 Z1.0 A23.5 0_710 Schieber Z1.0 ausfahren
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A23.6 0_2720 Schieber 22.0 ausfahren
40 Z3.0 A23.7 O_Z30 Schieber Z3.0 ausfahren
41 M5U A24.0 O_M5U Motor M5 Aufwartsfahrt
42 M5D A24 1 O_M5D Motor M5 Abwartsfahrt

Datei: Warehouse_xyz.bsy

2.7.3 Personenaufzug
Funktionsbeschreibung

Das Modell Aufzugsteuerung stellt einen vierstéckigen Personenaufzug dar, der die Stockwerke 1-4
befahren kann. In den Stockwerken 2 und 3 befinden sich aulRerhalb des Fahrstuhls jeweils zwei
Anforderungstaster fiir Auf- und Abwartsfahrt mit entsprechenden Kontrollleuchten, die die aktuelle
Fahrtrichtung des Aufzugs anzeigen. Im ersten Stock befindet sich lediglich ein Anforderungstaster fiir
Aufwahrtsfahrt, im vierten Stock entsprechend lediglich ein Taster fiir Abwartsfahrt.

Die Vertikalbewegung des Fahrstuhls wird Giber einen Motor mit zwei Schiitzen fir Auf- bzw.
Abwartsbewegung (MU bzw. MD) gesteuert. Jedes Stockwerk besitzt eine separate Tur, die jeweils lber
einen eigenen Antriebsmotor gedffnet bzw. geschlossen werden kann. Die Endposition der Tur
(vollstandig geschlossen bzw. vollstandig gedffnet) wird jeweils Uber zwei Endschalter angezeigt. Eine
Lichtschranke zeigtin jedem Stockwerk an, ob ein gefahrloses SchlieRen der Tir moglich ist oder der
Schlievorgang unterbrochen werden muss. Diese Lichtschranke kann innerhalb der Benutzeroberflache
Uber einen Taster (Handsymbol oberhalb der Anzeige-LED) "unterbrochen" werden. Beim Erreichen eines
Stockwerks erzeugt ein Geber jeweils einen kurzen Impuls.

Innerhalb der Fahrstuhlkabine befinden sich vier Taster, tUiber die das anzufahrende Stockwerk angegeben
werden kann. Der mit SS beschriftete Taster dient zum Ausldsen eines "Nothalts". Die aktuelle
Fahrtrichtung des Aufzugs wird Uber zwei Leuchtanzeigen (HU bzw. HD) angezeigt, das aktuelle Stockwerk
Uber die Digitalanzeige F.
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’E Personenaufzug (57)

{C} Ingeniewrbiire Dr. Kshlert 2010

’ o Start @ stopp @ Hire

Ein-/Ausgangsbelegung

1 S1L E20.0 | S1L Geber Stockwerk 1

2 S2L E20.1 |_S2L Geber Stockwerk 2

3 S3L E20.2 |_S3L Geber Stockwerk 3

4 S4L E20.3 |_S4L Geber Stockwerk 4

5 S1E E20.4 |_S1E Geber Lichtschranke Stockwerk 1
unterbrochen

6 S2E E20.5 |_S2E Geber Lichtschranke Stockwerk 2
unterbrochen

7 S3E E20.6 |_S3E Geber Lichtschranke Stockwerk 3
unterbrochen

8 S4E E20.7 |_S4E Geber Lichtschranke Stockwerk 4
unterbrochen
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S1C E21.0 I_S1C Geber Tur Stockwerk 1 geschlossen
10 S2C E21.1 |_S2C Geber Tur Stockwerk 2 geschlossen
11 S3C E21.2 |_S3C Geber Tur Stockwerk 3 geschlossen
12 S4C E21.3 |_S4C Geber Tur Stockwerk 4 geschlossen
13 S10 E21.4 |_S10 Geber Tur Stockwerk 1 geéffnet
14 S20 E21.5 |_S20 Geber Tur Stockwerk 2 geoffnet
15 S30 E21.6 |_S30 Geber Tur Stockwerk 3 gedffnet
16 S40 E21.7 |_S40 Geber Tur Stockwerk 4 gedffnet
17 S1U E22.0 | S1U Anforderungstaster Aufwartsfahrt (Stockwerk
1)
18 S2uU E22.1 |_S2U Anforderungstaster Aufwartsfahrt (Stockwerk
2)
19 S2D E22.2 |_S2D Anforderungstaster Abwartsfahrt (Stockwerk 2)
20 S3uU E22.3 |_S3U Anforderungstaster Aufwartsfahrt (Stockwerk
3)
21 S3D E22.4 |_S3D Anforderungstaster Abwartsfahrt (Stockwerk 3)
22 S4D E22.5 |_S4D Anforderungstaster Abwartsfahrt (Stockwerk 4)
23 S1 E22.6 I_S1 Taster Fahrziel Stockwerk 1 (Kabine)
24 S2 E22.7 I_S2 Taster Fahrziel Stockwerk 2 (Kabine)
25 S3 E23.0 |_S3 Taster Fahrziel Stockwerk 3 (Kabine)
26 S4 E23.1 |_S4 Taster Fahrziel Stockwerk 4 (Kabine)
27 SS E23.2 I_SS Taster Not-Halt (Kabine)
Ausganghr. Name  ST-Adresse  OPCHem  Bedeutumg
1 H1U A20.0 O_H1U Kontrollleuchte Aufwartsfahrt (1. Stock)
2 H2U A20.1 O_H2Uu Kontrollleuchte Aufwartsfahrt (2. Stock)
3 H2D A20.2 O_H2D Kontrollleuchte Abwartsfahrt (2. Stock)
4 H3U A20.3 O_H3U Kontrollleuchte Aufwartsfahrt (3. Stock)
5 H3D A20.4 O_H3D Kontrollleuchte Abwartsfahrt (3. Stock)
6 H4D A20.5 O_H4D Kontrollleuchte Abwartsfahrt (4. Stock)
7 M1L A20.6 O_M1L Motor Tur Stockwerk 1 schlieen
8 M2L A20.7 O_M2L Motor Tir Stockwerk 2 schlieRen
9 M3L A21.0 O_M3L Motor Tur Stockwerk 3 schlieen
10 M4L A21.1 O_M4L Motor Tur Stockwerk 4 schlielen
11 M1R A21.2 O_M1R Motor Tir Stockwerk 1 6ffnen
12 M2R A21.3 O_M2R Motor Tur Stockwerk 2 6ffnen
13 M3R A21.4 O_M3R Motor Tir Stockwerk 3 6ffnen
14 M4R A21.5 O_M4R Motor Tir Stockwerk 4 6ffnen
15 MD A21.6 O_MD Motor Fahrstuhl abwarts
16 MU A21.7 O_MU Motor Fahrstuhl aufwarts
17 HD A22.0 O_HD Kontrollleuchte Abwartsfahrt (Kabine)
18 HU A22 1 O_HU Kontrollleuchte Aufwartsfahrt (Kabine)
19 H1 A22.2 O_H1 Kontrollleuchte Stockwerk 1 (Kabine)
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A22.3 O_H2 Kontrollleuchte Stockwerk 2 (Kabine)
21 H3 A22 .4 O_H3 Kontrollleuchte Stockwerk 3 (Kabine)
22 H4 A22.5 O _H4 Kontrollleuchte Stockwerk 4(Kabine)
23 F AW24 O_F Anzeige Stockwerk (Kabine)

Datei: Elevator2_xyzbsy

274 Ampelsteuerung
Funktionsbeschreibung

Das Modell Ampelsteuerung stellt eine Verkehrskreuzung mit vier Ampeln (A1 ... A4) dar, wobei das
Fahrzeugaufkommen an jeder Ampel tber eine in der Fahrbahn verlegte Induktionsschleife (S1 ... S4)
erfasstwird, die jeweils HIGH-Signal liefert, wenn sich ein Fahrzeug oberhalb der Schleife befindet. Dies
kann innerhalb der Benutzeroberflache jeweils durch einen Handschalter simuliert werden. Die Anlage
wird durch Schalter S1 in Betrieb genommen.

@ Ampesteverung (1) =)o

1]

S5 (E20.4)

AZ0.2 AZ0.1 AZ0.0

AZ0.8 AZ0.T AZ1.0

T6E543210 T6543210

EB20 922229029
ABZ0 @209 999 ABZI Q920000
{C) Ingenieurbiire Dr. Kahlert 2010

"y Start Stopp @ Hife \

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_S1 Induktionsschleife Ampel 1
2 S2 E20.1 |_S2 Induktionsschleife Ampel 2
3 S3 E20.2 I_S3 Induktionsschleife Ampel 3
4 S4 E20.3 I_S4 Induktionsschleife Ampel 4
5 S5 E20.4 |_S5 Ein-/Ausschalter
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1 Algr A20.0 O_Algr Grunlicht Ampel A1
2 Alge A20.1 O_Alge Gelblicht Ampel A1
3 Atrt A20.2 O_A1lrt Rotlicht Ampel A1
4 A2gr A20.3 O_A2gr Grunlicht Ampel A2
5 A2ge A20.4 O_A2ge Gelblicht Ampel A2
6 Aort A20.5 O_A2rt Rotlicht Ampel A2
7 A3gr A20.6 O_A3gr Griinlicht Ampel A3
8 A3ge A20.7 O_A3ge Gelblicht Ampel A3
9 A3rt A21.0 O_A3rt Rotlicht Ampel A3
10 Adgr A21.1 O_Adgr Griinlicht Ampel A4
11 Adge A21.2 O_Adge Gelblicht Ampel A4
12 Adrt A21.3 O_Adrt Rotlicht Ampel A4

Datei: Traffic1_xyz.bsy

2.7.5 Spindelantrieb
Funktionsbeschreibung

Das Modell Spindelantrieb stellt einen motorgetriebenen Positionierantrieb dar, der aus einem auf einer
Spindel mit einem Fahrbereich von 500 Langeneinheiten (LE) befindlichen Schlitten besteht. Der
Antriebsmotor kann im Linkslauf (M1) oder Rechtslauf (M2) betrieben werden; auRerdem kann er tiber
einen Steuereingang (M3) in einen Schleichgang versetzt werden. Die Bewegung des Schlittens wird tGber
einen zweispurigen Winkelschrittgeber erfasst, dessen erste Spur (S5) jeweils einen Zahlimpuls/LE liefert,
wahrend die zweite Spur (S6) je Umdrehung (10 LE) einen Feinsynchronimpuls liefert. Dieser kann
zusammen mitdem Grobsignal S7 eines berliihrungslosen Markierungsgebers bei 250 LE zur
Synchronisation der Positionserfassung herangezogen werden. An den Enden des Fahrbereichs befinden
sich zwei Endschalter (S8/S9), die ein Uberfahren verhindern.

Nach dem Einschalten der Anlage UGber den Schalter S1 muss der Schlitten zur Synchronisation zunachst
durch Betatigung der Tipptasten S2/S3 einmal am Markengeber S7 vorbeigefahren werden. Nach
Uberfahren des Markengebers wird auf das Eintreffen des Feinsynchronisierimpulses S6 gewartet und
dann der Positionswert von 250 LE in die Anzeige Albernommen. AnschlieRend befindet sich die
Steuerung im Automatikbetrieb. Nunmehr kann Gber den Einsteller P ein Positionssollwert vorgegeben
werden, der dann angefahren wird. Betréagt der Abstand zwischen Soll- und Istposition dabei weniger als
10 LE, wird auf Schleichgang umgeschaltet, um ein Uberfahren der Sollposition zu verhindern. Das
Erreichen des Sollwertes wird Uiber eine zusatzdiche Leuchte (H4) angezeigt.
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Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_$1 Ein-/Ausschalter

2 S2 E20.1 |_S2 Tippen links

3 S3 E20.2 |_S3 Tippen rechts

4 S4 E20.3 |_S4 Taster Ubernahme Sollwert/Start
5 S5 E20.4 |_S5 Geber Zahlimpulse

6 S6 E20.5 |_S6 Geber Fein-Synchronisierimpuls
7 S7 E20.6 | S7 Geber Grob-Synchronisierimpuls
8 S8 E20.7 |_S8 Linker Endschalter Fahrbereich
9 S9 E21.0 I_S9 Rechter Endschalter Fahrbereich
10 P EW22 | P Einsteller Positionssollwert

--———

1 A20.0 O_H1 Ein-/Aus-Kontrollleuchte

2 H2 A20.1 O_H2 Anzeige Automatikbetrieb

3 H3 A20.2 O_H3 Anzeige Schleichgang

4 H4 A20.3 O_H4 Anzeige Sollwert erreicht

5 A AW22 O_A Anzeige Positionsistwert

6 M1 A20.4 O_M1 Motor Linkslauf

7 M2 A20.5 O_M2 Motor Rechtslauf

8 M3 A20.6 O_M3 Motor Schleichgang
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Datei: SpindleDrive_xyzbsy

Quelle: Wellenreuther, Gunter und Zastrow, Dieter: Automatisieren mit SPS, Vieweg Verlag

2.7.6 Bohrvorrichtung mit mehreren Betriebsarten
Funktionsbeschreibung

Das Modell Bohrvorrichtung 11 stellt eine komplexere Bohrvorrichtung mit Betriebsartensteuerung dar, die
Uber den Schalter S1 in Betrieb genommen wird. Die Wahl der Betriebsart wird (iber den Auswahlschalter
S2 vorgenommen und lber die Anzeigelampen H1, H2 und H3 angezeigt. In der Betriebsart Einzelzyklus
spannt zunachst Zylinder Z1 das Werkstlck ein. Die Endpositionen des Zylinders (voll eingefahren bzw.
voll ausgefahren) werden Uber zwei Endschalter (GIS1 bzw. GIS2) gemeldet. Anschlief3end wird der Motor
M1 der Bohrmaschine eingeschaltet und tiber den Zylinder Z2 (Endschalter GIS3 und GIS4) die
Vorschubbewegung gestartet. Nach Beendigung des Bohrvorgangs wird Zylinder Z2 wieder eingefahren,
der Motor ausgeschaltet und das Werkstiick durch Einfahren von Zylinder Z1 wieder freigegeben. Der
automatische Ablauf darf aus Sicherheitsgriinden nur aus der Grundstellung heraus durch Betatigung des
Tasters S3 gestartet werden. In der Betriebsart Schrittb etrieb muss jeder Schritt explizit durch die
Betatigung des Tasters S4 freigegeben werden.

In der Betriebsart Einrichten kdnnen die einzelnen Schritte Uber den Einsteller E1 angewahlt werden und
dann uber den Taster S5 ein- bzw. tiber den Taster S6 ausgeschaltet werden. Die Anzeige des aktuellen
Schrittes erfolgtin allen Betriebsarten Uber die Anzeige A1. Durch Betatigung des Not-Aus-Tasters S7 kann
die Anlage jederzeit unverziiglich abgeschaltet werden; eine Betatigung dieses Tasters wird anschlie3end
durch H4 gemeldet.

Hinweis: Im Gegensatz zur Originalbeschreibung des Modells (s. u.) missen die Zylinder hier dauerhaft
angesteuert werden, um zu 6ffnen bzw. zu schlieen - ein einzelner Impuls reicht also nicht aus!

i = ™
B Bohrvorrichtung [PLCSIM. i

r Ty

76543210 76543210 RUN
EBIE 520 soeeeeee H2 0000009 @
AB20 99999999 AB2I 99900999 E250

{C) Ingenicurbiire Dr. Kahlert 2010
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Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_$1 Ein-/Ausschalter

2 S2 EW22 |_S2 Betriebsarten-Wahlschalter

3 S3 E20.1 |_S3 Taster Start Einzelzyklus

4 S4 E20.2 |_S4 Taster Start Einzelschritt

5 S5 E20.3 |_S5 Taster Schritt einschalten
(Einrichtbetrieb)

6 S6 E20.4 |_S6 Taster Schritt ausschalten
(Einrichtbetrieb)

S7 E20.5 | S7 Not-Aus-Taster
GIS1 E20.6 I_GIS1 Endschalter Z1 eingefahren
GIS2 E20.7 |_GIS2 Endschalter Z1 ausgefahren

10 GIS3 E21.0 |_GIS3 Endschalter Z2 eingefahren

11 GIS4 E21.1 |_GIS4 Endschalter Z2 ausgefahren

12 E1 EW26 I_E1 Schritt-Einsteller

Ausganghe. Name  ST-Adtesse  OPCHem  Bedeutng

1 Z10 A20.0 0_710 Zylinder Z1 ausfahren

2 Z1C A20.1 0_z1C Zylinder Z1 einfahren

3 720 A20.2 0_720 Zylinder Z2 ausfahren

4 Z2C A20.3 0_z2C Zylinder Z2 einfahren

5 M1 A20.4 oM Motor Bohrmaschine einschalten

6 H1 A20.5 O_H1 Anzeige Betriebsart Einzelzyklus

7 H2 A20.6 O_H2 Anzeige Betriebsart Schrittbetrieb

8 H3 A20.7 O_H3 Anzeige Betriebsart Einrichten

9 H4 A21.0 O_H4 Anzeige Not-Aus-Taster betatigt

10 A1 AW22 O_A1 Anzeige Schritt

Datei: DrillingMachine2_xyzbsy

Quelle: Braun, Werner: Speicherprogrammierbare Steuerungen in der Praxis, Vieweg Verlag

2.7.7 Kiuhlhaus

Funktionsbeschreibung

Das Modell Kiihlhaus besteht aus drei Kihlrdumen, in denen Lebensmittel gekuhlt werden. Kihlraum 1
soll eine mittlere Temperatur von 6 °C aufweisen, Kiihlraum 2 9 °C und Kiihlraum 3 12 °C. Jeder
Kihlraum weist folgende Komponenten auf:

o  Drei Temperatursensoren, die sich an verschiedenen Stellen im Kihlraum befinden, sowie
eine Balkenanzeige, die den aktuellen Temperaturmittelwert im Kidhlraum anzeigt. Die
Temperatursensoren liefern jeweils logisches 1-Signal, wenn die Temperatur an diesem
Sensor den fir den Raum gewilinschten Mittelwert Uberschreitet.

e Ein Klhlaggregat, das Uber einen Drehstrommotor angetrieben wird. Der Zustand des Motors
wird Uber drei griine Kontrollleuchten (Netzschiitz, Stern- bzw. Dreieckschiitz) angezeigt.
Der Motor muss im Stern-Dreieck-Anlauf gestartet werden.

e  Zwei Taster zum Steuern der Anlage im Handbetrieb (Kiihlaggregat ein/aus)
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e  Zwei Meldeleuchten gelb und griin (s. u.)

° Ein Motorschutzrelais, um den Motor vor Uberstrom zu schiitzen. Das Ausldsen des
Schutzrelais kann jeweils iber den Schalter mit dem Blitzsymbol simuliert werden.

Zur zentralen Steuerung aller drei Kiihirdume stehen zudem folgende Komponenten zur Verflgung:
e  Ein Umschalter Hand-/Automatikbetrieb (liefert 1 im Automatikbetrieb)
e  Ein Not-Aus-Schalter

e  Ein Quittierungstaster

Im Automatikbetrieb soll das Kuhlaggregat anspringen, sobald mindestens zwei der drei
Temperatursensoren eine zu hohe Temperatur melden. Das Aggregat soll dann so lange laufen, bis
keiner der Temperatursensoren mehr anspricht. Das Anfahren erfolgtin beiden Betriebsarten im Stern-
Dreieck-Anlauf, wobei der Stern-Betrieb 5 s andauern soll. Im Handbetrieb erfolgt das Ein-/ Ausschalten
des Aggregats jeweils liber den entsprechenden Taster. Die Hand-/Automatikumschaltung erfolgt zentral
fir alle Rdume. Das Anziehen des Sternschitzes wird der SPS jeweils iber einen zusatdichen
Hilfskontakt (Kontakte K11, K21, K31) gemeldet. Diese Signale kénnen als Freigabesignale fiir das
jeweilige Netzschitz verwendet werden.

Stdrungen (Ansprechen des Motorschutzrelais) oder das Ausldsen des Not-Aus-Schalters missen Uber
die Quittierungstaste bestatigt werden, bevor die Anlage wieder in Betrieb gehen kann. Die gelbe (obere)
Meldeleuchte blinkt mit 1 Hz nach einer Not-Aus-Betatigung oder bei Ausfall eines Motors (Ansprechen des
Motorschutzrelais). Sie zeigt Dauerlicht, wenn alle drei Temperatursensoren zu hohe Temperatur
anzeigen. Die griine (untere) Meldeleuchte blinkt mit 1 Hz, wenn im Automatikbetrieb das Kihlaggregat
lauft. Sie zeigt Dauerlicht, wenn im Automatikbetrieb das Kiihlaggregat aus ist.

E Kithlhaus (WinSPS / WinPLCEngine) o @ |23
Kiihlraum 1 | | Kiihlraum 2 | Kiihlraum 3 |
Motor- Hul:ur— Mulsur—
schutz
56.1
E21.7 D 1
Temp.

15
Netz [ K1.1 (A20.0) - Netz [ K1.2 (A20.5) = Netz [ K1.3 (A21.2) =

Y K21 (A20.1) Y B K22 (A20.6) Y K23 (A21.3)
A CIK31(A20.2) 9 A [EIK3.2 (A20.7) 3 A [EIK33(A21.4) 9
Melde- & Melde- 6 Melde- 6
leuchten leuchten leuchten
] H141 (A20.3) 3 ] H1.2 (A21.0) 3 ] H1.3 (A215) 3
B H2.1 (A20.4) o B H2.2 (A21.1) o B H2.3 (A216) o

Temperatursensoren Temperatursensoren Temperatursensoren
@ 00 bofle e e nolle e e nm

511 S21 531 541 551 512 S22 532 5472 552 513 523 533 543 55
E20.0 E20.1 E20.2 E21.1 E21.2||E20.3 E20.4 E20.5 E21.3 E21.4||E20.6 E20.7 E21.0 E21.5 E21.

/L=

Auto CQuit Not-Aus 7F6543210 768543210
RUN

?’ [BlB] EB20 30033330 EB21 @IS IDD 2
A \/ 0 ABZ0 Q@D DIPD ABZ1QIDDDIID E25.0
EB2Z @002

57 S8 59
E222 E223 EX24 -
{C}) Ingenisurbiro Dr. Kahlert 2011

L o> Start @ stopp @ @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

S1.1 E20.0 I_S11 Temp.-Sensor 1 Kihlraum 1
2 S2.1 E20.1 |_S21 Temp.-Sensor 2 Kihlraum 1
3 S3.1 E20.2 I_S31 Temp.-Sensor 3 Kuhlraum 1
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4 S1.2 E20.3 I_S12 Temp.-Sensor 1 Kihlraum 2

5 S22 E20.4 |_S22 Temp.-Sensor 2 Kiihlraum 2

6 S3.2 E20.5 |_S32 Temp.-Sensor 3 Kihlraum 2

7 S1.3 E20.6 |_S13 Temp.-Sensor 1 Kiihlraum 3

8 S2.3 E20.7 |_S23 Temp.-Sensor 2 Kiihlraum 3

9 S3.3 E21.0 I_S33 Temp.-Sensor 3 Kihlraum 3

10 S4.1 E21.1 I_S41 EIN-Taster Kiihlraum 1 (SchlieRer)

11 S5.1 E21.2 I_S51 AUS-Taster Kiihiraum 1 (Offner)

12 S4.2 E21.3 |_S42 EIN-Taster Kiihiraum 2 (SchlieRer)

13 S5.2 E21.4 |_S52 AUS-Taster Kiihlraum 2 (Offner)

14 S4.3 E21.5 |_S43 EIN-Taster Kiihiraum 3 (SchlieRer)

15 S5.3 E21.6 |_S53 AUS-Taster Kiihlraum 3 (Offner)

16 S6.1 E21.7 |_S61 Motorschutzrelais 1 (1 = ausgeldst)

17 S6.2 E22.0 I_S62 Motorschutzrelais 2 (1 = ausgeldst)

18 S6.3 E22.1 |_S63 Motorschutzrelais 3 (1 = ausgel6st)

19 S7 E22.2 |_S7 Umschalter Hand/Auto (1 = Auto)

20 S8 E22.3 |_S8 Quittierungstaster (SchlieRer)

21 S9 E22.4 1_S9 Not-Aus-Schalter (Offner)

22 K11 E22.5 K11 Hilfskontakt Sternschiitz 1 (1 = angezogen)

23 K21 E22.6 K21 Hilfskontakt Sternschiitz2 (1 = angezogen)

24 K31 E22.7 |_K31 Hilfskontakt Sternschiitz 3 (1 = angezogen)
Ausganghr. Namo  STAdresse  OPCHem  Bedeutumg

1 K1.1 A20.0 O_K11 Netzschitz Kithlraum 1

2 K2.1 A20.1 O_K21 Sternschitz Kuhlraum 1

3 K3.1 A20.2 O_K31 Dreieckschitz Kiihlraum 1

4 H1.1 A20.3 O_H11 Meldeleuchte gelb Kiihlraum 1

5 H2.1 A20.4 O_H21 Meldeleuchte grin Kihlraum 1

6 K1.2 A20.5 O_K12 Netzschutz Kiihlraum 2

7 K2.2 A20.6 0O_K22 Sternschitz Kiihiraum 2

8 K3.2 A20.7 O_K32 Dreieckschiitz Kiihlraum 2

9 H1.2 A21.0 O_H12 Meldeleuchte gelb Kiihlraum 2

10 H2.2 A21.1 O_H22 Meldeleuchte grin Kithlraum 2

11 K1.3 A21.2 O_K13 Netzschutz Kiihlraum 3

12 K2.3 A21.3 O_K23 Sternschitz Kiihlraum 3

13 K3.3 A21.4 O _K33 Dreieckschitz Kiihiraum 3

14 H1.3 A21.5 O_H13 Meldeleuchte gelb Kiihiraum 3

15 H2.3 A21.6 O_H23 Meldeleuchte griin Kiihlraum 3

Datei: ColdStoreControl_xyz.bsy

Quelle: Grohmann, Papendieck, Westphal-Nagel: Automatisierungstechnik mit Simatic S7, EPV Verlag
2009
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2.7.8 PIN-Eingabe

Funktionsbeschreibung

Das Modell PIN-Eingabe besitzt ein Eingabefeld mit den Zifferntasten 0 ... 9 sowie eine Taste zum
Bestatigen (S10) bzw. Léschen (S11) der eingegebenen vierstelligen PIN. Bei korrekter Eingabe der PIN
soll der Zugang (z B. eine Eingangstur) fiir 30 Sekunden freigegeben werden (K1 = 1), danach bzw. bei
Eingabe einer falschen PIN wird er gesperrt (K1 = 0). Wurde die PIN dreimal hintereinander falsch
eingegeben, wird die Eingabe fiir eine Minute gesperrt, d. h. Taste S10 wird ignoriert. Der Sperrmodus wird
Uber LED K2 angezeigt.

P B
4 ) 7TE543210
T EEEE T I I
EBZ1 999232
ABZIQ QD DDIID
51 (E20.0) 52 (E20.1) 53 (E20.2}
4 5 6 () Zugang gesperrt
54 (E20.3) S5 (E20.4) S6 (E20.5) @ Zugang freigegeden
K1 (A20.0)
7 8 g ® Loschen & Eingabe gesperrt
S7 (E20.6) 58 (E20.7) 59 (E21.0} S11 (E21.3) K2 (A20.1)
0 " Bestatigen
50 (E21.1) 510 (E21.2)

() Ing=nizurbire Or. Kahlert 2012

o Start @  Stopp 0 Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_S1 Zifferntaste 1 (Schliel3er)

2 S2 E20.1 |_S2 Zifferntaste 2 (Schlief3er)

3 S3 E20.2 |_S3 Zifferntaste 3 (SchlieRer)

4 S4 E20.3 |_S4 Zifferntaste 4 (Schlief3er)

5) S5 E20.4 |_S5 Zifferntaste 5 (SchlieRer)

6 S6 E20.5 |_S6 Zifferntaste 6 (Schlief3er)

7 S7 E20.6 |_S7 Zifferntaste 7 (Schliel3er)

8 S8 E20.7 |_S8 Zifferntaste 8 (Schlief3er)

9 S9 E21.0 |_S9 Zifferntaste 9 (SchlieRer)

10 SO E21.1 _SO0 Zifferntaste 0 (SchlieRer)

11 S10 E21.2 I_S10 Bestatigen-Taste (SchlieRer)

12 S11 E21.3 |_S11 Léschen-Taste (Schliel3er)
--———

A20.0 O_K1 Zugang (K1 = 0: gesperrt)
2 K2 A20.1 O_K2 Sperrung Eingabe (K2 = 1: gesperrt)
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Datei: PINControl_xyz.bsy

279 Hohenmessung
Funktionsbeschreibung

In einem modularen Produktionssystem soll die HGhe von Werkstiicken mit dem Wegsensor B3 ermittelt
werden, der ein analoges Spannungssignal von 0 bis 10 V Gleichspannung zur Verfligung stellt.
Werkstiicke, die héher als 27 mm oder niedriger als 23 mm sind, sollen ausgesondert werden. Zur
Messung wird das Werkstlck auf einen Hebewinkel gelegt (erfolgtim Modell automatisch) und dann der
Messvorgang tber den Taster S1 gestartet. Der elektropneumatisch betatigte Zylinder fahrt das Werkstiick
nun nach oben gegen den in Messposition befindlichen Wegtaster und nach einer Wartezeit von 1 s wird
der vom Sensor gelieferte Wert Gibernommen. Anschlielend bewegt sich der Hebewinkel mitdem
Werkstiick wieder in seine Ausgangsposition zuriick. Die griine Anzeige P1 leuchtet, wenn die
Werkstliickhéhe im zulassigen Bereich liegt, andernfalls leuchtet die rote Anzeige P2. Ein LC-DisplayO ...
20 mA (P3) zeigt den ermittelten Messwert zudem in 1/10-Millimetern an.

Der Wegsensor weist eine lineare Kennlinie auf. Er liefert bei einer Werkstlickh6he von 23 mm einen
Spannungswert von 2,82 V, der vom analogen Eingangsmodul der SPS in einen Digitalwert von 7808
umgesetzt wird. Bei einer Werkstiickhdhe von 27 mm liefert er einen Spannungswert von 6,34 V, der einem
Digitalwert von 17536 entspricht.

Das analoge Ausgangsmodul liefert bei einem Digitalwert von 0 einen Strom von 0 mA, der auf dem LC-
Display als Wert 0 dargestellt wird. Bei einem Digitalwert von 27648 liefert das Ausgangsmodul einen
Strom von 20 mA, der auf dem Display als Wert 2000 dargestellt wird. Dies bedeutet, dass z B. fur die
Anzeige des Wertes 250 (entsprechend 25 mm Werkstlickhéhe) ein Digitalwert von

250/2000 * 27648 = 3456

auf den Analogausgang geschaltet werden muss.

Die Werkstliickh6he kann im Modell Gber einen Wippregler in 1 mm-Schritten zwischen 20 und 30 mm
vorgegeben werden.

ﬂ Hahenmessung E\ ==l

76543210
E B20 @920 W22 0
QB20 9SPSR QW22 0

51 P1 P2

120.0 Q202 Q203

Q:‘E:IZZ 0 | 1/10 mm

"

Werkstlckhdhe
f

i -
25 mm
¥ M

{C) Ingenizurbiirs Dr. Kahlert / [KH Didactic Systems 2013

. o Start @ Stopp € Hife
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Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 |_S1 Start-Taster Messvorgang (Schliefl3er)

2 B1 E20.1 |_B1 Endschalter Zylinder eingefahren (Schliel3er)

3 B2 E20.2 |_B2 Endschalter Zylinder ausgefahren (SchlieRer)

4 B3 EW22 |_B3 Wegsensor0 ... 10 VDC
--———

1 A20.0 o Zylinder ausfahren

2 Y2 A20.1 0_Y2 Zylinder einfahren

3 P1 A20.2 O_P1 Anzeige griin

4 P2 A20.3 O _P2 Anzeige rot

5 P3 AW22 O _P3 LC-Display0 ... 20 mA

Datei: HeightDetermination_xyz.bsy

Quelle: Braun, Werner: Speicherprogrammierbare Steuerungen in der Praxis, Vieweg Verlag

2.710 Komplexe Sortieranlage
Funktionsbeschreibung

Eine Sortieranlage soll Fertigungsteile nach GroRe und Werkstoffart sortieren. Die Anlage besteht aus
einer schragen Rollenbahn mit zwei Schiebern (Zylinder Aund B) zur Vereinzelung der Teile, einer
Bandforderung fir den Transport der Fertigungsteile und zwei Ausstofvorrichtungen (Pusher, Zylinder C
und D). Die pneumatischen Zylinder werden Uber beidseitig elektromagnetisch betatigte 5/2-Wegeventile
angesteuert.

Die Freigabe des Ablaufs erfolgt iiber den Schlisselschalter S1. Befinden sich Teile auf der Rollenbahn
(Lichtschranke B9 liefert 1-Signal), wird ein Fertigungsteil durch die beiden Schieber vereinzelt und rutscht
aufdas Forderband. Ist Schieber B wieder in der vorderen Endlage, |auft der Bandmotor Q1 an. Bei einem
metallischen Werkstlick (gelb schraffiert) liefert Sensor B10 logisches 1-Signal. Diese Werkstiicke sollen
durch Pusher C in Magazin 1 beférdert werden. Dazu halt das Band 5 Sekunden nach Ansprechen von B10
an und der Pusher befordert es ins Magazin. Befindet sich der Pusher wieder in der hinteren Endlage,
kann das nachste Fertigungsteil auf der Rollenbahn vereinzelt werden.

Lichtschranke B11 meldet, wenn ein Fertigungsteil eine bestimmte Héhe Uberschreitet (blaue Teile).
Diese Teile werden durch Pusher D in Magazn 2 beférdert. Dazu ist das Band 3,5 Sekunden nach
Ansprechen der Lichtschranke anzuhalten. Befindet sich Pusher D wieder in der hinteren Endlage, kann
das nachste Fertigungsteil auf der Rollenbahn vereinzelt werden.

Ist ein Fertigungsteil weder metallisch noch liberschreitet es eine bestimmte Hohe, so wird es vom Band
in Magazin 3 befordert. Lichtschranke B14 spricht an, sobald das Teil in das Magazn gefallen ist (B14 = 1).
Das Band halt nun an und das nachste Fertigungsteil kann vereinzelt werden.

Uber den Reset-Taster S2 kann die Ablaufkette jederzeit in die Grundstellung versetzt werden. Uber den
Taster links unterhalb der Rollenbahn kénnen die Fertigungsteile wieder in ihre Ausgangsposition versetzt

werden.

Hinweis: Die Lichtschranken B12 und B13 werden nach obiger Funktionsbeschreibung nicht benétigt,
kdnnen aber z B. fiir abgewandelte Aufgabenstellungen verwendet werden.
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E Komplexe Sortieranlage ‘
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L} €20.3 0204 L Q208

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_S1 Ein-/Ausschalter (Schlief3er)

2 S2 E20.1 |_S2 Reset-Taster (SchlieRer)

3 B1 E20.2 |_B1 Endschalter Zyl. Avorne (Schlief3er)

4 B2 E20.3 |_B2 Endschalter Zyl. Ahinten (Schlief3er)

5 B3 E20.4 |_B3 Endschalter Zyl. B vorne (SchlieRer)

6 B4 E20.5 |_B4 Endschalter Zyl. B hinten (SchlieRer)

7 B5 E20.6 I_B5 Endschalter Zyl. C vorne (Schliel3er)

8 B6 E20.7 |_B6 Endschalter Zyl. C hinten (SchlieRer)

9 B7 E21.0 |_B7 Endschalter Zyl. D vorne (Schliel3er)

10 B8 E21.1 |_B8 Endschalter Zyl. D hinten (SchlieRer)

11 B9 E21.2 |_B9 Lichtschranke Rollenbahn (unterbrochen: B9 =
1)

12 B10 E21.3 | B10 Metallsensor

13 B11 E21.4 |_B11 Lichtschranke Férderband (unterbrochen: B11 =
1)

14 B12 E21.5 | B12 Lichtschranke Magazin 1 (unterbrochen: B12 =
1)

15 B13 E21.6 | B13 Lichtschranke Magazin 2 (unterbrochen: B13 =
1)

16 B14 E21.7 | B14 Lichtschranke Magazin 3 (unterbrochen: B14 =

1)

A20.0 oY Zylinder A ausfahren
2 Y2 A20.1 O_Y2 Zylinder A einfahren
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3 A20.2 0_Y3 Zylinder B ausfahren
4 Y4 A20.3 O_Y4 Zylinder B einfahren

5 Y5 A20.4 O_Y5 Zylinder C einfahren

6 Y6 A20.5 O_Y6 Zylinder C ausfahren
7 Y7 A20.6 O_Y7 Zylinder D einfahren

8 Y8 A20.7 O_Y8 Zylinder D ausfahren
9 Q1 A21.0 Oo_Q1 Motor Foérderband

Datei: SorterDevice_xyzbsy

Quelle: Wellenreuther, Giinter und Zastrow, Dieter: Automatisieren mit SPS (Ubersichten und
Ubungsaufgaben), Vieweg Verlag

2.711 Autowaschanlage
Funktionsbeschreibung

Anzeige P1 ("Einfahren") zeigt die Betriebsbereitschaft der Anlage an. Der Wagen muss nun bis zu der
durch Lichtschranke B6 gegebenen Position einfahren (Bedienung im Modell (iber Schieberegler),
anschlieRend leuchtet P2 ("Stopp"). Fahrt der Wagen zu weit in die Anlage (Lichtschranke B5 spricht an),
so leuchtet P3 ("Zuriick") auf. Uber den Start-Taster S1 wird nun das Waschprogramm gestartet, wobei
Uber Schalter S2 zuvor eine zusatzdiche Vorwasche aktiviert werden kann. Nach Beendigung der
Autowasche leuchtet P4 ("Ausfahren"). Die Autowasche besteht je nach Stellung von S2 aus einer
optionalen Vorwasche mit Aktivschaum und einer Hauptwasche mit parallel ablaufender
Unterbodenwasche. Abgeschlossen wird sie durch einen Klarspul- und einen Trocknengang.

Die Vorwasche besteht zunachst aus einer Vorwartsfahrt des Waschportals (d. h. in der Seitenansicht von
links nach rechts), wahrend der der Wagen mit Aktivschaum eingespriht wird. Auf der anschlieRenden
Ruckwartsfahrt erfolgt ein Klarspilen mit reinem Wasser. Die Birsten sind wahrend der Vorwasche nicht
in Betrieb.

Die Hauptwéasche beginnt mit einer Vor- und Riickwartsfahrt, wahrend der Waschlauge zugefiihrt wird.
Wahrend der Vorwartsfahrt wird parallel dazu fir 15 Sekunden der Unterboden mit Wasser gereinigt,
wahrend der Rickwartsfahrt wird stattdessen 15 Sekunden Unterbodenschutz (Versiegelung) zugefiihrt.
Bei der Hauptwasche mit Waschlauge werden die Waschbiirsten entlang der Fahrzeugkontur gefiihrt. Im
Modell wird dabei nur die Dachblurste betrachtet. Das Heranfahren der Dachbiirste an das Fahrzeug erfolgt
Uber die Auswertung der Wirkleistungsaufnahme des Biirstenmotors fir die Rotation der Biirste. Diese
erhoéht sich mit zunehmendem Andruck. Ist der Andruck zu hoch, spricht Sensor B8 an; die Blrste muss in
diesem Fall nach oben verfahren werden. Bei zu niedrigem Andruck spricht B7 an und die Biirste ist nach
unten zu verfahren. Liegt der Andruck Ianger als drei Sekunden oberhalb des zuldssigen Bereichs, leuchtet
zusatdich eine rote Warnlampe (Warndreieck-Symbol).

Eine weitere Vorwartsfahrt wird zum Klarspulen und die anschliefende Rickwartsfahrt zum Trocknen
benutzt. Die Biirsten sind in beiden Fallen nichtin Betrieb.

Durch Betatigung des Reset-Tasters SO kann die Ablaufkette jederzeitin die Grundstellung versetzt
werden.

Das Fahrzeug kann im Modell iber den Schieberegler unterhalb der Seitenansicht bewegt werden. Uber

das Auswahlfeld in der rechten unteren Ecke kann zudem zwischen unterschiedlichen Fahrzeugtypen
gewahltwerden.
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B8 Autowaschanlage
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\203- O a3
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4 T2

{C) Ingenieurbiiro Dr. Kahlert 2013

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_S0 Reset-Taster (Offner)

2 S1 E20.1 I_$1 Start-Taster (SchlieRer)

3 S2 E20.2 I_S2 Wabhlschalter Vorwasche

4 B1 E20.3 |_B1 Endschalter Portal hinten (Offner)

5 B2 E20.4 |_B2 Endschalter Portal vorne (Offner)

6 B3 E20.5 |_B3 Endschalter Dachbiirste oben (Offner)

7 B4 E20.6 |_B4 Endschalter Dachbiirste unten (Offner)

8 B5 E20.7 I_B5 Lichtschranke 1 (B5 = 1 wenn unterbrochen)
9 B6 E21.0 |_B6 Lichtschranke 2 (B6 = 1 wenn unterbrochen)
10 B7 E21.1 |_B7 Andruck Dachbiirste zu gering (SchlieBer)
11 B8 E21.2 |_B8 Andruck Dachbirste zu hoch (SchlieRer)

--———

1 A20.0 O_P1 Anzeige "Einfahren"

2 P2 A20.1 O_P2 Anzeige "Stopp"

3 P3 A20.2 O_P3 Anzeige "Zuriick"

4 P4 A20.3 O_P4 Anzeige "Ausfahren"

5 Q1 A20.4 o1 Portalmotor vorwarts

6 Q2 A20.5 0_Q2 Portalmotor riickwarts

7 Q3 A20.6 O0_Q3 Dachbirste rotieren

8 Q4 A20.7 O_Q4 Dachburste abwarts

9 Q5 A21.0 0_Q5 Dachbiirste aufwarts

10 Q6 A21.1 O_Q6 Geblasemotor

11 Y1 A21.2 oY Klarwasserventil oben

12 Y2 A21.3 O_Y2 Waschlaugenventil
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A21.4 0_Y3 Aktivschaumventil
14 Y4 A21.5 O_Y4 Klarwasserventil unten
15 Y5 A21.6 O_Y5 Unterbodenschutzventil
16 P5 A21.7 Q_P5 Warnleuchte Andruck zu hoch

Datei: CarWash_xyz.bsy

Quelle: Wellenreuther, Giinter und Zastrow, Dieter: Automatisieren mit SPS (Ubersichten und
Ubungsaufgaben), Vieweg Verlag

2712 Komplexe Ampelsteuerung
Funktionsbeschreibung

Dieses Anlagenmodell besteht aus zwei Kreuzungen, von denen eine als T-Kreuzung mit separaten
FuRgéangeriberwegen ausgefihrtist, sowie einer zusatdichen FuRgangerampel mit Anforderungstastern.
Die Linksabbiegerspur von der HauptstralRe in die Einmindung der T-Kreuzung besitzt eine eigene Ampel
(A5L), die Rechtsabbiegerspur der Einmiindung ein eigenes Griinlicht (A7R). Die Anlage kann Uber einen
EIN/AUS-Schalter (S1) ein- und ausgeschaltet sowie tber einen weiteren Schalter (S2) in einen
Nachtbetrieb versetzt werden. Bei Bedarf sind dem Modell eine Reihe von Anforderungskontakten
(Induktionsschleifen) zuschaltbar, die per Hand bedienbar sind, um wartende Fahrzeuge zu simulieren
(Checkboxin der linken unteren Fensterecke).

Das Anlagenmodell eignet sich fiir eine Vielzahl unterschiedlicher Aufgabenstellungen. Bei Bedarf kdnnen
selbstverstandlich auch nur einzelne Komponenten des Modells betrachtet werden.

8 Komplexe Ampelsteuerung

AZ30 AZ25
A242 Az4q A228 A243 A24.4

'. A13 AZ66

A240 AZ24 A223 4222 AZBS AZB2 AZE1 AZB.0

= - T, G

AZ0.0 AZ0.1 4202 . - - - E ¢ A245 AZ48 A24T

° -G me
AUS EN  TAG MNACHT

A21.4 AZ15 AZNE

S1(E20.0) 82 (E20.1)

)
.~/

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 EIN/AUS-Schalter

2 S2 E20.1 Schalter Nachtbetrieb

3 S3 E20.2 Anforderungstaster 1 FuRgangerampel
4 S4 E20.3 Anforderungstaster 2 FuRgangerampel
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5 E20.4 Anforderungskontakt (Induktionsschleife)
6 S6 E20.5 Anforderungskontakt (Induktionsschleife)
7 S7 E20.6 Anforderungskontakt (Induktionsschleife)
8 S8 E20.7 Anforderungskontakt (Induktionsschleife)
9 S9 E21.0 Anforderungskontakt (Induktionsschleife)
10 S10 E21.1 Anforderungskontakt (Induktionsschleife)
11 S11 E21.2 Anforderungskontakt (Induktionsschleife)
12 S12 E21.3 Anforderungskontakt (Induktionsschleife)
13 S13 E21.4 Anforderungskontakt (Induktionsschleife)
Ausganghe. Name  STAdresse  Bedowwng

1 Algr A20.0 Grlinlicht Ampel A1

2 Alge A20.1 Gelblicht Ampel A1

3 Atrt A20.2 Rotlicht Ampel A1

4 A2gr A20.3 Griinlicht Ampel A2

5 A2ge A20.4 Gelblicht Ampel A2

6 A2rt A20.5 Rotlicht Ampel A2

7 A3gr A20.6 Griinlicht Ampel A3

8 A3ge A20.7 Gelblicht Ampel A3

9 A3rt A21.0 Rotlicht Ampel A3

10 Adgr A211 Griinlicht Ampel A4

11 Adge A21.2 Gelblicht Ampel A4

12 Adrt A21.3 Rotlicht Ampel A4

13 A5gr A21.4 Grlnlicht Ampel A5

14 A5ge A21.5 Gelblicht Ampel A5

15 Abrt A21.6 Rotlicht Ampel A5

16 A5Lgr A21.7 Grinlicht Ampel ASL

17 A5Lge A22.0 Gelblicht Ampel A5L

18 A5Lrt A221 Rotlicht Ampel A5L

19 A6gr A22.2 Grlnlicht Ampel A6

20 Abge A22.3 Gelblicht Ampel A6

21 Abrt A22 4 Rotlicht Ampel A6

22 A7gr A22.5 Griunlicht Ampel A7

23 A7ge A22.6 Gelblicht Ampel A7

24 AT7rt A22.7 Rotlicht Ampel A7

25 A7Rgr A23.0 Griinlicht Ampel A7R

26 A8gr A23.1 Griinlicht Ampel A8

27 A8rt A23.2 Rotlicht Ampel A8

28 A9gr A23.3 Griinlicht Ampel A9

29 A9rt A23.4 Rotlicht Ampel A9

30 A10gr A23.5 Griunlicht Ampel A10

31 A10rt A23.6 Rotlicht Ampel A10

32 Al1gr A23.7 Griinlicht Ampel A11
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Al1rt A24.0 Rotlicht Ampel A11
34 A12gr A24 1 Grunlicht Ampel A12
35 A12rt A24.2 Rotlicht Ampel A12
36 A13gr A24.3 Grunlicht Ampel A13
37 A13rt A24 4 Rotlicht Ampel A13
38 Al4gr A24.5 Griinlicht Ampel A14
39 Aldge A24.6 Gelblicht Ampel A14
40 Al4rt A24.7 Rotlicht Ampel A14
41 A15gr A26.0 Grinlicht Ampel A15
42 A15ge A26.1 Gelblicht Ampel A15
43 A15rt A26.2 Rotlicht Ampel A15
44 A16gr A26.3 Grunlicht Ampel A16
45 A16rt A26.4 Rotlicht Ampel A16
46 A17gr A26.5 Griinlicht Ampel A17
47 A17rt A26.6 Rotlicht Ampel A17

Datei: Traffic3_xyz.bsy

2.713 Abfullanlage i

Funktionsbeschreibung

Die Anlage kann wahlweise im Automatik- oder Handbetrieb gefahren werden. Die Umschaltung erfolgt
Uber Schalter S10.

Im Automatikbetrieb wird nach Einschalten der Anlage lber S8 der automatische Abflllbetrieb gestartet.
Dazu wird zunachst Gber einen Impuls an Y5 ein leerer Behalter aus dem Magazin auf das obere,
rechtslaufende Band beférdert und das Band anschlieend gestartet (Motor M1). Befindet sich der
Behalter unter dem oberen Silo, meldet Lichtschranke S1 HIGH-Pegel und das Band stoppt. Ventil Y1
offnet nun fiir die Dauer von 0.9 s, um den Behalter mit der ersten Teilmenge zu fiillen. Danach beférdert
das Band den Behalter bis zum oben bereitstehenden Aufzug. Dieser senkt den Behalter auf das Niveau
des unteren, linkslaufenden Bandes ab, startet das Band und befordert den Behalter unter den unteren
Silo (Lichtschranke S3). Ventil Y2 6ffnet ebenfalls fir 0.9 s. AbschlieRend wird das untere Band fiir 10 s in
Betrieb gesetzt, um den Behalter abzutransportieren. AnschlieRend beginnt ein neuer Abfiillzyklus mit der
Freigabe eines Behalters tber Y5.

Meldet einer der Sensoren S2 bzw. S4 einen leeren Silo, ertént Hupe P. Uber Schalter S12 kénnen die
Silos wieder aufgefillt werden.

Im Handbetrieb (Einzelschrittbetrieb) erfolgt die schrittweise Weiterschaltung durch Betatigen von Taster
S11, sofern die jeweilige Weiterschaltbedingung erfiilltist. Ein Ubergang zum Automatikbetrieb ist jederzeit
maoglich. Der aktuelle Schritt wird in beiden Betriebsarten tGber Anzeige A angezeigt (Bits A22.0 ... A22.3).

Bei Betatigung des Not-Aus-Tasters S9 (Offner) wird die Anlage unverziiglich gestoppt. Die Anlage kann
erstwieder in Betrieb genommen werden, wenn Schalter S8 erneut eingeschaltet wurde.
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AB2I 90000909
AB21 90000909
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E21.0

Y5
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S6
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M1
A0S

511

E21.2
Silo leer  Fiillen
I
o ol =
B P 312
m Y2 A211  E213

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_S1 Lichtschranke oberes Band

2 S2 E20.1 |_S2 Oberer Silo leer

3 S3 E20.2 | S3 Lichtschranke unteres Band

4 S4 E20.3 |_S4 Unterer Silo leer

5 S5 E20.4 I_S5 Aufzug belegt

6 S6 E20.5 |_S6 Endschalter Aufzug oben (SchlieRer)
7 S7 E20.6 |_S7 Endschalter Aufzug unten (SchlieRRer)
8 S8 E20.7 |_S8 EIN-/AUS-Schalter

9 S9 E21.0 I_S9 Not-Aus-Taster (Offner)

10 S10 E21.1 |_S10 Betriebsarten-Schalter

11 S11 E21.2 | S11 Einzelschritt-Taster

12 S12 E21.3 |_S12 Schalter Silos fiillen

1 A20.0 O_Y1 Auslassventil oberer Silo
2 Y2 A20.1 O_Y2 Auslassventil unterer Silo
3 Y3 A20.2 O VY3 Zulaufventil oberer Silo

4 Y4 A20.3 O_Y4 Zulaufventil unterer Silo

5 Y5 A20.4 0_Y5 Freigabe Behalter
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6 A20.5 o_M1 Motor oberes Band

7 M2 A20.6 O_M2 Motor unteres Band

8 M3 A20.7 O_M3 Motor Aufzug

9 w4 A21.0 O_M4 Richtung Aufzug (0 = ab, 1 = auf)
10 P A21.1 O_P Hupe

11 A A22.0 ..A22.3 O A Anzeige aktiver Schritt

Datei: FillingLine2_xyz.bsy

Quelle: Prozesssimulation PROSIM 95 Programmbeispiele

2.7.14 Presse

Funktionsbeschreibung

Uber einen HIGH-Impuls am Freigabe-Ausgang Y1 werden aus einem Magazn farbige Kldtze mit einer
zufallsverteilten Farbenfolge auf das darunter befindliche Férderband gegeben. Der erste Klotz wird mit
Einschalten der Anlage Uber S10 freigesetz, alle weiteren bei Betatigen bzw. Verlassen des Sensors S3
durch den jeweils vorherigen Klotz.

Die Klotze passieren den Farbsensor S0, der die aktuelle Farbe in einem dreistelligen Bitcode
verschlisselt. Je nach Farbe istjeweils eines der drei Bits gesetzt (rot: E20.0, griin: E20.1, blau: E20.2).
Jeder Farbe ist ein eigenes Presswerk (Zylinder) zugeordnet. Erreicht ein Klotzden Grenztaster der ihm
zugeordneten Presse (S1, S2 oder S3), so stoppt das Band nach einer Nachlaufzeit von 750 ms; diese ist
erforderlich, um den Klotz exakt unter der Presse zu positionieren. Der Zylinder fahrt vollstdndig aus und
nach einer Pressdauer von 3 s wieder vollstéandig ein. Der Bandantrieb wird anschlieRend fiir den
Weitertransport wieder eingeschaltet.

Die Zahl der bearbeiteten Klodtze wird fiir jedes Presswerk getrennt gezahlt und Gber eine entsprechende
Anzeige (P1, P2 bzw. P3) ausgegeben. Nach Ausschalten der Anlage iber S10 soll das Band noch 20 s
ohne Halt unter einer Presse weiterlaufen, um restliche Klétze von der Férdereinrichtung zu entfernen.
Gleichzeitig werden auch die drei Zahler zurlickgesetzt.

8 Presse E‘Elﬂ

T6543210 76543210]
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AB20 92222299
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So1 So2 So3
E20.6 E21.0 E212
Sul Suz2 Su3
82
E20.4

S0 S1 E20.7

E20.0 E20.1 E20.2 E20.3

o | [ o |
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=
&
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=
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Ein-/Ausgangsbelegung

1 S0_0 E20.0 |_S0_0 Farbsensor Bit O (rot)

2 S0_1 E20.1 I_S0_1 Farbsensor Bit 1 (griin)

3 S0_2 E20.2 |_S0_2 Farbsensor Bit 2 (blau)

4 S1 E20.3 1_S1 Klotz unter Zylinder 1

5 S2 E20.4 |_S2 Klotz unter Zylinder 2

6 S3 E20.5 |_S3 Klotz unter Zylinder 3

7 So1 E20.6 |_So1 Endschalter Zylinder 1 eingefahren (Schlie3er)
8 Su1 E20.7 |_Su1 Endschalter Zylinder 1 ausgefahren (Schlieler)
9 So2 E21.0 |_So2 Endschalter Zylinder 2 eingefahren (SchlieRer)
10 Su2 E21.1 |_Su2 Endschalter Zylinder 2 ausgefahren (Schliel3er)
11 So3 E21.2 |_So3 Endschalter Zylinder 3 eingefahren (SchlielRer)
12 Su3 E21.3 |_Su3 Endschalter Zylinder 3 ausgefahren (SchlieRer)
13 S10 E21.4 I_S10 EIN-/AUS-Schalter

= L R R B

1 A20.0 O_Y1 Freigabe Klotz

2 M A20.1 oM Bandantrieb

3 Yu1 A20.2 O_Yu1 Ventil Zylinder 1 ausfahren

4 Yo1 A20.3 O_Yo1 Ventil Zylinder 1 einfahren

5 Yu2 A20.4 O_Yu2 Ventil Zylinder 2 ausfahren

6 Yo2 A20.5 O_Yo2 Ventil Zylinder 2 einfahren

7 Yu3 A20.6 O_Yu3 Ventil Zylinder 3 ausfahren

8 Yo3 A20.7 O_Yo3 Ventil Zylinder 3 einfahren

9 P1 AB21 O_P1 Zahler Presswerk 1

10 P2 AB22 O _P2 Zahler Presswerk 2

11 P3 AB23 O_P3 Zahler Presswerk 3

Datei: Press_xyz.bsy

Quelle: Prozesssimulation PROSIM 95 Programmbeispiele

2.715 Fabrikanlage

Funktionsbeschreibung
Allgemeine Funktionsbeschreibung

Mit einem Impuls am Ausgang des Magazns "Kisten" (Y1) oder "Blécke" (Y2) wird ein leerer Behalter bzw.
ein Block auf das Férderband 1 gegeben und der Antrieb des rechtslaufenden Bandes (M1) gestartet. Der
Behalter wird nach rechts bis zur Waage unter dem Silo transportiert und halt dort. Ventil Y3 wird nun
solange gedffnet, bis der Behalter zu 50 % gefiilltist (S23 = 50). Wurde ein Block ausgelagert, wird dieser
Schritt ibergangen. AnschlieRend transportiert Férderband 2 die Kiste bis zur Lichtschranke S6 bzw. den
Block bis zur Lichtschranke S7. Istdas Silo leer (S4 = 1), so leuchtet Warnlampe P und es kann keine
Kiste mehr ausgelagert werden.

Wurde eine Kiste ausgelagert, wird diese nun vom Kran aufgenommen und auf Band 3 abgesetzt. Danach
startet Band 3 fiir eine Dauer von 10 s. Der Kran fahrt anschlieRend an seine Ausgangsposition zuriick.
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Wurde ein Block ausgelagert, wird bei Erreichen der Lichtschranke S7 Band 4 solange in Betrieb
genommen, bis sich der Block in der CNC-Maschine befindet (S21 = 1), und anschlieRend die
Bearbeitung gestartet (Y5 = 1). Nach Ablauf der Bearbeitung (S22 = 0) fahrt der Aufzug zur
Aufnahmeposition (Oberkante Band 5) und nimmt den Block auf. Farbsensor S8 liefert ein 4-Bit-
Farbmuster und legt damit die Zielposition flir den Aufzug fest. Nach Erreichen der Zielposition werden die
Bander 5 bis 9 fiir 15 s eingeschaltet. AnschlieRend erfolgt ein Neustart des Zyklus.

Betriebsartenteil

Der Betriebsartenteil erméglicht den Betrieb der Anlage wahlweise im Automatik- oder manuellen Betrieb
(Einzelschrittbetrieb). Das Umschalten zwischen den Betriebsarten erfolgt iber Schalter S13, tGber
Schalter S11 Iasst sich die Anlage starten. Der Automatikbetrieb wird beendet, sobald S13 in die Position
"Hand" geschaltet wird. Der jeweils aktuelle Schritt wird Uber Anzeige Aangezeigt.

Im Einzelschrittbetrieb erfolgt die schrittweise Weiterschaltung liber Taster S16, sofern die jeweilige
Weiterschaltbedingung erfillt ist. Ein Wechsel in den Automatikbetrieb ist jederzeit mdglich.

Objektauswabhl

Die Objektauswahl erfolgt Giber die Schalter S14 und S15. Steht S14 auf "Kiste" und S15 ist ausgeschaltet,
so wird bei einem nichtleeren Silo im ersten Schritt eine Kiste ausgelagert. Befindet sich S14 in der
Position "Block" oder ist der Silo leer, wird ein Block ausgelagert. Ist S15 eingeschaltet, wird bei jedem
Zyklus zwischen Kiste und Block gewechselt, bis entweder S15 zurlickgesetzt wird oder der Silo leer ist.

Die Farbe eines ausgelagerten Blocks kann tber das Listenfeld oberhalb des Blockmagazins ausgewahlt
werden.

Silo fiillen

Solange Schalter S17 betatigtist, soll das Silo tber Ventil Y4 gefiillt werden.
NOT-AUS

Wird der NOT-AUS-Taster S12 betatigt, so wird die komplette Anlage gestoppt. Sie kann erst wieder in
Betrieb genommen werden, wenn das Anlagenmodell neu gestartet und Schalter S11 erneut
eingeschaltet wird.

Zahler

Als Erganzung zum Originalmodell (s. u.) besitzt das Anlagenmodell an den Sammelboxen zuséatdiche
Lichtschranken (S30 ... S35), die z. B. zum Z&hlen benutzt werden kdnnen. Die Zahlerstdnde kénnen dann
aufden entsprechenden Anzeigen (A1 ... A6) ausgegeben werden.

Codierung der Kranposition

Die vom Kran anzufahrende Position (Sollposition) wird in den beiden Bytes Q2 (vertikal) und Q3
(horizontal) angegeben. Ein Wert von Q2 = 0 fahrt den Kran an den oberen Anschlag, ein Wert von Q2 =
100 an den unteren. Ein Wert von Q3 = 0 bewegt den Kran ganz nach links, ein Wert von Q3 = 100 ganz
nach rechts. Der Kran meldet iiber Sensor S20, dass er die Sollposition erreicht hat.

Zur Aufnahme der Kiste an der Lichtschranke S6 muss der Kran die Position Q3 = 26, Q2 = 100 anfahren,
zum Ablegen der Kiste auf Band 3 die Position Q3 =80, Q2 = 100.

Codierung der Blockfarbe

Farbsensor S8 liefert fiir die Blockfarbe ein 4-Bit-Signal, das wie folgt codiertist:

Farbe Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
weil 0 0 0 1
grau

schwarz
braun
blau
hellblau

o O O o o
_ A A O O

1 0
1 1
0 0
0 1
1 0
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gelb 0 1 1 1
grin 1 0 0 0
rot 1 0 0 1
magenta 1 0 1 0

Codierung der Aufzugposition

Der Positionssensor S9 liefert ein 3-Bit-Signal, das wie folgt codiert ist:

Position Bit 2 Bit 1 Bit 0
Band 5 0 0 1
Band 6 0 1 0
Band 7 0 1 1
Band 8 1 0 0
Band 9 1 0 1

An allen anderen Positionen sind jeweils alle drei Bits 0.

F Fabrikanlage
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Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 Waage belegt/Behalter unter Silo
2 S4 E20.1 Silo leer

3] S6 E20.2 Behalter an Kranposition

4 S7 E20.3 Behalter auf Band 4

5 S10 E20.4 Aufzug belegt

6 S11 E20.5 START-Schalter
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S12 E20.6 NOT-AUS-Taster (Offner)
S13 E20.7 Hand-/Auto-Umschalter (1 = Auto)
S14 E21.0 Block-/Kiste-Umschalter (1 = Kiste)
10 S15 E21.1 Wechseln-Schalter
11 S16 E21.2 Einzelschritt-Taster
12 S17 E21.3 Schalter Silo fiillen
13 S18 E21.6 Greifer vollstandig geoffnet
14 S19 E21.7 Greifer soweit wie moéglich geschlossen
15 S20 E22.0 Kran hat Sollposition erreicht
16 S21 E21.4 CNC-Maschine belegt
17 S22 E21.5 Block in Bearbeitung
18 S8 EB23 Farbsensor (s.0.)
19 S9 EB24 Positionssensor Aufzug (s. 0.)
20 S23 EB25 Gewicht Waage in kg (100 kg = 100 %)
21 S30 E26.0 Lichtschranke Ende Band 3 (1 wenn unterbrochen)
22 S31 E26.1 Lichtschranke Ende Band 5 (1 wenn unterbrochen)
23 S32 E26.2 Lichtschranke Ende Band 6 (1 wenn unterbrochen)
24 S33 E26.3 Lichtschranke Ende Band 7 (1 wenn unterbrochen)
25 S34 E26.4 Lichtschranke Ende Band 8 (1 wenn unterbrochen)
26 S35 E26.5 Lichtschranke Ende Band 9 (1 wenn unterbrochen)
--__
1 A20.0 Kiste ausgeben
2 Y2 A20.1 Block ausgeben
3 Y3 A20.2 Ablaufventil Silo
4 Y4 A20.3 Zulaufventil Silo
5 Y5 A20.4 CNC-Bearbeitung starten
6 Y6 A20.5 Block aus CNC-Maschine auslagern
7 M1 A20.6 Motor Band 1
8 M2 A20.7 Motor Band 2
9 M3 A21.0 Motor Band 3
10 M4 A21.1 Motor Band 4
11 M5 A21.2 Motor Band 5
12 M6 A21.3 Motor Band 6
13 M7 A214 Motor Band 7
14 M8 A21.5 Motor Band 8
15 M9 A21.6 Motor Band 9
16 M10 A21.7 Antrieb Aufzug
17 M11 A22.0 Richtung Aufzug (0: aufwarts, 1: abwarts)
18 M12 A22 .1 Greifermotor
19 M13 A22.2 Richtung Greifer (0: schlieRen, 1: 6ffnen)
20 P A22 .4 Warnlampe Silo leer
21 Q1 A22.3 Krananlage ein/aus
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Senkrechte Sollposition Kran (s. 0.)

23 Q3 AB25 Waagrechte Sollposition Kran (s. 0.)
24 A AB23 Schrittanzeige

25 Al AB26 Anzeige Zahlerstand Band 3

26 A2 AB27 Anzeige Zahlerstand Band 5

27 A3 AB28 Anzeige Zahlerstand Band 6

28 A AB29 Anzeige Zahlerstand Band 7

29 A5 AB30 Anzeige Zahlerstand Band 8

30 A6 AB31 Anzeige Zahlerstand Band 9

Datei: FactoryControl_xyzbsy

Quelle: Prozesssimulation PROSIM 95 Programmbeispiele

2.716 Smart Warehouse
Funktionsbeschreibung

Dieses Modell stellt ein Warenlager mitinsgesamt neun Ablagefachern und einem Bedienpanel dar und
kann sowohl im Hand- als auch im Automatikbetrieb betrieben werden. Durch die Vielzahl von Sensoren
und Aktoren sind die unterschiedlichsten Funktionen programmierbar, beispielsweise aus dem Bereich
der Lagerhaltung. Das Lager wird parallel in zwei Ansichten (Front- und Seitenansicht) dargestellt. Das
Bestlicken des Transportkorbs mit einem Paket erfolgt jeweils durch den Anwender Uiber den Taster mit
dem Handsymbol. Uber die Handsymbol-Taster in den einzelnen Ablagefachern kdénnen diese auch
manuell bestiickt bzw. entleert werden. Der Einsatzdes Modells wird im entsprechenden Youtube-Video
beispielhaft demonstriert.

7 Smart Warehouse
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Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 |_B1 Endschalter x-Position links (Offner)

2 B2 E20.1 | B2 x-Position in linker Ablagespalte (Offner)

3 B3 E20.2 |_B3 x-Position in mittlerer Ablagespalte (Offner)

4 B4 E20.3 | B4 x-Position in rechter Ablagespalte (Offner)

B B5 E20.4 |_B5 Endschalter x-Position rechts (Offner)

6 B6 E20.5 |_B6 Tfansportkorb unmittelbar unter unterer Ablagereihe
(Offner)

7 B7 E20.6 | B7 T[ans portkorb unmittelbar Gber unterer Ablagereihe
(Offner)

8 B8 E20.7 |_B8 Tfansportkorb unmittelbar unter mittlerer Ablagereihe
(Offner)

9 B9 E21.0 | B9 T[ans portkorb unmittelbar tber mittlerer Ablagereihe
(Offner)

10 B10 E21.1 |_B10 Tfansportkorb unmittelbar unter oberer Ablagereihe
(Offner)

11 B11 E21.2 | B11 T[ansportkorb unmittelbar Uber oberer Ablagereihe
(Offner)

12 B12 E21.3 |_B12 Transportkorb maximal eingefahren (Offner)

13 B13 E21.4 I|_B13 Transportkorb in Mittelposition (Offner)

14 B14 E21.5 |_B14 Transportkorb maximal ausgefahren (Offner)

15 B15 E21.6 |_B15 Transportkorb bestulckt (Schliefl3er)

16 B16 E21.7 |_B16 Transportkorb in unterer Endposition (Offner)

17 B21 E23.0 |_B21 Ablagefach 1 belegt (SchlielRer)

18 B22 E23.1 |_B22 Ablagefach 2 belegt (SchlieRer)

19 B23 E23.2 |_B23 Ablagefach 3 belegt (SchlieRer)

20 B24 E23.3 |_B24 Ablagefach 4 belegt (SchlielRer)

21 B25 E23.4 I_B25 Ablagefach 5 belegt (SchlieRer)

22 B26 E23.5 |_B26 Ablagefach 6 belegt (SchlieRer)

23 B27 E23.6 |_B27 Ablagefach 7 belegt (SchlieRer)

24 B28 E23.7 |_B28 Ablagefach 8 belegt (SchlieRer)

25 B29 E24.0 |_B29 Ablagefach 9 belegt (SchlielRer)

26 S1 E25.0 I_S1 Ziffernblock Taste 1 (Schliel3er)

27 S2 E25.1 |_S2 Ziffernblock Taste 2 (Schlieler)

28 S3 E25.2 |_S3 Ziffernblock Taste 3 (Schlieler)

29 S4 E25.3 I|_S4 Ziffernblock Taste 4 (Schlieler)

30 S5 E25.4 |_S5 Ziffernblock Taste 5 (SchlieRer)

31 S6 E25.5 |_S6 Ziffernblock Taste 6 (SchlieRer)

32 S7 E25.6 |_S7 Ziffernblock Taste 7 (SchlieRer)

33 S8 E25.7 |_S8 Ziffernblock Taste 8 (Schlieler)

34 S9 E26.0 1S9 Ziffernblock Taste 9 (Schlieler)

35 S10 E26.1 I_S10 Taster Einlagern (Schlieler)

36 S11 E26.2 |_S11 Taster Auslagern (SchlieBer)

37 SO E26.3 I_SO0 Wahlschalter Betriebsart (Manu = 0, Auto = 1)
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Gruppe 3 - Modelle fiir Experten

S12 E26.4 I_S12 Reset-Taster (Offner)
39 S13 E26.5 |_S13 Notaus-Taster (Offner)
1 A20.0 o_Q1 Schitz Linksfahrt
2 Q2 A20.1 0_Q2 Schitz Rechtsfahrt
3 Q3 A20.2 0_Q3 Schiitz Abwartsfahrt
4 Q4 A20.3 O_Q4 Schiitz Aufwartsfahrt
5 Q5 A20.4 O_Q5 Schiitz Transportkorb aus Regal herausfahren
6 Q6 A20.5 O_Q6 Schitz Transportkorb in Regal hereinfahren
7 P1 A20.6 O_P1 Warnlampe
8 P2 A20.7 O_P2 Fehleranzeige

Datei: SmartWarehouse_xyzbsy

Quelle: Fischertechnik-Modell

2.717 Futtermischanlage
Funktionsbeschreibung

Uber Taster S1 wird zunéchst der Mischvorgang gestartet, sofern die drei Silos nichtleer sind, der Mischer
und der Fertigfuttersilo leer sind und die Motorschutzkette F1 nicht ausgeldstist. Elevator 1 wird im
Sternbetrieb gestartet, ebenso Schnecke 2. Nach 4 Sekunden wird der Elevator in Dreieckbetrieb
umgeschaltet und Schnecke 1 eingeschaltet. Nach weiteren 2 Sekunden wird Silo 3 fur 30 Sekunden
geoffnet, nachdem dieser wieder vollstdndig geschlossen ist, Silo 2 fiir 25 Sekunden und abschlieRend
Silo 1 fiir 15 Sekunden (alle Schieber schliefen nach Wegfall des Aktivierungssignals (M10, M11 bzw.
M12) automatisch wieder durch Federkraft). Nach Ablauf von einer Minute werden Schnecke 1 und Elevator
1 abgeschaltet. Der Mischer wird nun fir 30 Sekunden in den Rechtslauf und anschliefend fir die gleiche
Dauer in den Linkslauf geschaltet. Dann wird der Mischer geoffnet, zeitgleich werden Elevator 2 und
Schnecke 3 eingeschaltet. Ist der Mischer wollstéandig geleert, wird er geschlossen; Elevator 2 und
Schnecke 3 werden nach einer Nachlaufzeit von 30 Sekunden abgeschaltet. Der Mischvorgang ist damit
abgeschlossen.
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Gruppe 3 - Modelle fiir Experten

Zum Abfiillen des Futters wird Abfillltaster S2 betatigt. Der Fertigfutter-Silo wird daraufhin fur 10 Sekunden
geoffnet.

Wahrend des Misch- und Abfiillvorgangs auftretende Warnmeldungen werden Uber entsprechende
Signallampen angezeigt.

7! Futtermischanlage

B7 ... B9
1210..2

: Qs B10
Q223 1213..5
=

B12

Q6 B
Q224

Q7 @&
G225

: Qg B13 .. B15
Q227 1216..220

M13 M15
5112l B9 B14 =
Qz21.0 Bl Qz21.1 Bl Q21.2 Bl M14 M16
M10 M11 M12 ~ @ Q2 H r H
az1.4 = Jozis
L"/\VA\J" V/\VAV/\VAV/\VAV VAVAVAV \J’A\I Jaazzc ﬂ
B Q3
e i A i AL e Alc122.1 Q{ZJZSC
B Q4 :
& ~E= 48 ~
N F1
|Mlschen [abfiten|  [sio1ieer| [sio2ieer| [sio3leer] x| 5,
P3 P4 P5
OIZM OIZEH ng Qg3 Qg4 76543210 76543210
i B20 @302 USP QBN VDV ISD
|Mischen Iﬁuﬂ| |Ahfﬁllen Iﬁuﬂ| |Mischer Ieer“Fertigf. Ieer||MDtDrschutz| 21 99999900 U521 99990009
B2 99999909 0P 20000099
@ P @pPs @ P @pr7 @pP2
Q20,0 @207 Q205 Q206 Q20.1

\ / {C) Ingenizurbiiro Dr. Kahlert 2023

’ e Start "] Stopp (7] Hilfe

Ein-/Ausgangsbelegung

1 E20.0 I_S1 Start-Taster Mischvorgang (Schlief3er)

2 S2 E20.1 |_S2 Start-Taster Abflllvorgang (SchlieRer)

3 B1 E20.2 I_B1 Sensor Silo 1 leer (Offner)

4 B2 E20.3 |_B2 Schieber Silo 1 geschlossen (Schliel3er)

5 B3 E20.4 |_B3 Schieber Silo 1 gedffnet (SchlieRer)

6 B4 E20.5 |_B4 Sensor Silo 2 leer (Offner)

7 B5 E20.6 |_B5 Schieber Silo 2 geschlossen (Schlief3er)

8 B6 E20.7 |_B6 Schieber Silo 2 gedffnet (SchlieRer)

9 B7 E21.0 |_B7 Sensor Silo 3 leer (Offner)

10 B8 E21.1 |_B8 Schieber Silo 3 geschlossen (Schliel3er)

11 B9 E21.2 I_B9 Schieber Silo 3 gedéffnet (SchlielRer)

12 B10 E21.3 I_B10 Sensor Mischer leer (Offner)

13 B11 E21.4 |_B11 Schieber Mischer geschlossen (SchlielRer)
14 B12 E21.5 | B12 Schieber Mischer geoffnet (SchlieBer)

15 B13 E21.6 I_B13 Sensor Fertigfutter-Silo leer (Offner)

16 B14 E21.7 |_B14 Schieber Fertigfutter-Silo geschlossen (SchlielRer)
17 B15 E22.0 |_B15 Schieber Fertigfutter-Silo geoffnet (SchlieRer)
18 F1 E22.1 I_F1 Motors chutzkette (Offner)
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1 A20.0 O_P1 Signallampe Mischvorgang lauft
2 P2 A20.1 O_P2 Signallampe Stérung Motorschutz
3 P3 A20.2 O P3 Signallampe Silo 1 leer

4 P4 A20.3 O_P4 Signallampe Silo 2 leer
5 P5 A20.4 O_P5 Signallampe Silo 3 leer
6 P6 A20.5 O_P6 Signallampe Mischer leer
7 P7 A20.6 O_P7 Signallampe Fertigfutter-Silo leer
8 P8 A20.7 O_P8 Signallampe Abfillvorgang lauft
9 M10 A21.0 O_M10 Schieber Silo 1 6ffnen

10 M11 A21.1 O_M11 Schieber Silo 2 6ffnen

11 M12 A21.2 O _M12 Schieber Silo 3 6ffnen

12 M13 A21.3 O_M13 Schieber Mischer 6ffnen

13 M14 A214 O_M14 Schieber Mischer schlielRen

14 M15 A21.5 O_M15 Schieber Fertigfutter-Silo 6ffnen
15 M16 A21.6 O_M16 Schieber Fertigfutter-Silo schlieRen
16 Q1 A21.7 o_ Q1 Motorschutz Schnecke 1

17 Q2 A22.0 0_Q2 Netzschutz Elevator 1

18 Q3 A22 .1 Oo_Qs3 Sternschitz Elevator 1

19 Q4 A22.2 O_Q4 Dreieckschiitz Elevator 1

20 Q5 A22.3 0_Q5 Motorschutz Schnecke 2

21 Q6 A22 4 O_Q6 Mischer Rechtslauf

22 Q7 A22.5 o_Q7 Mischer Linkslauf

23 Q8 A22.6 O0_Q8 Motorschiitz Elevator 2

24 Q9 A22.7 0_Q9 Motorschiitz Schnecke 3

Datei: ComplexSiloDevice_xyzbsy

Quelle: Tapken, H.: Schalten, Steuern und Automatisieren, EUROPA Verlag
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2.8 Gruppe 4 - Modelle der IKHDS Edition
2.8.1 UND-Funktion (Modell 1)

Funktionsbeschreibung

Bei einer UND-Funktion missen alle Eingange 1-Signal fiihren, damit auch der Ausgang 1-Signal fiihrt.

i T
B UND-Funktion (Modell 1) o e S|

FE543210
VBD 999992999
QO 4392919

Funktionsplan Stromlaufplan
P1 —T_
a1

O ‘-.-"I]E —| b

51 52
W0.0 Vo2
54 e
L o VOT
4 4 TW -
L+ + + Q3
I

{G) Ingenieurbiiro Dr. Kahlert / IKH Didactic Systems 2014

Ein-/Ausgangsbelegung

V0.0 120.0 I_S1 Schalter (SchlieRer)
S2 V0.2 120.1 |_S2 Schalter (SchlieRer)
S3 V0.6 120.6 I|_S3 Schalter (SchlieRer)
S4 V0.7 120.7 |_S4 Schalter (SchlieRer)
-_--—
Q20.0 O_P1 Lampe
P2 Q3 Q20.2 O_P2 Lampe
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2.8.2 ODER-Funktion (Modell 2)

Funktionsbeschreibung

Bei einer ODER-Funktion muss mindestens ein Eingang 1-Signal fuhren, damit auch der Ausgang 1-
Signal fuhrt.

i ™
B8 ODER-Funktion (Modell 2) [

FTES543210
VB) Q9992920
Q 4392919

Funktionsplan Stromlaufplan

P1 5>
[
S1 52 ‘*’”E —l
V0.0 V0.2 )

L fvj L] fvj |

? P2
I_+ . . QE
I

{C) Ingenieurbiiro Dr. Kahlert / IKH Didactic Systems 2014

oy Start Stopp ) Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

V0.0 120.0 I_S1 Schalter (SchlieRer)
S2 V0.2 120.2 |_S2 Schalter (SchlieBer)
S3 V0.6 120.6 I_S3 Schalter (SchlieBer)
S4 V0.7 120.7 |_S4 Schalter (SchlieRRer)
-_--—
Q20.0 O_P1 Lampe
P2 Q3 Q20.2 O_P2 Lampe
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2.8.3 NOT-Funktion (Modell 3)

Funktionsbeschreibung

Bei einer NOT-Funktion wird das Eingangssignal negiert am Ausgang ausgegeben.

i ™

Funktionsplan Stromlaufplan
S
".-'{I-E J 5= -

51

V0.0
il
K1 [ - ? i

Ein-/Ausgangsbelegung

V0.0 120.0 |_S1 Schalter (SchlieRer)

S2 V0.6 120.6 |_S2 Schalter (SchlieRer)
Q20.0 O_P1 Lampe
P2 Q4 Q20.3 O_P2 Lampe
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2.8.4 NAND-Funktion (Modell 4)

Funktionsbeschreibung

Am Ausgang einer NAND-Funktion liegt dann 1-Signal an, wenn nicht an allen Eingdngen 1-Signal anliegt.

i ™
BB NAND-Funktion (Modell ) o S

Stromlaufplan
S
1'.-'IZI-E J 5= -

— 34 L
o7 1}% [

,.. K1 ?

{C) Ingenieurbiiro Dr. Kahlert / IKH Didactic Systems 2014

Ein-/Ausgangsbelegung

V0.0 120.0 |_S1 Schalter (SchlieRer)
S2 V0.2 120.2 |_S2 Schalter (SchlieRer)
S3 V0.6 120.6 |_S3 Schalter (SchlieRer)
S4 V0.7 1.207 |_S4 Schalter (Schlieer)
-_--—
Q20.0 O_P1 Lampe
P2 Q4 Q20.3 O_P2 Lampe
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2.8.5 NOR-Funktion (Modell 5)

Funktionsbeschreibung

Am Ausgang einer NOR-Funktion liegt dann 1-Signal an, wenn an keinem der Eingange 1-Signal anliegt.

i ™
B8 NOR-Funktion (Madell 5) (o e S

FTE543210
VB) Q9992920
QG 42392912

Funktionsplan Stromlaufplan

Ein-/Ausgangsbelegung

V0.0 120.0 |_S1 Schalter (SchlieRer)
S2 V0.2 120.2 |_S2 Schalter (SchlieRer)
S3 V0.6 120.6 |_S3 Schalter (SchlieRer)
S4 V0.7 120.7 I_S4 Schalter (SchlieRer)
-_--—
Q20.0 O_P1 Lampe
P2 Q4 Q20.3 O_P2 Lampe
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2.8.6 XOR-Funktion (Modell 6)
Funktionsbeschreibung

Am Ausgang einer XOR-Funktion liegt dann logisches 1-Signal an, wenn an genau einem der beiden
Eingange 1-Signal anliegt.

i ™
@ XOR-Funktion (Madell §) [

FTES543210
VB) Q9992920
Q 4392919

Funktionsplan Stromlaufplan
P1 L+ 1

- ‘-.-’EI-E_IE """"""

=1 =Y - e -
N Vo7 _I b

V0.0 W2

i fvj o tvj
P2
L+ L . T m""

{C) Ingenieurbiiro Dr. Kahlert / IKH Didactic Systems 2014

oy Start Stopp ) Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

V0.0 120.0 I_S1 Schalter (SchlieRer)
S2 V0.2 120.2 |_S2 Schalter (SchlieBer)
S3 V0.6 120.6 I_S3 Schalter (SchlieBer)
S4 V0.7 120.7 |_S4 Schalter (Offner)
-_--—
Q20.0 O_P1 Lampe
P2 Q4 Q20.3 O_P2 Lampe
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2.8.7 Gemischte Schaltung: UND vor ODER (Modell 7)

Funktionsbeschreibung

Am Ausgang der Schaltung liegt dann logisches 1-Signal an, wenn S1 und S2 logisches 1-Signal flihren
oder S3 oder S4.

i ™
B Gemischte Schaltung: UND vor ODER (Modell 7) [

FTES543210
VB) Q9992920
Q 4392919

Stromlaufplan

? P1
a1

{C) Ingenieurbiiro Dr. Kahlert / IKH Didactic Systems 2014

:
Ein-/Ausgangsbelegung

V0.0 120.0 I_S1 Schalter (SchlieRer)

S2 V0.2 120.2 |_S2 Schalter (SchlieRer)

S3 V0.6 120.6 |_S3 Schalter (Schlieler)

S4 V0.7 120.7 |_S4 Schalter (SchlieRer)
Q20.0 Lampe
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2.8.8 Wechselschaltung (Modell 8)
Funktionsbeschreibung

Mit Hilfe der Wechselschaltung kann die Lampe E1 von zwei Stellen aus (Schalter S1 und S2) ein- bzw.
ausgeschaltet werden.

i Ty

76543210
VBl @999
Q 4392919

{C) Ingenizurbiiro Dr. Kahlert / 1KH Didactic Systems 2014

Ein-/Ausgangsbelegung

V0.0 120.0 I_S1 Schalter (SchlieRer)
S2 V0.1 120.1 |_S2 Schalter (SchlieRRer)
Q20.0 Lampe
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2.8.9 Kreuzschaltung (Modell 9)
Funktionsbeschreibung

Mit einer Kreuzschaltung kann die Lampe E1 von drei Stellen aus mit S1, S2 oder S3 aus- bzw.
eingeschaltet werden.

ral B

76543210
VBl @999 DID
Q 4392919

N\

{C) Ingenizurbirs Dr. Kshlert / IKH Didactic Systems 2012

Ein-/Ausgangsbelegung

V0.0 120.0 I_S1 Schalter (SchlieRer)

S2 V0.1 120.1 |_S2 Schalter (SchlieRRer)

S3 V0.2 120.2 |_S3 Schalter (SchlieRer)
Q20.2 Lampe

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023



Gruppe 4 - Modelle der IKHDS Edition

2.8.10 StromstoRrelais (Modell 10)

Funktionsbeschreibung

Mit einer Stromsto3schaltung kénnen die Lampen E1 und E2 von zwei Stellen (S1 bzw. S2) aus- bzw.
eingeschaltet werden.

i ™

76543210
VBl 9392999
Q 423929019

{G} Ingenieurbiiro Dr. Kahlert / IKH Didactic Systems 2014

" Start Stopp ) Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

V0.5 120.5 I_S1 Taster (Schlief3er)

S2 V0.6 120.6 |_S2 Taster (SchlieRer)
Q20.0 O_E1 Lampe
E2 Q2 Q20.1 O_E2 Lampe
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2.8.11 Treppenlichtschalter mit IEC-Timer (Modell 11)

Funktionsbeschreibung

Mit einem Treppenlichtschalter werden die Lampen E1 und E2 von zwei Stellen aus mit S1 oder S2
eingeschaltet, jedoch 5 Sek. zeitverzdgert ausgeschaltet.

i T
B8 Stairway lighting switch (Maodel 11) _Qlﬂlg

76543210
VB) 9992999
Q 4939 2019

(G} Ingenieurbiiro Dr. Kahlert / IKH Didactic Systems 2012

Ein-/Ausgangsbelegung

V0.5 120.5 I_S1 Taster (SchlieRer)

S2 V0.6 120.6 |_S2 Taster (SchlieRer)
Q20.0 O_E1 Lampe
E2 Q2 Q20.2 O_E2 Lampe
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2.8.12 Auswahischaltung: 1 aus 3 (Modell 14)

Funktionsbeschreibung

Der Ausgang P1 fiihrt logisches 1-Signal, wenn genau einer der drei Schalter betatigt ist.

,
[ Auswahlschaltung: 1 aus 3 (Modell 14 i S

FTE543210
VB) Q9992920
Q 49392919

Stromlaufplan

Ein-/Ausgangsbelegung

V0.0 120.0 |_S1 Schalter (SchlieRer)
S2 V0.1 120.1 |_S2 Schalter (Offner)
S3 V0.2 120.2 |_S3 Schalter (Offner)
Q20.0 Lampe
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2.8.13 Auswahischaltung: 2 aus 3 (Modell 15)

Funktionsbeschreibung

Der Ausgang P1 fiihrt logisches 1-Signal, wenn mindestens zwei der drei Schalter betatigt sind.

i ™
B Auswahlschaltung: 2 aus 3 (Modell 15) (o S

FTE543210
VB) Q9992920
Q 49392919

Stromlaufplan

P1
T a1
I

{C) Ingenieurbiiro Dr. Kahlert / IKH Didactic Systems 2014

Ein-/Ausgangsbelegung

V0.0 120.0 |_S1 Schalter (SchlieRer)
S2 V0.1 120.1 |_S2 Schalter (SchlieRer)
S3 V0.2 120.2 |_S3 Schalter (Offner)
Q20.0 Lampe

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023



Gruppe 4 - Modelle der IKHDS Edition

2.8.14 StromstoRschaltung mit Schiitz (Modell 16)
Funktionsbeschreibung

Das Modell stellt eine StromstoRschaltung mit Schitzen im Stromlaufplan dar. Wird der Taster S1 betatigt,
Zieht Schitz K1 an und halt sich so lange selbst, wie dieser Taster gedriickt bleibt. Gleichzeitig zieht Schiitz
K3 an, halt sich selbst, und der Leuchtmelder P1 leuchtet. Wird Taster S1 erneut betatigt, so zieht Schiitz
K2 an. Dadurch fallt Schitz K3 ab, und der Leuchtmelder erlischt. Der Vorgang kann beliebig oft wiederholt
werden.

i Ty
Bf StromstoBschaltung mit Schiitz (Modell 16) [ e

FE543210
VB) 999292929
Q 49392919

Stromlaufplan

L+ ' ‘

|

1-.-"EI'EI'

K2 K1 K2 K3

Kﬂﬂ Ka,ﬂ K*Iﬂ 5
H:1|:l:| H.Zl:l:l l{3|:l:| T

{C) Ingenieurbiire Dr. Kahlert / IKH Didactic Systems 2014

oy Start Stopp £ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

120.0 Taster (SchlieRer)
Q20.0 Lampe
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2.8.15 Garagenbeleuchtung (Modell 17)

Funktionsbeschreibung

Eine Garagenbeleuchtung soll nicht sofort bei Betatigung des Ausschalters S1 verléschen, sondern erst
einige Zeit spater, damit der Bediener nichtim Dunkeln tappen muss. Man wahltim vorliegenden Beispiel
eine Zeitvon 12,5 Sek.

(B Garage lighting (Mode SRR

F6E54321¢0
VBl @S0 0
Q 493929 19

{C} Ingenieurbiie Dr. Kahlert / IKH Didactic Systems 2012

Ein-/Ausgangsbelegung

120.0 Taster (Schliel3er)
Q20.0 Lampe
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2.8.16 Mischanlage (Modell 18)

Funktionsbeschreibung

Bei einer Mischanlage lasst sich mit dem Wahlschalter S2 eine Auswabhl treffen zwischen zwei Arten von
Schittgitern. In der Schalterstellung A (S2 = L-Signal) gelangt Schittgut Ain einen Mischbehalter, wenn
gleichzeitig der Taster S1 betatigt wird. Entsprechend wird Schittgut B befordert, wenn der Wahlschalter
S2 auf Stellung B steht (S2 = H-Signal) und gleichzeitig Taster S1 betatigt wird. Mit dem Schalter SO wird
der Schittvorgang abgeschaltet.

Ca T
B8 Mixing plant (Model 18) [

T6ES543210
VBl Q99299 DD A B
Q 493929 1@

S0 52 S1
V0.0 V0.2 V0.1

N N

{C} Ingeniewrbiire Dr. Kahlert / IKH Didactic Systems 2012

Ein-/Ausgangsbelegung

V0.0 120.0 1_S0 Schalter (SchlieRer)
S1 V0.1 120.1 I_S1 Taster (SchlieRer)
S2 V0.2 120.2 |_S2 Wahlschalter
Q20.0 Oo_Y1 Ventil Schittgut A
Y2 Q3 Q204 0O_Y2 Ventil Schittgut B
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2.8.17 Zahnradschmierung (Modell 19)

Funktionsbeschreibung
Es sollen laufende Zahnréder in regelmafRigen Abstdnden geschmiert werden. Alle 20 Sekunden soll das

Ventil Y1 fur eine Zeit von jeweils 1 Sekunde 5 mal 6ffnen und 5 mal schlieRen (Schmiertakt). Die Anlage
wird mit dem Taster S1 (SchlieRer) eingeschaltet und mit dem Taster S2 (Offner) ausgeschaltet.

r |

F6543210

VBl 99939209
Q 49392919

{C) Ingenizurbiire Dr. Kshlzrt / 1KH Didzctic Systems 2012

Ein-/Ausgangsbelegung

V0.0 120.0 |_S1 Taster Ein (SchlieBer)
S2 V0.1 120.1 |_S2 Taster Aus (Offner)
Q20.4 oV Ventil
P1 Q1 Q20.0 O_P1 Betriebsanzeige
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2.8.18 Presse (Modell 20)

Funktionsbeschreibung
Es sollen in einer pneumatischen Presse Teile geformt werden. Der StoRel fahrt erst nach unten, wenn
folgende Bedingungen erfiillt sind:

1. Schutzgitter geschlossen (B2)

2. NOT-AUS nicht betatigt

3. Beide Taster (S2 und S3) werden gleichzeitig betatigt (Zweihandbetatigung)

p
B Press (Model 20)

76543210
VBl Q999390
Q 42322919

Ein-/Ausgangsbelegung

SO

V0.1 120.0 I_SO0 NOT-AUS-Schalter (Offner)

S1 V0.0 120.1 I_S1 Schalter Ein/Aus (Schliel3er)

S2 V0.2 120.2 |_S2 Taster Start/Zweihandbetatigung

S3 V0.3 120.3 |_S3 Taster Start/Zweihandbetatigung

B1 V0.4 120.4 |_B1 Endschalter Zylinder ausgefahren

B2 V0.5 120.5 |_B2 Schutzgitter geschlossen
Name LOGO-Adrosse ST-Adresse  OPGHtem

YO Q1 Q20.0 O_Y0 Zylinder
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2.8.19 Hebebiihne (Modell 21)

Funktionsbeschreibung

Es soll eine Hebebihne fir eine Kfz-Werkstatt gesteuert werden. Die Hebebiihne wird Uber ein Getriebe
durch einen Drehstrombremsmotor betrieben.

Die Anlage wird mit dem Schalter Ein/Aus (S0) eingeschaltet. Wird der Taster S1 (abwarts) gedriickt, auft
der Motor im Linkslauf. Die Hebebiihne bewegt sich abwarts, bis der Endtaster S3 erreichtist. Der Motor
schaltet ab.

Solange der Taster S2 (aufwarts) gedriickt wird, lauft der Motor im Rechtslauf. Die Hebebiihne bewegt sich
aufwarts, bis der Endtaster S4 erreichtist. Der Motor schaltet ab.

Jede Zwischenstellung ist durch Loslassen der Taster S1 oder S2 mdglich. Werden die Taster S1 und S2
gleichzeitig gedriickt, so darf der Motor nicht anlaufen bzw. muss sofort stoppen.

Der Motor wird durch das Uberstromrelais F1 geschiitzt. Der Betriebszustand der Anlage wird (iber den
Leuchtmelder P1 angezeigt.

i B,
@ Lifting platform (Madel 21} niﬂhlé

T6E543210

VBl Q@220
Q 42392919

<Jf
iz

{C} Ingenieurbiire Or. Kahlert / IKH Didactic Systems 2012

Ein-/Ausgangsbelegung

V0.0 120.0 _SO0 Schalter Ein/Aus
S1 V0.1 120.2 I_S1 Taster Abwarts
S2 V0.2 120.1 |_S2 Taster Aufwarts
S3 V0.4 120.4 |_S3 Endtaster unten (Offner)
S4 V0.5 120.5 |_S4 Endtaster oben (Offner)
F1 V0.3 120.3 I_F1 Schalter (Uberstromrelais)
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Q20.2 O_K1 Motor Aufwarts
K2 Q3 Q204 O_K2 Motor Abwarts
P1 Q1 Q20.0 O_P1 Leuchtmelder Anlage Ein

2.8.20 Automatische Stern-Dreieck-Schaltung (Modell 22)
Funktionsbeschreibung

Mit einer Stern-Dreieck-Schaltung werden groRere Kurzschlusslaufer-Motoren wegen des hohen
Anzugsstroms bei direkter Einschaltung in Betrieb genommen. Hierzu wird ein in Dreieck-Schaltung
arbeitender Motor wahrend des Anlaufs voriibergehend in Stern-Schaltung betrieben. Hierdurch verringert
sich der Anzugsstrom und das Anzugsmoment auf etwa 1/3 des Wertes bei direkter Inbetriebnahme in
Dreieck-Schaltung. Das Umschalten auf Dreieck-Schaltung darf erst dann erfolgen, wenn der Motor bei
Stern-Schaltung seine volle Drehzahl erreicht hat. Bei zu friher Umschaltung entsteht ein starker
StromstoR und der Zweck der Umschaltung wird nicht erreicht.

i [
‘ Automatic star-delta circuit (Model 22) L-:- el g

L+
TES543210
Stop VBl QPP BIDD
510 w| [ Q 49392019
V0.0

Start
S ) a1
V0.1 El[
K1 }A- 013 Q"Elll
ov

{C) Ingeniewrbiire Cr. Kahlert / IKH Didactic Systems 2012

Ein-/Ausgangsbelegung

S10 V0.0 120.0 |_S10 Taster Stopp (Offner)
S11 V0.1 120.1 |_S11 Taster Start (Schlief3er)
Q11 Q20.2 o_Q11 Netz-Schiitz

Q13 Q3 Q20.4 0_Q13 Stern-Schitz

Q15 Q4 Q20.6 0_Q15 Dreieck-Schutz
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2.8.21 Lauflicht (Modell 23)

Funktionsbeschreibung

Es sollen in einem Schaufenster fir Werbezwecke vier Leuchtmelder beim Einschalten des Schalters S1
kontinuierlich durchlaufen (Lauflicht). Uber Schalter S2 kann die Laufrichtung vorgegeben werden.

. ™
B Rope light (Model 23) i

F6543210 i

VBl Q999209
QO 49392919

Ein-/Ausgangsbelegung

V0.0 120.0 I_S1 Schalter Ein
S2 V0.1 120.1 |_S2 Laufrichtung (S2 = 0: links, S2 = 1: rechts)
-_--—
Q20.0 O_P1 Leuchtmelder
P2 Q2 Q20.2 O_P2 Leuchtmelder
P3 Q3 Q204 O_P3 Leuchtmelder
P4 Q4 Q20.6 O_P4 Leuchtmelder
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Zahlen von Flaschen (Modell 24)
Funktionsbeschreibung
Es sollen Flaschen, die einem Forderband zugefiuhrt werden, gezahlt werden.

Die Anlage wird mitdem Schalter S1 eingeschaltet. Das Férderband beginnt zu laufen. Durchlaufen 12

Flaschen die Lichtschranke BO, so wird das Férderband abgeschaltet. Bei Betatigen des Tasters S2
(Reset) beginnt der Vorgang von neuem.

E Counting of bottles (Maodel 24) LI_IQ

76543210
Eh:rttles E VBl 99099009

wu G 493929 1@

P2

az

= Reset ﬂ QK

£ S2
Vi1 E: = B0

] . ) = vo7

Belt velocity: il J"IUU 04

{C) Ingeniewrbiiro Cr. Kahdert / IKH Didactic Systems 2012

Ein-/Ausgangsbelegung

V0.0 120.0 I_S1 Schalter Ein
S2 V0.1 120.1 |_S2 Taster Reset (Offner)
BO V0.7 120.7 |_BO Lichtschranke
Q20.0 O_P1 Leuchtmelder Stiickzahl erreicht
P2 Q2 Q20.2 O_P2 Leuchtmelder Férderbandmotor
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2.8.23 Windrad (Modell 25)

Funktionsbeschreibung

Drei Windrader in einem Windpark liefern umweltfreundlichen Strom. Zum Warnen von Flugobjekten soll
an jedem Windrad ein Blinklicht an der oberen Seite der Sdule angebrachtwerden. Innerhalb von 5 s
sollen zwei Impulse kurznacheinander die Blinklichter P1, P2 und P3 ein-/ausschalten.

i |
B Wind turbine (Model 25) e i

76543210 P3
VBl 99900009
0 49302019

51
V0.0

{C) Ingenizurbiro Or. Kshlert / KH Didactic Systems 2012

Ein-/Ausgangsbelegung

120.0 Schalter Ein

Q20.0 O_P1 Leuchtmelder
P2 Q2 Q20.2 O_P2 Leuchtmelder
P3 Q3 Q204 O_P3 Leuchtmelder
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2.8.24 Stellplatziberwachung einer Tiefgarage (Modell 27)
Funktionsbeschreibung

Eine Tiefgarage hat 10 Stellplatze zur Verfigung. An der Einfahrtist eine Ampel angebracht, die bei
Erreichen der zur Verfligung stehenden Stellplatze auf Rot schaltet. Bei freien Stellplatzen ist die Ampel auf
Grin. Die Ein- bzw. Ausfahrt kann immer nur ein Auto passieren. Um den Zahlvorgang zu starten, missen
immer nacheinander (Ein-/Ausfahrt) beide Lichtschranken betatigt sein.

-
i Parking space monitoring of an underground garage (Model 27) =1 —

Ff654321¢0

VBl 99999999
Q 42392019

Occupied:
B1 B2
Voo w02
= &=
I I

{C} Ingenieurbiire Dr. Kahlert / IKH Didactic Systems 2012

Ein-/Ausgangsbelegung

V0.0 120.0 I_B1 Lichtschranke/Einfahrtseite
B2 V0.2 120.2 |_B2 Lichtschranke/Ausfahrtseite
Q20.0 O_P1 Ampel Griin
P2 Q2 Q20.2 O_P2 Ampel Rot
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2.8.25 Uberwachung eines Personalausganges (Modell 28)

Funktionsbeschreibung

Der Personalausgang einer Fabrik soll iberwacht werden. Bei Durchschreiten der Lichtschranke BO
werden die Personen nach dem Zufallsprinzip erfasst. Der Leuchtmelder P1 leuchtet griin. Schaltet der
Leuchtmelder P2 auf Rot, muss die betroffene Person stehen bleiben und sich vom Pfértner tiberpriifen
lassen. Durch Betatigen der Taste SO "Quittieren" schaltet der Leuchtmelder Rot wieder auf Griin, und der

Personalausgang wird erneut freigegeben.

ra - |
M Monitaring of a staff exit (Model 28) [ |

TE543210
VB0 Q929D
E Q 42392919

P2 ;’”

oz k. "5

P1

Q1
S0
V0.1

{C} Ingeniewrbiire Dr. Kahlert / IKH Didactic Systems 2012

Ein-/Ausgangsbelegung

V0.0 120.0 |_BO Lichtschranke
S0 V0.1 120.1 |_SO Taster Quittieren
Q20.0 O_P1 Leuchtmelder Griin
P2 Q2 Q20.2 O_P2 Leuchtmelder Rot
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2.8.26 Uberwachung eines Schiffes (Modell 29)

Funktionsbeschreibung

Ein Schiff mit Dieselantrieb kann ohne Maschinisten fahren. Dem Kapitdn muss angezeigt werden, wenn
Gefahr fir die Maschine besteht. In besonderen Fallen muss die Maschine selbststandig abschalten.

Der Motor darf bei folgenden Umstanden nicht gestartet werden:
o fehlendes Kiihlwasser (K) oder
e zu wenig Wasser in der Motorenkiihlung (W) oder
e Batteriespannung zu gering (B)
Bei folgenden Fehlerquellen wird der Kapitéan durch einen Leuchtmelder gewarnt:
o zu hohe Oltemperatur (OT)
e zu wenig Diesel (D) oder
e zu hohe Kiihlwassertemperatur (KT)
Bei folgenden Fehlerquellen muss der Motor stillgesetzt werden:
o zu hohe Kiihltemperatur (KT) und zu hohe Oltemperatur (OT) oder

o fehlendes Motorendl (O)

.
I‘ Menitoring of a ship with diesel [ e e

)
0 3 v
2| 2| #| #| #| #| #|

K KIr 0 OT D W B
V0.0 V01 V02 VO3 VD4 V0.5 V06

TE543210
VBl Q990999
Q 49332919

{C) Ingeniewbiir Dr. Kahdert / 1KH Didactic Systems 2012

N BT
Ein-/Ausgangsbelegung

V0.0 120.0 Fehlendes Kiihlwasser
KT V0.1 1201 I_KT Zu hohe Kuhltemperatur
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V0.2 120.2 I_OE Fehlendes Motorendl
(")T V0.3 120.3 |_OET Zu hohe Oltemperatur
D V0.4 120.4 I_D Zu wenig Diesel
w V0.5 120.5 W Zu wenig Wasser
B V0.6 120.6 I_B Batteriespannung zu gering
SO V0.7 120.7 _SO0 Motor starten
-_--—
Q20.0 oV Startverbot
W Q2 Q20.2 o_w Warnung
A Q3 Q20.4 O_A Motor abschalten

2.8.27 Heizkesselerwdarmung mit Sonnenkollektor (Modell 30)
Funktionsbeschreibung

Die Anlage wird mit zwei Temperaturfuhlern (R1 und R2) Gberwacht. Der Temperaturfihler R1 ist
unmittelbar am Sonnenkollektor, der Temperaturfiihler R2 am Kessel angebracht. Bei Erwarmung des
Sonnenkollektors durch die Sonne wird die Flissigkeitim geschlossenen Rohrsystem erwdrmtund die
Warme im Kessel durch entsprechende Lamellen an das Wasser fiir die Heizkérper abgegeben. Ist die
Warme im Sonnenkollektor gréRer als die Wassertemperatur im Kessel, so muss die Umwalzpumpe M
laufen. Bei Gleichheit oder niedrigerer Temperatur schaltet die Pumpe M ab.

i Beiler heating with solar collecter (Medel 30) _IEI_I&

7T65432110
VBl 9999999
O 4392919

100 °C

Cho

0°C
0w
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Ein-/Ausgangsbelegung

R1/Ch1 W22 |_Ch1 Temperaturfihler Sonnenkollektor
R2/ChO VW2 w24 I_ChO Temperaturfiihler Kessel
Q20.0 Umwalzpumpe

2.8.28 Temperaturiiberwachung eines Kessels (Modell 31)
Funktionsbeschreibung

Ein Kessel mit Flissigkeit soll auf seine Temperatur Gberwacht werden. Zu diesem Zweck ist ein
Temperaturfihler eingebaut. Die Heizquelle ist dabei unberiicksichtigt. Der Fihler liefert linear zur
Temperatur 0 ... 100 °C eine Spannung von 0 ... 10 V.

Zur Signalisierung der Temperaturwerte werden die Leuchtmelder P1 und P2 verwendet. Bei einer
Temperatur unter 60 °C (59 °C) leuchtet der Leuchtmelder P1 als Dauerlicht. Bei einer Temperatur
zwischen 60 °C und 85 °C blinkt der Leuchtmelder P2 mit einer Takifrequenzvon 0,5 Hzlangsam. Bei
einer Temperatur zwischen 86 °C und 90 °C blinkt der Leuchtmelder P2 mit einer Taktfrequenzvon 2 Hz
schnell. Ab einer Temperatur von 90 °C erlischtder Leuchtmelder P1 und P2, und eine Hupe P3 ertdntim
Taktvon 1 Hz

Cal B
B Temperature control of a boiler (Model 31) - h'ﬂilﬁj

TES543210
VB0 Q99920209
Q 4923929019

Ein-/Ausgangsbelegung

W22 I_ChO Analogwertkanal O ..
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Q20.0 O_P1 Leuchtmelder (Dauerlicht)
P2 Q2 Q20.3 O_P2 Leutchtmelder (Blinklicht)
P3 Q4 Q20.6 O_P3 Hupe

2.8.29 Temperaturanzeige mit Leuchtmeldern (Modell 32)
Funktionsbeschreibung
Es soll die Temperatur eines Behalters mit Leuchtmeldern als GroRanzeige dargestellt werden. Es wird

von einer Normierung 0 ... 100 °C =0 ... 10 Vausgegangen. Zur Darstellung werden vier Leuchtmelder P1
... P4 verwendet, die alle 20 °C / 15 °C hinzugeschaltet werden, d. h. bei 95 °C leuchten alle Leuchtmelder.

Ll B’
M8 Temperature indicator with pilot lamps (Model 32) — [El ﬂilﬁ
F65432140

VB) Q99999
Q 42292919

Ein-/Ausgangsbelegung

W22 I_ChO Analogwertkanal O ..

Q20.0 O_P1 Leuchtmelder 40 °C
P2 Q2 Q20.2 O_P2 Leuchtmelder 60 °C
P3 Q3 Q20.4 O_P3 Leuchtmelder 80 °C
P4 Q4 Q20.6 O_P4 Leuchtmelder 95 °C
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2.8.30 Rolltor (Modell 33)

Funktionsbeschreibung

Ein Rolltor soll mit einer Wendeschutzschaltung auf- und zugefahren werden. Um das Unfallrisiko eines
ein- oder ausfahrenden Autos zu minimieren, soll bei Bewegung des Rolltores eine Rundumleuchte, die
am Rolltor angebaut ist, eingeschaltet werden. An beiden Seiten des Mauerwerks sind mechanische
Endschalter (B1 und B2) sowie ein IR-Empfanger und ein NOT-AUS-Taster angebaut. Die mechanischen
Endschalter sollen das Rolltor an den Endanschlagen abschalten.

Mit dem Schalter SO wird die Anlage eingeschaltet. Bei Betatigen des Tasters S2 oder bei Betatigen der IR-
Fernbedienung fahrt das Rolltor auf bis zu seinem Endanschlag (Abschaltung mit dem Endschalter B1).
Nach einer Offnungszeit von 3 Sekunden soll das Tor wieder automatisch schlieen. Bei Betatigen des
Tasters S3 fahrt das Rolltor zu bis zu seinem Endanschlag (Abschaltung mitdem Endschalter B2). Mit
dem NOT-AUS-Taster kann der Bewegungsvorgang jederzeit gestoppt werden. Wird bei dem
Schlielvorgang (Tor zu) das Tor mitdem Auto oder zu FuR durchquert, so soll durch eine Lichtschranke B3
(Offner) gesteuert der Motor umdrehen und das Tor 6ffnen.

i T
B Siiding gate (Model 33) [ |

S0 s2 S3 76543210
VBl @20 LD
[Il *l 'Pl E Q 49392919

Wi o W03 Vo4

<
=
(=]
E
@
==

B
< B o7

Ein-/Ausgangsbelegung

V0.0 120.0 1_SO0 Schalter Anlage ein (SchlieRer)
S1 V0.1 120.1 I_S1 Taster NOT-AUS (Offner)
B4 V0.2 120.2 |_B4 IR-Empfanger
S2 V0.3 120.3 |_S2 Taster Tor auf (Schlief3er)
S3 V0.4 120.4 |_S3 Taster Tor zu (SchlieRer)
B3 V0.5 120.5 |_ B3 Lichtschranke Hindernis (Offner)
B1 V0.6 120.6 I_B1 Endschalter Tor offen (Schlieer)
B2 V0.7 120.7 |_B2 Endschalter Tor geschlossen (SchlieRer)
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Q20.0 O_P2 Leistungsschiitz Tor 6ffnen
P3 Q2 Q20.2 O_P3 Leistungsschitz Tor schlieBen
P1 Q3 Q204 O_P1 Rundumleuchte

2.8.31 Tipp-Dauerbetrieb eines Motors (Modell 35)
Funktionsbeschreibung
Es soll ein Motor im Tippbetrieb oder im Dauerbetrieb geschaltet werden.

Bei Betatigen des Tasters S3 wird der Motor im Tippbetrieb geschaltet. Solange der Taster betatigt wird,
lauft der Motor. Bei Betatigen des Tasters S2 wird der Motor ein- und bei Betatigen des Tasters S1
ausgeschaltet.

Ll A
M Tap-continuous operation of a motor (Model 35) - =
FTeE343210
VBOD 9993423
o 10302010 ¢ O =

W1 W0.0 w02

o L

{C) Ingenieurbiire Dr. Kahlert / IKH Didactic Systems 2012

Ein-/Ausgangsbelegung

V0.1 120.1 I_S1 Taster Motor aus (Offner)
S2 V0.0 120.0 |_S2 Taster Motor ein (SchlieRer)
S3 V0.2 120.2 |_S3 Taster Motor tippen (SchlieRer)
F2 V0.3 120.3 | F2 Uberstromausléser
Q20.0 0_Q10 Schiitz Motor
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2.8.32 Wendeschitzschaltung mit direkter Umschaltung (Modell 37)

Funktionsbeschreibung

Wird der Taster S2 betatigt, so lauft der Motor in Drehrichtung rechts. Wird der Taster S3 betatigt, so lauft
der Motor in Drehrichtung links. Ein direktes Umschalten ist dabei mdglich.

Uber den Taster S1 (Offner) oder tiber F2 (Offner) wird der Motor unabhéngig von der Drehrichtung
gestoppt.

i Bt
H Reversing contactor circuit with direct changeover switching (Model 37) L-:- il QJ

Ff6543210
VBl Q9934
Com M @ c| o

W2 W0 W1
g Q10

an
= mzo

B

{C} Ingenieurbiiro Or. Kahlert / IKH Didactic Systems 2012

Ein-/Ausgangsbelegung

V0.2 120.2 I_S1 Taster Motor aus (Offner)
S2 V0.0 120.0 |_S2 Taster Motor Rechtslauf (Schlie3er)
S3 V0.1 120.1 |_S3 Taster Motor Linkslauf (SchlieRer)
F2 V0.3 120.3 I_F2 Motorschutz (Offner)
-_--—
Q10 Q20.0 0_Q10 Schiitz Motor Rechtslauf
Q11 Q2 Q20.1 O_Q11 Schiitz Motor Linkslauf

2.8.33 Wendeschiitzschaltung mit Umschaltung tiber Aus (Modell 38)

Funktionsbeschreibung

Wird der Taster S2 betatigt, so lauft der Motor in Drehrichtung rechts. Wird der Taster S3 betatigt, so lauft
der Motor in Drehrichtung links. Ein Umschalten ist nur Gber Aus maoglich.
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Uber den Taster S1 (Offner) oder liber F2 (Offner) wird der Motor unabhéngig von der Drehrichtung
gestoppt.

i Bt
8 Reversing contactor circuit with changeaver switching via off (Model 38) Elﬂlg

FT6543210
VBl 999902299
o M @ c| o

Q10 V02 V00 VOl
= = O

an
= mzo

B

{C} Ingenieurbiiro Dr. Kahlert / IKH Didactic Systems 2012

Ein-/Ausgangsbelegung

V0.2 120.2 I_$1 Taster Motor aus (Offner)
S2 V0.0 120.0 |_S2 Taster Motor Rechtslauf (SchlieRer)
S3 V0.1 120.1 |_S3 Taster Motor Linkslauf (SchlieRer)
F2 V0.3 120.3 |_F2 Motors chutz (Offner)
-_--—
Q10 Q20.0 o_Q10 Schitz Motor Rechtslauf
Q11 Q2 Q20.1 O_Q11 Schiitz Motor Linkslauf

2.8.34 Drehrichtungserkennung einer langsam laufenden Welle (Modell 39)
Funktionsbeschreibung

Es soll die Drehrichtung (links/rechts) einer langsam laufenden Welle iber zwei Lichtschranken (B1 und
B2) erkannt und lber Leuchtmelder angezeigt werden.
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i [
@ Rotating direction recognization of a slowly turning shaft (Madel 39) . Elﬂlﬁj

FT6543210

VBl 99292239
@ 4392019
".I’EIEI ‘I.l"EI‘I
Q1
= o

-*12@

Direction
P1
p2

o@ 2

B1 B2
W04 V0.5

{C) Ingenieurbiiro Dr. Kahlert / IKH Didactic Systems 2012

:
Ein-/Ausgangsbelegung

V0.0 120.0 I_S1 Schalter Motor Rechtslauf (Schlief3er)
S2 V0.1 1201 |_S2 Schalter Motor Linkslauf (SchlieRer)
B1 V0.4 120.4 |_B1 Gabellichtschranke
B2 V0.5 120.5 |_B2 Gabellichtschranke
-_--—
Q20.0 o_Q1 Schiitz Motor Rechtslauf
Q2 Q2 Q20.1 0_Q2 Schiitz Motor Linkslauf
P1 Q3 Q20.2 O_P1 Anzeige "Rechtslauf"
P2 Q4 Q20.3 O_P2 Anzeige "Linkslauf"

2.8.35 Ampelanlage (Modell 41)
Funktionsbeschreibung

Im Ruhezustand (Anforderung fir FuRgéanger nicht betatigt) hat die Fahrbahnampel Griin und die
FuRgangerampel Rot.

Mit den Tastern S1 oder S2 wird die Anforderung fiir die FuRganger ausgeldst. Wird der Schalter S3
eingeschaltet, wird flir den Nachtbetrieb ein Blinkvorgang (1 Hz) eingeleitet, welcher die StraRenbenutzer
auf einen FuRgangeriiberweg hinweisen soll.

Der Zyklus fur den Ablauf soll mit Zahlern realisiert werden, die nach bestimmten Taktzyklen verschiedene

Ampel-Farben (rot, griin oder gelb) zum Leuchten bringen oder andere verléschen lassen. Folgendes
Schema ist nach Auftreten einer FuRganger-Griinanforderung zu realisieren:

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023



Gruppe 4 - Modelle der IKHDS Edition

¢ Direkt nach Auftreten der FuRganger-Griinanforderung wechselt die Autofahrer-Ampel fir 3 Sekunden
auf Gelb, anschlieRend auf Rot

¢ Die Autofahrer-Ampel bleibt dann fiir 16 Sekunden auf Rot, wechselt anschlieRend fir 3 Sekunden auf
Rot/Gelb und dann wieder auf Griin

e Die FuRganger-Ampel wechselt 3 Sekunden nach Grinanforderung fur 10 Sekunden auf Griin und
anschliellend wieder auf Rot

L !
B Traffic lights (Model 41) [

TES543210
VB Q92992000
Q 5949392919

PI WLy 0s P1 P3 P5
a1 Q2 Q3

Might mode

PG P4 P2
Q3 az
52

@ VoT

{C) Ingenieurbiire Cr. Kahlert / IKH Didactic Systems 2012

Ein-/Ausgangsbelegung

V0.6 120.6 I_S1 Anforderungstaster (Schlief3er)
S2 V0.7 120.7 |_S2 Anforderungstaster (Schlief3er)
S3 V0.2 120.2 |_S3 Schalter Nachtbetrieb (SchlieRer)
-_--—

P1/P2 Q20.0 O_P1 Leuchtmelder Auto Rot
P3/P4 Q2 Q20.1 O_P3 Leuchtmelder Auto Gelb
P5/P6 Q3 Q20.2 O_P5 Leuchtmelder Auto Griin
P7/P8 Q4 Q20.3 O_P7 Leuchtmelder FuBganger Rot
P9/P10 Q5 Q20.4 O_P9 Leuchtmelder FuRganger Grin
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2.8.36 Solarmodell 1-achsig (Modell 42)
Funktionsbeschreibung

Ein Modell Solar-Nachfiihrung (1-achsig) soll dem Lauf der Sonne von Osten nach Westen automatisch
folgen (Sonnenstanderkennung). Dadurch ist eine optimale Ausnutzung des angebrachten Solarmoduls,
das auf einem Trager aus Plexiglas aufgebrachtist, mdglich.

Die analoge Signalgabe zur Bestimmung der genauen Position des Panels erfolgt durch Steuersensoren
(Solarzellen), die an der Seite des Modultragers angebracht sind.

Angetrieben wird das Panel durch einen Glockenanker-Getriebemotor. Die Drehung des Motors istin
beiden Richtungen maglich. Der Drehwinkel betragt dabei maximal 180 °. Bei Anfahren des jeweiligen
Endpunktes (Ost oder West) wird der Motor durch mechanische Positionsschalter abgeschaltet. Dadurch
wird eine Erhitzung bzw. Zerstérung des Motors ausgeschlossen.

i Uniaxial solar model (Model 42) = =]

w0
\/

B1
5

B2

VW 4 VW 2
[e.1 v [fo.a v |
O 0.1 E\(\(\ 76543210

|- VB0 99999209

¢ Ezz E_\V\V\ 0 49392919

{C) Ingeniewbiiro Dr. Kahlert / IKH Didactic Systems 2012

:
Ein-/Ausgangsbelegung

W22 |_B1 Solarzelle B1 (Ost)
B2 VW4 W24 |_B2 Solarzelle B2 (West)
Q20.0 O_Q1 Relais Motor nach Westen
Q2 Q2 Q20.1 0 _Q2 Relais Motor nach Osten
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2.8.37 Waurfel (Modell 43)

Funktionsbeschreibung

Wird der Start-Taster SO gedrickt, wird der Wirfelvorgang gestartet. Er lauft so lange, wie der Taster
gedrickt wird. Beim Loslassen von SO werden durch die Leuchtmelder P1 bis P7 die Punkte angezeigt.

i T

76543210
VB0 Q9992099

0 9990000
67654321

{C} Ingeniewbiiro Dr. Kahlert / IKH Didactic Systems 2012

Ein-/Ausgangsbelegung

120.0 Taster Start (Schlief3er)
-_--—

Q20.0 O_P1 Lampe
P2 Q2 Q20.1 O_P2 Lampe
P3 Q3 Q20.2 O_P3 Lampe
P4 Q4 Q20.3 O_P4 Lampe
P5 Q5 Q20.4 O_P5 Lampe
P6 Q6 Q20.5 O_P6 Lampe
P7 Q7 Q20.6 O_P7 Lampe
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2.9 Gruppe 5 - Modelle der fischertechnik Edition

291 Hinweis zu den Modellen der fischertechnik Edition

Da die SPS in der Regel beim Neustart das Prozessabbild der Eingange (PAE) I6scht, kann es passieren,
dass der erste Programmzyklus startet, bevor das Simulationsmodell "gliltige" Sensorwerte in das PAE
geschrieben hat. Da die Lichtschranken der fischertechnik-Modelle als Offner ausgelegt sind, kénnte
dadurch z B. der Fall auftreten, dass ein Transportband gestartet wird, obwohl die Lichtschranke nicht
wirklich unterbrochen ist. Um einen derartigen Effekt zu verhindern, empfiehlt es sich daher, alle
Lichtschranken im Steuerprogramm, die eine Bandbewegung steuern, nicht auf statischen 0-Pegel,
sondern auf eine fallende Flanke (also einen Signalwechsel von logisch 1 auflogisch 0) abzufragen.

29.2 Transportband

Funktionsbeschreibung

Das Modell "Transportband" dient zum Transport von Werkstlicken. Das Band kann tber einen Motor mit
zwei Laufrichtungen (Schitze Q1 und Q2) in beiden Richtungen verfahren werden. Am Anfang und Ende
des Bandes befinden sich Lichtschranken (Sensoren B1 und B2). Wahrend der Bewegung erzeugt ein
mechanischer Taster (Sensor B3) Impulse, die z B. zur Positionierung des Werkstilicks herangezogen
werden kdnnen.

Uber die beiden Taster oberhalb des Bands kann das Werkstiick aufgelegt bzw. entnommen werden.

! Transportband / Conveyor Belt

F654321¢0

= VBl 99999909
Q 4@3920 19
B1 T @ t B2

B vo.0 O

JL dag 5 Q1 B Q1
B3 & voz & Q2 @ oz

c*  Start @ Sstopp 6 Hife "%  Ende

Ein-/Ausgangsbelegung

V0.0 120.0 Lichtschranke links (logisch 0, wenn unterbrochen)
B2 V0.1 120.1 Lichtschranke rechts (logisch 0, wenn
unterbrochen)
B3 V0.2 120.2 Impulstaster
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Q20.0 Schitz Rechtslauf
Q2 Q2 Q20.1 Schitz Linkslauf

293 Zweifach-Transportband
Funktionsbeschreibung
Bei diesem Modell handelt es sich um eine Reihenschaltung zweier einfacher Transportbander (siehe

Modell "Transportband"). Uber die beiden Taster oberhalb des linken Bands kann das Werkstlick
aufgelegt bzw. enthommen werden.

7! Zweifach-Transportband / Double Conveyor Belt

76543210
VBl Q9900900
0 49392919

B1 RuRZ Ik B2 B4 B5

B vo.0 B vo.1 B vl B vo4

<] <] <] <]
I e % Q1@ a1 el 1 e % Q3@ o3 i
B3 B vo.z & Q28 a2 °¢ B6 B vo.s 4 Q40 s Oa

(=<3 Start -]

Ein-/Ausgangsbelegung

120.0 Lichtschranke links, linkes Band (logisch 0, wenn

unterbrochen)

B2 V0.1 120.1 Lichtschranke rechts, linkes Band (logisch 0, wenn
unterbrochen)

B3 V0.2 120.2 Impulstaster linkes Band

B4 V0.3 120.3 Lichtschranke links, rechtes Band (logisch 0, wenn
unterbrochen)

B5 V0.4 120.4 Lichtschranke rechts, rechtes Band (logisch 0,
wenn unterbrochen)

B6 V0.5 120.5 Impulstaster rechtes Band

Q20.0 Schiitz Rechtslauf, linkes Band

Q2 Q2 Q20.1 Schiitz Linkslauf, linkes Band
Q3 Q3 Q20.2 Schiitz Rechtslauf, rechtes Band
Q4 Q4 Q20.3 Schitz Linkslauf, rechtes Band
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29.4 Stanzmaschine
Funktionsbeschreibung

Mit dem Modell "Stanzmaschine" kdnnen Werkstlicke tber ein Transportband einer Stanze zugefiihrt, dort
gestanzt und dann wieder zurlicktransportiert werden. Das Band kann Uber einen Motor mit zwei
Laufrichtungen (Schitze Q1 und Q2) in beiden Richtungen verfahren werden. Am Anfang des Bandes und
vor der Stanze befinden sich Lichtschranken (Sensoren B1 und B2). Die Stanze wird tiber die Schiitze Q3
und Q4 verfahren, ihre Endpositionen iiber die Endschalter B3 und B4 erfasst. Uber die beiden Taster
oberhalb des Bands kann das Werkstiick aufgelegt bzw. entnommen werden.

! Stanzmaschine / Punching Machine

76543210 53.\.{”3
VBl 39D LD B4 @
Q 42392219

Rrill 7

+ Qi os
4+ Q4 B a4

o Start @  Stopp € Hife "% Ende

Ein-/Ausgangsbelegung

120.0 Lichtschranke Bandanfang (logisch 0, wenn
unterbrochen)
B2 V0.1 120.1 Lichtschranke vor Stanze (logisch 0, wenn
unterbrochen)
B3 V0.2 120.2 Endschalter Stanze oben (SchlieRer)
B4 V0.3 120.3 Endschalter Stanze unten (SchlieRer)

Q20.0 SchiitzBand Rechtslauf

Q2 Q2 Q20.1 SchitzBand Linkslauf
Q3 Q3 Q20.2 Schiitz Stanze aufwarts
Q4 Q4 Q20.3 Schiitz Stanze abwarts
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2.9.5 Parkhaus-Schranke

Funktionsbeschreibung

Das Modell "Parkhaus-Schranke" stellt die Schranke in der Zufahrt eines Parkplatzes oder -hauses dar.
Die Schranke kann iber einen Motor mit zwei Laufrichtungen (Schitze Q1 und Q2) getffnet bzw.
geschlossen werden, ihre Endpositionen werden Uber die Endschalter B1 und B2 erfasst. Das Offnen der
Schranke wird tber Taster S1 ausgeldst. Eine Lichtschranke unmittelbar hinter der Schranke (Sensor B3,
auslosbar uber Taster mit Handsymbol) erkennt das durchfahrende Fahrzeug. Zwei Signalleuchten (P1
und P2) zeigen an, ob die Zufahrt aktuell freigegeben ist.

i Parkhaus-Schranke / Parking Deck Gate

76543210 B B2

VBl @SSIVR0P V0.2
Q 49392919

4 Q1 B o
Q2@ 0z

- o Start @ Stopp € Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

V0.0 120.0 Taster Schranke 6ffnen
B1 V0.1 1201 Endschalter Schranke geschlossen (SchlieRer)
B2 V0.2 120.2 Endschalter Schranke geéffnet (SchlieRer)
B3 V0.3 120.3 Lichtschranke (logisch 0 wenn unterbrochen)

Q20.0 Schiitz Schranke 6ffnen

Q2 Q2 Q20.1 Schitz Schranke schlieRen
P1 Q3 Q20.2 Signalleuchte rot
P2 Q4 Q20.3 Signalleuchte griin
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29.6 Banktur

Funktionsbeschreibung

Das Modell "Banktir" stellt eine automatisch 6ffnende und schlieRende Schiebetlr dar, wie man sie
typischerweise in Banken oder auch Geschaften findet. Von auRen kann die Tur durch Einschieben einer
Bankkarte (Sensor S3, ausldsbar Gber Taster mit Handsymbol) ge6ffnet werden, von innen 6ffnet die Tur,
wenn sich eine Person eine gewisse Zeitin unmittelbarer Nahe der Tur (Lichtschranke B4, auslésbar tiber
Taster mit FuRsymbol) befindet. Die Bewegung der Tur erfolgt Giber einen Motor mit zwei Laufrichtungen
(Schitze Q1 und Q2), ihre Endpositionen werden lber die Endschalter B1 und B2 erfasst.

! Banktir / Bank Door

76543210
VBl 90999990
0 4939020 1@ B4 E1

53ﬁ|m

V.2

B1 B2
B vo.0 V.1 B

Frontansicht

< Start @ Stopp @ Hifke

Ein-/Ausgangsbelegung

V0.0 120.0 Endschalter Tiir geéffnet (Offner)
B2 V0.1 1201 Endschalter Tiir geschlossen (Offner)
S3 V0.2 120.2 Sensor Bankkarte
B4 V0.3 120.3 Lichtschranke (logisch 0 wenn unterbrochen)

Q20.0 Schitz Tur 6ffnen
Q2 Q2 Q20.1 Schutz Tur schlieRen
E1 Q3 Q20.2 Lampe Lichtschranke
29.7 TaktstraBe mit zwei Bearbeitungsmaschinen
Funktionsbeschreibung
Das Modell "Taktstralle mit zwei Bearbeitungsmaschinen" besteht aus folgenden Komponenten:

e Vier Transportbander
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e Zwei Ausschiebevorrichtungen
e Zwei Bearbeitungsmaschinen (Fras- und Bohrmaschine)
e FunfLichtschranken

Wird ein Werkstiick auf die Einlegestation gelegt, so wird dies Uber Lichtschranke B7 erkannt und das
Zufuhrtransportband beginnt zu laufen. Das Werkstuick wird zum ersten Ausschieber transportiert, der nach
Durchlaufen von Lichtschranke B5 ausgel6ést wird und das Werkstlick zeitverzogert auf das
Frasmaschinen-Transportband befordert. Lichtschranke B6 erkennt das Werkstlick, der erste Ausschieber
fahrt zuriick und die Frasmaschine beginnt zeitverzogert nach Anhalten des Bands fiir eine bestimmte Zeit
zu laufen. AnschlieBend erfolgtin analoger Weise der Bohrvorgang. Danach wird das Werkstlck
weitertransportiert und nach einer festgelegten Zeit Giber den zweiten Ausschieber auf das
Entnahmetransportband befordert. Bei Erreichen von Lichtschranke B9 stoppt dieses, das Werkstiick kann
entnommen und ein neues Werkstiick bearbeitet werden. Uber die beiden Taster an der Einlege- bzw.
Entnahmestation kann das Werkstiick aufgelegt bzw. entnommen werden.

! TakistraBe / Assembly Line

-- - vo.3

---Bl vo.2

Q3=
Qs

76543210 B9
VBD Q00000
VBl 99009290

< Start o

@ Hife % Ende

Stopp

Ein-/Ausgangsbelegung

120.0 Endschalter linke Ausschiebevorrichtung
ausgefahren (SchlieRer)
B2 V0.1 1201 Endschalter linke Ausschiebevorrichtung
eingefahren (SchlieRRer)
B3 V0.2 120.2 Endschalter rechte Ausschiebevorrichtung
ausgefahren (SchlieRer)
B4 V0.3 120.3 Endschalter rechte Ausschiebevorrichtung

eingefahren (SchlieRRer)
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120.4 Lichtschranke vor linker Ausschiebevorrichtung

(logisch 0 wenn unterbrochen)

B6 V0.5 120.5 Lichtschranke unter Frasmaschine (logisch 0
wenn unterbrochen)

B7 V0.6 120.6 Lichtschranke an Einlegestation (logisch 0 wenn
unterbrochen)

B8 V0.7 120.7 Lichtschranke unter Bohrmaschine (logisch 0
wenn unterbrochen)

B9 V1.0 121.0 Lichtschranke an Entnahmestation (logisch 0

wenn unterbrochen)

Q20.0 Schutz linke Ausschiebevorrichtung einfahren

Q2 Q2 Q20.1 Schitzlinke Ausschiebevorrichtung ausfahren
Q3 Q3 Q20.2 Schutzrechte Ausschiebevorrichtung einfahren
Q4 Q4 Q20.3 Schutzrechte Ausschiebevorrichtung ausfahren
Q5 Q5 Q204 Schiitz Zufuhrtransportband

Q6 Q6 Q20.5 Schutz Transportband Frasmaschine

Q7 Q7 Q20.6 Schitz Frasmaschine

Q8 Q8 Q20.7 Schiitz Transportband Bohrmaschine

Q9 Q9 Q21.0 SchiitzBohrmaschine

Q10 Q10 Q21.2 Schitz Enthahmetransportband

210 Gruppe 6 - Modelle der EUROPA Edition
2.10.1 Hinweise zu den Modellen der EUROPA Edition

In den nachfolgenden Abschnitten finden Sie jeweils eine Kurzbeschreibung aller Modelle. Eine detaillierte
Beschreibung aller Modelle dieser Gruppe finden Sie im Buch "SPS - Theorie und Praxis" (5. Auflage,
Autor: Herbert Tapken) aus dem Verlag EUROPA-Lehrmittel:
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2.10.2 Rauchmeldeanlage
Funktionsbeschreibung

siehe Begleitbuch "SPS - Theorie und Praxis" (5. Auflage, Autor: Herbert Tapken), EUROPA Verlag
! Rauchmeldeanlage

T6E543210
B20 @@ DD
QB20 @2 2299

r!!m—lla-ﬂ!!!!.m P1 @ Meldeleuchte

|| | | 0 20.0
: P2 @ Sirene
0201

P3 @ Wahigerat

Ein-/Ausgangsbelegung

B1 120.0 Rauchsensor (Offner)
B2 120.1 Rauchsensor (Offner)
B3 120.2 Rauchsensor (Offner)
B4 120.3 Rauchsensor (Offner)
Name  STAdesse  Bedeutng
P1 Q20.0 Meldeleuchte
P2 Q20.1 Sirene
P3 Q20.2 Wahlgerat
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2.10.3 Alarmanlage
Funktionsbeschreibung

siehe Begleitbuch "SPS - Theorie und Praxis" (5. Auflage, Autor: Herbert Tapken), EUROPA Verlag

i i Alarmanlage

76543210
B2 @220

QB2 Q22222

P EE—
Alarmzentrale
EIMN/ AUS
58

120.0 120.1 53 120.2 120.7

P1 @ Alarm OG
l.$| 0201

> B4| 1203

B7 P2 @ Alarm EG

1206 Q202
PRI =
0200
. |

120.4 Eﬁ 1205

(C) Ingenieurbiiro Dr. Kahlert 2013

o Start @ Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

B1 120.0 Fenstersensor Obergeschoss (Offner)
B2 120.1 Fenstersensor Obergeschoss (Offner)
B3 120.2 Fenstersensor Obergeschoss (Offner)
B4 120.3 Tursensor Erdgeschoss (Offner)
B5 120.4 Fenstersensor Erdgeschoss (Offner)
B6 120.5 Fenstersensor Erdgeschoss (Offner)
B7 120.6 Bewegungsmelder Erdgeschoss (Offner)
S8 120.7 Schalter Alarmanlage Ein/Aus

Name  STAdesse  Bedewwng
P1 Q20.0 Sirene
P2 Q201 Alarm Obergeschoss
P3 Q20.2 Alarm Erdgeschoss
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2104 Forderbandanlage
Funktionsbeschreibung

siehe Begleitbuch "SPS - Theorie und Praxis" (5. Auflage, Autor: Herbert Tapken), EUROPA Verlag

™! Farderbandanlage

76543210
i B20 99990909 .
QBN SS9 IIDD B 0201
Magazin B2
Band 1 170 5
B1
Ef—- 120.3
Q1B azoo
" Farderbander Band 2
|§u1u n En @ P1
: Q202
52
120.1 m Aus
- = {C) Ingenicurbiino Dr. Kahlert 2019

o Start @ Stopp € Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

S1 120.0 Anlage ein (SchlieRer)
S2 120.1 Anlage aus (Offner)
B1 120.3 Naherungssensor (Schliel3er)
B2 120.5 Zylinder ausgefahren (SchlieRer)
Namo | STAdesso  Bedewwng
Q1 Q20.0 Férderband 1
Y1 Q20.1 Zylinder ausfahren
P1 Q20.2 Meldeleuchte Band lauft
Q2 Q20.3 Férderband 2
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2.10.5 Forderbandanlage (Folgeschaltung)
Funktionsbeschreibung

siehe Begleitbuch "SPS - Theorie und Praxis" (5. Auflage, Autor: Herbert Tapken), EUROPA Verlag

™! Forderbandanlage (Folgeschaltung)

NDTAJ.JS Band 1 Band 2 Band 3 wrr 76543210

3 B20 @00 0D
53 QE2) 92222

I2I}6 |zuu |2u1 | 20.2

Anlage
in Betrieb 54 55 56
a P1 120.3 120.4 120.5

L Q203 )

Q1-uzuu _®g
Q2 @ Q201 I (1)

Q3E az0z
{C} Ingenieurbiire Dr. Kahlert 2019

ot Start @ Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

S1 120.0 Taster Band 1 ein (Schlieler)

S2 120.1 Taster Band 2 ein (Schlief3er)

S3 120.2 Taster Band 3 ein (SchlieRer)

S4 120.3 Taster Band 1 aus (Offner)

S5 120.4 Taster Band 2 aus (Offner)

S6 120.5 Taster Band 3 aus (Offner)

S7 120.6 Taster NOT-AUS (Offner)
Name  STAdesse  Bedewwng

Q1 Q20.0 SchitzBand 1

Q2 Q20.1 SchiitzBand 2

Q3 Q20.2 SchitzBand 3

P1 Q20.3 Meldeleuchte Anlage in Betrieb
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2.10.6 Toranlage
Funktionsbeschreibung

siehe Begleitbuch "SPS - Theorie und Praxis" (5. Auflage, Autor: Herbert Tapken), EUROPA Verlag

7! Toranlage

Auf Stopp Schlieen - 76543310
co o1 - 4 620 @939
QB2 S22
1201 120.0 1202
B4 P1
120.3 Qz02

Q1
4 Bl 0 20.0

Q2
o B 0201

B5 _ 1204 B6 i 1205

{C) Ingenieurbire Dr. Kahlert 2019
" Start @ Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

S1 120.0 Taster Stopp (Offner)
S2 120.1 Taster Tor 6ffnen (Schlieler)
S3 120.2 Taster Tor schlieRen (SchlieRer)
B4 120.3 Druckleiste am Tor (Offner)
B5 120.4 Endschalter Tor gedffnet (Offner)
B6 120.5 Endschalter Tor geschlossen (Offner)
Name  STAdesse  Bedewwng
Q1 Q20.0 Schutz Tor 6ffnen
Q2 Q20.1 Schitz Tor schlieRen
P1 Q20.2 Meldeleuchte Anlage in Betrieb
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2.10.7 Sortieranlage

Funktionsbeschreibung

siehe Begleitbuch "SPS - Theorie und Praxis" (5. Auflage, Autor: Herbert Tapken), EUROPA Verlag

i Sortieranlage

Férderbander

-
= 76543210
31 @ P o o - 620 Q@SS SID
120.0 2203 Bl Q20 2202 B QB20 DS IDID
52
120.1 E Aus
B1

. B2
1205 1206
Q1B o200
1203 B 204
Q2 B3 Q3 B4
= =
Q 20. Q205

. i
oy Start @ Stopp € Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

{C) Ingenieurbiire Dr. Kahlert 2015

S1 120.0 Foérderbander ein (Schlieler)

S2 120.1 Férderbander aus (Offner)

B1 120.3 Farbsensor rot (SchlieRer)

B2 120.4 Farbsensor blau (Schlie3er)

B3 120.5 Zylinder 1 ausgefahren (SchlieRer)

B4 120.6 Zylinder 2 ausgefahren (SchlieRer)
Name  STAdesse  Bedewwng

Q1 Q20.0 Schitz Hauptférderband

Y1 Q20.1 Zylinder 1 ausfahren

Y2 Q20.2 Zylinder 2 ausfahren

P1 Q20.3 Meldeleuchte Bander laufen

Q2 Q204 Schitz Querférderband rote Kisten

Q3 Q20.5 Schitz Querférderband blaue Kisten
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2.10.8 Pneumatische Abfiilleinrichtung
Funktionsbeschreibung

siehe Begleitbuch "SPS - Theorie und Praxis" (5. Auflage, Autor: Herbert Tapken), EUROPA Verlag

™! Pneumatische Abfiilleinrichtung

F6543210

—
B20 @902
QE20 QS IIIIPP

" BN
B1 B2
B iz03 EEz04

—
AUS
51 52
120.0 120.1

Anlage Beflllen

in Betrieb
@ P1 53
M1 M2 Q200 e
=
Q201

X/E- <
ol Q202
]

{C) Ingeniewrbiire Dr. Kahlert 2015

o*y  Start @ stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

S1 120.0 Steuerung ein (Schlief3er)

S2 120.1 Steuerung aus (Offner)

S3 120.2 Befiillen (SchlieBer)

B1 120.3 Endschalter Schieber gedffnet (SchlieRer)

B2 120.4 Endschalter Schieber geschlossen (Schliel3er)
Namo  STAdesse  Bedewung

P1 Q20.0 Meldeleuchte Anlage in Betrieb

M1 Q20.1 Schieber 6ffnen

M2 Q20.2 Schieber schlieRen

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023
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2.10.9 Industrieofen

Funktionsbeschreibung

siehe Begleitbuch "SPS - Theorie und Praxis" (5. Auflage, Autor: Herbert Tapken), EUROPA Verlag

= |Industriecfen

51
120.0

an

Q200

{C} Ingeniewrbiiro Dr. Kahlert 2019

’ o’y Start @  Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

S1 120.0 Steuerung ein/aus
Q1 Q20.0 Schitz Heizung
Q2 Q20.1 Schitz Liftung

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023
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2.10.10 Automatische Stern-Dreieck-Schaltung

Funktionsbeschreibung

siehe Begleitbuch "SPS - Theorie und Praxis" (5. Auflage, Autor: Herbert Tapken), EUROPA Verlag

i Automatische Stern-Dreieck-Schaltung

L1 —= - 76543210
L2 - - B20 90999299
L3 > QB0 DI IID
L

» .

- Start

Q202

E_\_\_\ 120.0

P Stopp

120.1
|

{C) Ingeniewrbiire Or. Kahlert 2019

o Start @ Stopp € Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

S1 120.0 Start-Taster (Schliel3er)
S2 120.1 Stopp-Taster (Offner)
Q4 120.2 Motors chutzschalter (Offner)

Q1 Q20.0 Netzschiitz
Q2 Q20.1 Sternschiitz
Q3 Q20.2 Dreieckschiitz

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023
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2.10.11 Zeitgesteuerte Toranlage
Funktionsbeschreibung

siehe Begleitbuch "SPS - Theorie und Praxis" (5. Auflage, Autor: Herbert Tapken), EUROPA Verlag

7! Zeitgesteuerte Toranlage

Auf Stopp Schlieen 76543310
co o1 - FLBIE 520 svevvee
QB2 S22
1201 120.0 1202
B4 P1
1203 Q202
Q1
4 Baz200
Q2
=

B5 _ 1204 B6 i 1205

{C) Ingenieurbire Dr. Kahlert 2019
" Start @ Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

S1 120.0 Taster Stopp (Offner)
S2 120.1 Taster Tor 6ffnen (Schlieler)
S3 120.2 Taster Tor schlieRen (SchlieRer)
B4 120.3 Druckleiste (Offner)
B5 120.4 Endschalter Tor gedffnet (Offner)
B6 120.5 Endschalter Tor geschlossen (Offner)
Name  STAdesse  Bedewwng
Q1 Q20.0 Schutz Tor 6ffnen
Q2 Q20.1 Schitz Tor schlieRen
P1 Q20.2 Meldeleuchte Anlage in Betrieb

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023
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2.10.12 Zeitgesteuerte Forderbandanlage
Funktionsbeschreibung

siehe Begleitbuch "SPS - Theorie und Praxis" (5. Auflage, Autor: Herbert Tapken), EUROPA Verlag

7! Zeitgesteuerte Forderbandanlage

(-NDT—N.JS Start o F65432110
e B2 @SS DIID

53 51 QE20 QS22
120.2 120.0

_Anlage Stopp
in Betrieb
|, Q203 )

-1
I ()
Q1E o200

Q3 B a2z

{C) Ingenizurbiire Dr. Kahlert 2019

o Start @ Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

S1 120.0 Taster Start (SchlieRer)
S2 120.1 Taster Stopp (Offner)
S3 120.2 Taster NOT-AUS (Offner)
Name  STAdesse  Bedewwng
Q1 Q20.0 SchitzBand 1
Q2 Q20.1 SchitzBand 2
Q3 Q20.2 SchitzBand 3
P1 Q20.3 Meldeleuchte Anlage in Betrieb

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023
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2.10.13 Wortverarbeitung

Funktionsbeschreibung

siehe Begleitbuch "SPS - Theorie und Praxis" (5. Auflage, Autor: Herbert Tapken), EUROPA Verlag

= Wortverarbeitung

~ : ™
Ein Aus 1 7T6543210
4 B20 QISP
51 52 QB0 99D IID
120.0 120.1
Vorgabe Machlaufzeit
33
Wy 22

Sek. 1100 Sek.
Zeit bis zur Abschaltung

Q1 B azon
P1
Qw22

\ Sek. 1100 Sek.

{C) Ingeniewrbiire Cr. Kahlert 2015

oy Start @ Stopp € Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

S1 120.0 Taster Ein (Schlieler)

S2 120.1 Taster Aus (Offner)

S3 W22 Vorgabe Nachlaufzeit

Q1 Q20.0 SchitzBand

P1 Qw22 Restzeit bis zur Abschaltung

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023
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2.10.14 Parkplatzampel
Funktionsbeschreibung
siehe Begleitbuch "SPS - Theorie und Praxis" (5. Auflage, Autor: Herbert Tapken), EUROPA Verlag

! Parkplatzampel

Anlage einfaus Freie Parkplatze:

l.-Schleife l.-Schieife

B1 B2
1 20.0 1201

Ein-iAusfahrt 1

Ein-/Ausfahrt 2

B3 B4

120.2 120.3
|-Schieife | | 1-Schigife | lIE 76543210
lBIE 520 seveceee
B2 QS BDIDD

oy Start @ Stopp £ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

B1 120.0 Induktionsschleife Einfahrt 1 (SchlieRer)
B2 120.1 Induktionsschleife Ausfahrt 1 (SchlieBer)
B3 120.2 Induktionsschleife Einfahrt 2 (Schliel3er)
B4 120.3 Induktionsschleife Ausfahrt 2 (SchlieRer)
S1 120.4 Ein-/Ausschalter

Namo  ST-Adesse  Bedewung
P1 Q20.0 Ampel 1 rot
P2 Q20.1 Ampel 1 griin
P3 Q20.2 Ampel 2 rot
P4 Q20.3 Ampel 2 griin
P5 QW32 BCD-Anzeige freier Parkplatze
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2.10.15 Stanze

Funktionsbeschreibung

siehe Begleitbuch "SPS - Theorie und Praxis" (5. Auflage, Autor: Herbert Tapken), EUROPA Verlag

Steuerung ein Steuerung aus T6543210
B20 @92 DLD
I ENOE B oo
i Q2 Q3 QB0 @S2 2DDD
120.0 120.1 s &
Auto /Hand  Autom. Start 0203 BN Bl o204
N )
3 ns.d_ 120.7
120.2 120.3 B2
121.0

Band Hand Tippbetriet

B3 B4
n55 FEE 1211 CIEE 1212

120.4 Q1 B az02

Stanze Stanze
Hand ab Hand auf

Anlage bereit  Kiste voll Fertige Werksticke
ST S8
@ P1 @ P2 P3

120.5 | 206 Q200 Q201 Qa2

I M MR S
I A A L

\,

{C) Ingeniewrbiire Dr. Kahlert 2015

' ¢*y  Start @ Stopp € Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

S1 120.0 Taster Steuerung ein (SchlieRer)
S2 120.1 Taster Steuerung aus (Offner)
S3 120.2 Schalter Auto-/Handbetrieb (1 = Hand)
S4 120.3 Start Automatikbetrieb (SchlieRer)
S5 120.4 Taster Hand-/Tippbetrieb (Schlief3er)
S7 120.5 Taster Stanze abwarts/Handbetrieb (Schlief3er)
S8 120.6 Taster Stanze aufwarts/Handbetrieb (Schlief3er)
B1 120.7 Endschalter Stanze oben (Offner)
B2 121.0 Endschalter Stanze unten (Offner)
B3 121.1 Endschalter Werkstlck unter Stanze (SchlieRer)
B4 121.2 Endschalter Band Ende (SchlieRRer)

Namo  STAdesso  Bedewwng
P1 Q20.0 Meldeleuchte Anlage bereit
P2 Q20.1 Meldeleuchte Kiste voll
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Q1 Q20.2 Bandschiitz

Q2 Q20.3 Stanze abwarts

Q3 Q20.4 Stanze aufwarts

P3 Qw32 BDC-Anzeige fertige Werkstlcke

2.10.16 Motorsteuerung mit bibliotheksfahigen Bausteinen
Funktionsbeschreibung

siehe Begleitbuch "SPS - Theorie und Praxis" (5. Auflage, Autor: Herbert Tapken), EUROPA Verlag

7! Motorsteuerung

[ Motor 1 T Motor 2 Tl Motor 3 Tl Motor 4

Rechtslauf Linkslauf Rechtslauf Linkslauf Rechtslauf Linkslauf Rechtslauf Linkslauf

120.0 120.1 120.4 120.5 121.0 121.1 121.4 1215
1202 1206 1212 1216
Motorschutz || 202 Motorschutz || 207 Motorschutz || 21,2 Motorschutz || 21.7
\ AN AN AN 7
Motor 1 Motor 2 Motor 3 Motor 4
| D T T
MIR B QZ0.0 MZR B o202 M3R B z0.4 MARED 205
M1L B Q201 M2L B o203 M3L B o205 M4L B o207
-
Ein-/Ausgangsbelegung
M1_rechts 120.0 Taster Motor 1 Rechtslauf (SchlieRer)
M1_links 120.1 Taster Motor 1 Linkslauf (Schlieler)
M1_aus 120.2 Taster Motor 1 aus (Offner)
M1_MS 120.3 Motor 1 Motorschutzschalter (Offner)
M2_rechts 120.4 Taster Motor 2 Rechtslauf (SchlieRer)
M2_links 120.5 Taster Motor 2 Linkslauf (SchlieRer)
M2_aus 120.6 Taster Motor 2 aus (Offner)
M2_MS 120.7 Motor 2 Motorschutzschalter (Offner)
M3_rechts 121.0 Taster Motor 3 Rechtslauf (SchlieRer)
M3_links 121.1 Taster Motor 3 Linkslauf (SchlieRer)
M3_aus 121.2 Taster Motor 3 aus (Offner)

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023



Gruppe 6 - Modelle der EUROPA Edition

M3_MS 121.3 Motor 3 Motorschutzschalter (Offner)
M4_rechts 121.4 Taster Motor 4 Rechtslauf (Schliel3er)
M4 _links 121.5 Taster Motor 4 Linkslauf (SchlieRer)

M4_aus 121.6 Taster Motor 4 aus (Offner)

M4_MS 121.7 Motor 4 Motors chutzschalter (Offner)

Name | STAdesse  Bedewwng

M1R Q20.0 Motor 1 Rechtslauf

M1L Q20.1 Motor 1 Linkslauf

M2R Q20.2 Motor 2 Rechtslauf

M2L Q20.3 Motor 2 Linkslauf

M3R Q204 Motor 3 Rechtslauf

M3L Q20.5 Motor 3 Linkslauf

M4R Q20.6 Motor 4 Rechtslauf

M4L Q20.7 Motor 4 Linkslauf

2.10.17 Leuchtreklame

Funktionsbeschreibung

siehe Begleitbuch "SPS - Theorie und Praxis" (5. Auflage, Autor: Herbert Tapken), EUROPA Verlag

PIZZA!

Q200 Q201 Q202 Q203 Q204
- Pl P2 P3 P4 Ps -

i

{C) Ingenizurbiro Dr. Kahlert 2019

= Leuchtreklame

" Start @  Stopp & Hife

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023
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Ein-/Ausgangsbelegung

S1 120.0 Ein-/Ausschalter

P1 Q20.0 Leuchtbuchstabe
P2 Q20.1 Leuchtbuchstabe
P3 Q20.2 Leuchtbuchstabe
P4 Q20.3 Leuchtbuchstabe
P5 Q20.4 Leuchtbuchstabe

2.10.18 Schwimmbad
Funktionsbeschreibung

siehe Begleitbuch "SPS - Theorie und Praxis" (5. Auflage, Autor: Herbert Tapken), EUROPA Verlag

= Schwimmbad

Anlage EIN

{C} Ingenieurbiire Dr. Kahlert 2015

Ein-/Ausgangsbelegung

S1 120.0 Ein-/Ausschalter

P1 Q20.0 Meldeleuchte Anlage in Betrieb
Q1 Q20.1 Schitz Pumpe Wasserdusche

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023
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Q2 Q20.2 Schitz Pumpe Wasserdiisen Beckenmitte
Q3 Q20.3 SchitzPumpe Wasserdusen rechts
Q4 Q20.4 Schutz Pumpe Wasserdisen links
2.10.19 Bohranlage
Funktionsbeschreibung

siehe Begleitbuch "SPS - Theorie und Praxis" (5. Auflage, Autor: Herbert Tapken), EUROPA Verlag

i¥! Bohranlage
=2 Anl EIM 7F65432140
G I Q3 Q2 B20 QS VPIPIP
S P1@ans a2z @ @ o 520 99009909
B1 B2 B3 B4
Bl 1201 B 1202 B 203 B 204
B5
QB -
Q205 @l 1205
Q4 _
Q 20.3 B 4 " BB
Qs -0 1208
Q20400 %
B7
. T l
Q18 azoo

o Start @ stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

S1 120.0 Ein-/Ausschalter

B1 120.1 Endschalter Grundposition (Schliel3er)

B2 120.2 Endschalter Position Loch 1 (SchlieRer)

B3 120.3 Endschalter Position Loch 2 (SchlieRer)

B4 120.4 Endschalter Position Loch 3 (SchlieRer)

B5 120.5 Endschalter Bohrmaschine oben (Schliel3er)
B6 120.6 Endschalter Bohrmaschine unten (Schliefl3er)
B7 120.7 Endschalter Werkstiick in Position (SchlieRer)

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023
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Q1 Q20.0 Schitz Transportband

Q2 Q20.1 SchitzBohrmaschine nach rechts
Q3 Q20.2 Schutz Bohrmaschine nach links
Q4 Q20.3 SchitzBohrmaschine hochfahren
Q5 Q20.4 Schutz Bohrmaschine runterfahren
Q6 Q20.5 SchiitzBohrmachine ein

P1 Q20.6 Meldeleuchte Anlage in Betrieb

2.10.20 Ampelsteuerung
Funktionsbeschreibung
siehe Begleitbuch "SPS - Theorie und Praxis" (5. Auflage, Autor: Herbert Tapken), EUROPA Verlag
= Ampelsteuerung

Anlage einfaus  Auto / Blinken F6543210
B2) S SDIDID

N © TERI

Landstrake Sensor 2 B2
—I 120.3

B1
1202

Sensor 1

o Start Stopp © Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

S1 120.0 Ein-/Ausschalter
S2 120.1 Umschalter Automtik/Blinken (1 = Blinken)
B1 120.2 Sensor 1 (Induktionsschleife)

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023
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B2

120.3

Sensor 2 (Induktionsschleife)

P1.1 Q20.0 Signal Ampel 1 rot
P1.2 Q20.1 Signal Ampel 1 gelb
P1.3 Q20.2 Signal Ampel 1 griin
P2.1 Q20.3 Signal Ampel 2 rot
P2.2 Q204 Signal Ampel 2 gelb
P2.3 Q20.5 Signal Ampel 2 griin
P3.1 Q20.6 Signal Ampel 3 rot
P3.2 Q20.7 Signal Ampel 3 gelb
P3.3 Q21.0 Signal Ampel 3 griin
P4.1 Q211 Signal Ampel 4 rot
P4.2 Q21.2 Signal Ampel 4 gelb
P4.3 Q21.3 Signal Ampel 4 griin

2.10.21 Verpackungsanlage

Funktionsbeschreibung

siehe Begleitbuch "SPS - Theorie und Praxis" (5. Auflage, Autor: Herbert Tapken), EUROPA Verlag

! Verpackungsanlage

-
Q4 Q3 76543210
020.4 BN BN Q 203 FRIE[E] 520 eeseseve N
B 9992009 P1
Q5 QB20 99229999 51 ° 52
Q205 B4+ 120.0 azop 201
Q206 =
% + B1 B4 Ein Aus
1204 g HE 207 Worwahl Stiickzahl
55
W 22
B7 i
1212 = Q7 )
. ) : az207 Verpackte Werkstiicke
agazin 86 P2
121.1 gl B2 B3 BS aw 22
EE I z0s EE 20s HE 210
& & & s3 e
120.2 120.3
Q1 B 2201 Q7 @ 2202
) - \ Start NOT-AUS
Verpackungskiste 4

EXTN BTN DRZE EXZN

Ein-/Ausgangsbelegung

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023

S1 120.0 Taster Steuerung ein (SchlieRer)

S2 120.1 Taster Steuerung aus (Offner)

S3 120.2 Taster Start (SchlieRer)

S4 120.3 Taster NOT-AUS (Offner)

B1 120.4 Endschalter Position Band 1 (SchlieRer)
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B2 120.5 Endschalter Band 1 Ende (SchlieRer)
B3 120.6 Endschalter Band 2 Anfang (Schliefer)
B4 120.7 Endschalter Position Band 2 (SchlieRer)
B5 121.0 Endschalter Band 2 Ende (SchlieRer)
B6 121.1 Endschalter Greifer unten (SchlieRer)
B7 121.2 Endschalter Greifer oben (Schliel3er)
S5 W22 Soll-Stiickzahl (BCD-Format)
Name  STAdesse  Bedewwng

P1 Q20.0 Leuchtmelder ANlage in Betrieb

Q1 Q20.1 Schiitz Férderband 1

Q2 Q20.2 Schitz Férderband 2

Q3 Q20.3 Antrieb Greifer nach rechts

Q4 Q20.4 Antrieb Greifer nach links

Q5 Q20.5 Antrieb Greifer nach oben

Q6 Q20.6 Antrieb Greifer nach unten

Q7 Q20.7 Elektromagnet

P2 QW22 Ist-Stiickzahl (BCD-Format)

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023
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2.10.22 Umwandlungsfunktionen
Funktionsbeschreibung

siehe Begleitbuch "SPS - Theorie und Praxis" (5. Auflage, Autor: Herbert Tapken), EUROPA Verlag

7 Umwandlungsfunktionen

Eingabe 1 (BCD-Format) Eingabe 1 als Ganzzahl (Integer)
Eingabe 1 als Gleitpunktzahl (Real)
QD24
— = = —— 0.000
Eingabe 2 (BCD-Format) Eingabe 2 als Ganzzahl {Integer)
Eingabe 2 als Gleitpunktzahl (Real)
QD34
PR | . -1 5
| | | 0.000
{C} Ingenizurbiire Dr. Kahlert 2013

' oty Start @ Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

Eingabe 1 W20 Eingabe 1 (BCD-Format)
Eingabe 2 W22 Eingabe 2 (BCD-Format)

Anzeige 1 Qw20 Eingabe 1 als 16-Bit-Ganzzahl
Anzeige 2 QD24 Eingabe 1 als 32-Bit-Gleitpunktzahl
Anzeige 3 QW30 Eingabe 2 als 16-Bit-Ganzzahl
Anzeige 4 QD34 Eingabe 2 als 32-Bit-Gleitpunktzahl

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023
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2.10.23 Mathematische Operationen

Funktionsbeschreibung

siehe Begleitbuch "SPS - Theorie und Praxis" (5. Auflage, Autor: Herbert Tapken), EUROPA Verlag

i Mathematische Operationen

VW 20

Eingabe 1 (BCD-Format)

W 22

Eingabe 2 (BCD-Format)

Ein-/Ausgangsbelegung

Eingabe 1 + Eingabe 2 (BCD-Format)

Eingabe 1 - Eingabe 2 (BCD-Format)

Wourzel aus Eingabe 1 Gleitpunktzahl (Real)

0.000 QD 24
Quadrat von Eingabe 1 Gleitpunktzahl |{Real)
0.000 QD 28

{C) Ingeniewrbiire Or. Kahlert 2019

' oty Start @ Stopp @ Hife

Eingabe 1
Eingabe 2

IW20
W22

Eingabe 1 (BCD-Format)
Eingabe 2 (BCD-Format)

Anzeige 1
Anzeige 2
Anzeige 3
Anzeige 4

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023

Qw20
Qw22
QD24
QD28

Summe der Eingaben (BCD-Format)
Differenz der Eingaben (BCD-Format)

Wurzel aus Eingabe 1 als 32-Bit-Gleitpunktzahl
Quadrat von Eingabe 1 als 32-Bit-Gleitpunktzahl
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2.10.24 Temperaturanzeige
Funktionsbeschreibung

siehe Begleitbuch "SPS - Theorie und Praxis" (5. Auflage, Autor: Herbert Tapken), EUROPA Verlag

i Temperaturanzeige

Temperaturmessung Temperaturanzeige
{0 mA - 20 mA) {0 °C - 100 °C)

Qw20

10.00 ma

{C) Ingeniewrbiire Or. Kahlert 2019

< Start @ Stopp € Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

B1 W20 Temperatursensor (0 - 20 mA)
P1 Qw20 Temperaturanzeige (BCD-Format)

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023
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2.10.25 Temperaturiiberwachung
Funktionsbeschreibung

siehe Begleitbuch "SPS - Theorie und Praxis" (5. Auflage, Autor: Herbert Tapken), EUROPA Verlag

i Temperaturiiberwachung

Temperaturmessung Temperaturanzeige
{0 mA - 20 mA) {0 °C - 100 °C)
Ist-Wert Ist-Wert

P1
Qv 20

Maximale Temperatur
{0 °C - 100 °C)
10.00 mA Soll Wert-Eingabe

51

W 20
— - - - 1
e e e B

P2
Q2.0

ﬂ Maximale Temperatur Uberschritten

{C) Ingenieurbire Dr. Kahlert 2013
' oty Start @ Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

S1 W20 Temperatursensor (0 - 20 mA)

B1 W22 Eingabe Maximale Temperatur (BCD-Format)
P1 Qw20 Temperaturanzeige (BCD-Format)
P2 Q22.0 Warnleuchte Maximaltemperatur Gberschritten

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023
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2.10.26 Pegelmessung an einem Wasserwerk 1
Funktionsbeschreibung

siehe Begleitbuch "SPS - Theorie und Praxis" (5. Auflage, Autor: Herbert Tapken), EUROPA Verlag

i": Pegelmessung an einem Wasserwerk 1

Messung einfaus
o 4B P1 & Messunglauft

S1 024.0
120.0

Aktueller Pegelstand in cm

P2
Qw20

Durchschnittspegel in cm

12.00 ma P3
w22

Ultraschallsensor

4 mA = Wasserstand 0 cm
20 mA =Wasserstand 500 cm

{C) Ingeniewrbiire Or. Kahlert 2019

' oty Start @ Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung
S1 120.0 Messung ein/aus
B1 W22 Ultraschallsensor 0 - 500 cm (4 - 20 mA)
P1 Q24.0 Leuchtmelder Messung lauft
P2 Qw20 Anzeige Aktueller Pegelstand
P3 Qw22 Anzeige Durchschnittspegel

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023
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2.10.27 Pegelmessung an einem Wasserwerk 2
Funktionsbeschreibung

siehe Begleitbuch "SPS - Theorie und Praxis" (5. Auflage, Autor: Herbert Tapken), EUROPA Verlag

! Pegelmessung an einem Wasserwerk 2

Messung einfaus

0 I Aktueller Pegelstand in cm Durchschnittspegel in cm
S1  P1@ Messunglauft
120.0 Q30.0 p2 P3

aw 20 ow 22
S3 Max. Pegel
120.1 zuriicksetzen
S4 Min. Pegel

120.2 o zuriicksetzen

Maximaler Pegel in cm

P4
aww 24

Minimaler Pegel in cm

12.00 m& P5
Qw26

Zeit bis zur nachsten Messung

Ultraschallsensor PR

4 mA = Wasserstand 0 cm W 28
20 mA = Wasserstand 500 cm

{C) Ingenicurbiire Dr. Kahlert 2015

‘ . Start @ Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

S1 120.0 Messung ein/aus
B1 W22 Ultraschallsensor 0 - 500 cm (4 - 20 mA)
S3 1201 Taster Max. Pegel zurlicksetzen (Schliefer)
S4 120.2 Taster Min. Pegel zuriicksetzen (SchlieRer)
Namo  STAdesse  Bedewwng

P1 Q30.0 Leuchtmelder Messung lauft

P2 Qw20 Anzeige Aktueller Pegelstand

P3 Qw22 Anzeige Durchschnittspegel

P4 Qw24 Anzeige Maximalpegel

P5 QW26 Anzeige Minimalpegel

P6 Qw28 Anzeige Zeit bis zur nachsten Messung

© Ingenieurbiro Dr. Kahlert, 1991 - 2023
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2.10.28 LackierstraRe

Funktionsbeschreibung

siehe Begleitbuch "SPS - Theorie und Praxis" (5. Auflage, Autor: Herbert Tapken), EUROPA Verlag

¥ LackierstraBe
76543210 76543210 76543210 76543210 szw-sm-gazm
i B2 99090008 B2 99000000 b2 00009009 BN V0000000 '3 :
QB20 @SSP SP QBN SISDIIIQ 121.0
B9
Lackieren Tracknan B10 B8
- 81 Band 2 b = Band 3 . 121 1 —E 207
B 20008 I
Q201
M3
=+ O =
azz B2 B3 Qz? = Q1 = =
1201 1202 = = m @ Qs = Q6
Q203 BS Q205 Baﬂ = B7 =
Q1 3 120.4 1205 0206 1206
= Band 1 Band 4 e
Q200 D |:| iz
B11
Magazin
Anlage Band 1 Schieber 1 Band 2 Lackieren Band 3 Trocknen Schieber 2 Band 4_\
51 Plig a2z 510 512 S14
121.3 Auto Ein |21E I216 |220 |221 |223 1224 1226 123.0
Auto Ein Tippen Raus Tippen Ein Tippen Ein Raus Tippen
515 S8 S8 311 13
|214 123.1 1217 1222 1227
Al Auto/Hand Rein Aus Als Rein )

" o Start F| Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

B1 120.0 Lichtschranke bei Zylinder 1 (SchlieRer)

B2 1201 Endschalter Zylinder 1 eingefahren (SchlieRer)
B3 120.2 Endschalter Zylinder 1 ausgefahren (Schlieler)
B4 120.3 Lichtschranke vor Lackierung (SchlieRer)

B5 120.4 Lichtschranke nach Lackierung (Schlief3er)

B6 120.5 Lichtschranke vor Trocknung (Schliel3er)

B7 120.6 Lichtschranke nach Trocknung (SchlieBer)

B8 120.7 Lichtschranke bei Zylinder 2 (SchlieRRer)

B9 121.0 Endschalter Zylinder 2 eingefahren (SchlieRer)
B10 1211 Endschalter Zylinder 2 ausgefahren (Schliel3er)
B11 121.2 Lichtschranke Band 4 Ende (SchlieRer)

S1 121.3 Anlage ein (SchlieRer)

S2 121.4 Anlage aus (Offner)

S3 121.5 Band 1 tippen (Schlief3er)

S4 121.6 Schieber 1 ausfahren (Schlief3er)

S5 121.7 Schieber 1 einfahren (SchlieRer)

S6 122.0 Band 2 tippen (Schlief3er)
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S7 122 1 Lackierung ein (SchlieRer)
S8 122.2 Lackierung aus (Offner)
S9 122.3 Band 3 tippen (SchlieRer)
S10 122.4 Trocknung ein (SchlieBer)
S11 122.5 Trocknung aus (Offner)
S12 122.6 Schieber 2 ausfahren (Schlief3er)
S13 122.7 Schieber 2 einfahren (SchlieRer)
S14 123.0 Band 4 tippen (SchlieRer)
S15 123.1 Umschalter Auto/Hand (1 = Hand)
Mamo | STAdesso  Bedewwng
Q1 Q20.0 Band 1
M2 Q20.1 Zylinder 1 ausfahren
M3 Q20.2 Zylinder 1 einfahren
Q2 Q20.3 Band 2
Q3 Q20.4 Lackierautomat
Q4 Q20.5 Band 3
Q5 Q20.6 Trocknung
M8 Q20.7 Zylinder 2 ausfahren
M9 Q21.0 Zylinder 2 einfahren
Q6 Q21.1 Band 4
P1 Q21.2 Meldeleuchte Anlage im Automatikbetrieb
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2.10.29 Ventilator

Funktionsbeschreibung

siehe Begleitbuch "SPS - Theorie und Praxis" (5. Auflage, Autor: Herbert Tapken), EUROPA Verlag

= Ventilator

F6E543210
EB20 @@ 000D
ABZ) Q922920

o [ =

ﬁ F1
120.4
Schaltstelle 1 Schaltstelle 2
Ein Aus Ein Als
1 20.0 1201 1202 12003
1
Bl AZ0.0

{C) Ingenieurbiire Dr. Kahlert 2023

o™ Start @ Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

S1 120.0 Ein-Taster Schaltstelle 1 (Schliel3er)
S2 1201 Aus-Taster Schaltstelle 1 (Offner)
S3 120.2 Ein-Taster Schaltstelle 2 (SchlieRer)
S4 120.3 Aus-Taster Schaltstelle 2 (Offner)
F1 120.4 Motorschutzschalter (Offner)
Name  STAdesse  Bedewwng
Q1 Q20.0 Motorschiitz Ventilator
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2.10.30 Sicherheitscode

Funktionsbeschreibung

siehe Begleitbuch "SPS - Theorie und Praxis" (5. Auflage, Autor: Herbert Tapken), EUROPA Verlag

" Sicherheitscode

F65432110 F6543210

EB20 @933 B2 QS SIIIID
ABZ0 Q33329

IIII%IIIIE%!IIIE%!III
| 20.0 120.1 120.2

Q1 Bl Az00

{C) Ingenicurbiirs Dr. Kahlert 2023
o Start @ Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

S1 120.0 Schalter (SchlieRer)
S2 1201 Schalter (SchlieRer)
S3 120.2 Schalter (SchlieRer)
S4 120.3 Schalter (SchlieRer)
S5 120.4 Schalter (SchlieRer)
S6 120.5 Schalter (SchlieRer)
S7 120.6 Schalter (SchlieRer)
S8 120.7 Schalter (SchlieRer)
S9 121.0 Schalter (SchlieRer)
S10 121,2 Schalter (SchlieRer)
Name  STAdesse  Bedewwng
Q1 Q20.0 Taroffner
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2.10.31 Storungslampe
Funktionsbeschreibung

siehe Begleitbuch "SPS - Theorie und Praxis" (5. Auflage, Autor: Herbert Tapken), EUROPA Verlag

7! Stérungslampe

TE543210
EB0 @D D
ABZ) QDI

Ein Als
120.0 120.1

Q1 B Az20.0 1202

{C} Ingenizurbiiro Dr. Kahlert 2023
oty Start Stopp € Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

S1 120.0 Ein-Taster (SchlieRer)
S2 120.1 Aus-Taster (Offner)
B1 120.2 Motorschutzrelais (Offner)

Q1 Q20.0 Motorschiitz
P1 Q20.1 Stérungsleuchte
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2.10.32 Ruhrbehalter

Funktionsbeschreibung

siehe Begleitbuch "SPS - Theorie und Praxis" (5. Auflage, Autor: Herbert Tapken), EUROPA Verlag

" Rihrbehdlter

Zulauf 1 fulauf 2 —— 7FT6 543210
. F B20 Q999N IID
B2 I DIIID
M1
Q20.3 Qz
i Q20.1 f Aus Start
= B1
---Bl 1702
B2 S0 S
----illl 1203 120.0 120.1
Betrieb
---El 204
a3 g
202 Q204
L y

Ablauf

{C) Ingenieurbiiro Or. Kahlert 2023

o Start @ Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

S0 120.0 Aus-Taster (Offner)
S1 120.1 Start-Taster (Schliel3er)
B1 120.2 Flllstandssensor (1, wenn von Wasser bedeckt)
B2 120.3 Fillstandssensor (1, wenn von Wasser bedeckt)
B3 120.4 Fillstandssensor (1, wenn von Wasser bedeckt)
Namo | STAdesso  Bedewwng
Q1 Q20.0 Ventil Zulauf 1
Q2 Q20.1 Ventil Zulauf 2
Q3 Q20.2 Ventil Ablauf
M1 Q20.3 Motorschutz Rihrer
P1 Q20.4 Meldeleuchte Betrieb
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2.10.33 Wendeschitzschaltung
Funktionsbeschreibung

siehe Begleitbuch "SPS - Theorie und Praxis" (5. Auflage, Autor: Herbert Tapken), EUROPA Verlag

™! Wendeschiitzschaltung

76543210
B20 SIS DD
QB0 QS SDIID

31 52 33
1200 1201 1202

@-|:|

{C) Ingenicurbiiro Dr. Kahlert 2023
o Start Stopp € Hirfe

Ein-/Ausgangsbelegung

S1 120.0 Aus-Taster (Offner)

S2 120.1 Taster Rechtslauf (SchlieRer)
S3 120.2 Taster Linkslauf (SchlieRRer)
F3 120.3 Motorschutzrelais (Offner)
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2.10.34 Doppelt wirkender Zylinder
Funktionsbeschreibung

siehe Begleitbuch "SPS - Theorie und Praxis" (5. Auflage, Autor: Herbert Tapken), EUROPA Verlag

™! Doppelt wirkender Zylinder

— 76543210
B20 99922099
QB20 922909029
181 1B2

B 1202 o 1203

2
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o] ]
51 52

| 20.0 1201

= 1 =
/ T T T T \\

.
|

1&1 N <7 Vi *ﬁz

20.0 Q201

{C) Ingeniewrbire Dr. Kahlert 2023
oy Start @ Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

S1 120.0 Taster Zylinder ausfahren (Schlief3er)
S2 120.1 Taster Zylinder einfahren (SchliefRer)
1B1 120.2 Endschalter Zylinder eingefahren (Schlief3er)
1B2 120.3 Endschalter Zylinder ausgefahren (SchlieRer)

Q1 Q20.0 Magnetspule Zylinder ausfahren
Q2 Q20.1 Magnetspule Zylinder einfahren
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2.10.35 Kuhlhaus

Funktionsbeschreibung

siehe Begleitbuch "SPS - Theorie und Praxis" (5. Auflage, Autor: Herbert Tapken), EUROPA Verlag

¥ Kihlhaus

T6E543210
B20 @209

QB20 Q@222

t

a

S1M S1A
120.0 1201

Kihlung
P1@

Q201
Alarm/Stérung
P21 =

Q20.2

[an Start Stopp

Ein-/Ausgangsbelegung

S1_M 120.0 Schalter Handbetrieb (1-Signal)
S1_A 1201 Schalter Automatikbetrieb (1-Signal)
B1 120.2 Thermostat Aggregat (SchlieRer)
B2 120.3 Thermostat Alarm (Offner)
F1 120.4 Motorschutzrelais (Offner)
Name  STAdesse  Bedewwng
Q1 Q20.0 SchitzKiihlaggregat
P1 Q20.1 Meldeleuchte "Kihlung lauft"
P2 Q20.2 Hupe "Alarm / Stérung"
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2.10.36 Autowaschanlage

Funktionsbeschreibung

siehe Begleitbuch "SPS - Theorie und Praxis" (5. Auflage, Autor: Herbert Tapken), EUROPA Verlag

i ¢ Autowaschanlage

Waschen 76543210
Vorfahren FEETaE FallE[s] B0 29929900
i B2 @SBRI ID
P1@ P3 @ M3 S Q2 Haupt- Q1 Var- QB0 QS92 229
az0.0 Q202 a21.0 FOCKNEN  n3ns g wasche Q2o g wasche Q621 990099
; ; F3
I 1
S‘g:p. Anlaﬁlauﬁ_ i 121.2 " Ein Not-Aus |
P2 P4
Q201 020.3 31 %l S0 ".|
120.1 120.0
Ohne it
Trocknen Trocknen
sl =0
L 1203 1202 |
Gaspedall
: Reset
5 i n —
B 1207 B 1206 B 1204 M1 F1
B4 B3 B1 B az06 & 121.0
{C) Ingenieurbiirs Dr. Kahlert 2023

o Start Il Stopp @ Hife

Ein-/Ausgangsbelegung

S0 120.0 Not-Aus-Schalter (Offner)
S1 120.1 Schliisselschalter Anlage ein (SchlieRer)
S2 120.2 Start-Taster Programm mit Trocknen (SchlieRer)
S3 120.3 Start-Taster Programm ohne Trocknen (SchlieRer)
B1 120.4 Endschalter Position erreicht (SchlieRer)
B2 120.5 Endschalter Position erreicht (SchlieRRer)
B3 120.6 Endschalter Position erreicht (SchlieRer)
B4 120.7 Endschalter Position erreicht (SchlieRRer)
F1 121.0 Motorschutzschalter (Offner)
F2 121.1 Motors chutzschalter (Offner)
F3 121.2 Motors chutzschalter (Offner)
Name  STAdesss  Bedewwng
P1 Q20.0 Meldeleuchte
P2 Q20.1 Meldeleuchte
P3 Q20.2 Meldeleuchte
P4 Q20.3 Meldeleuchte
Q1 Q20.4 Ventil Vorwasche
Q2 Q20.5 Ventil Hauptwésche
M1 Q20.6 Schitz Antriebsmotor
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M2 Q20.7 Schiitz Drehbiirsten
M3 Q21.0 Schitz Trocknen
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