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11.2

11 Das grafische Prasentationsmodul INGO

Leistungsumfang

Das WIinFACT-Modul INGO ermdglicht die grafische Darstellung aller Win-
FACT-typischen Grafikdateien:

«  Simulationsergebnisse (SIM-Dateien)
«  Allgemeine Wertepaare (XY-Dateien)
»  Mehrfachwertepaare (MXY -Dateien)

» Bode-Diagramme (BD-Dateien)

»  Nyquist-Ortskurven (OK-Dateien)

»  Funktionswertmatrizen (FWM-Dateien, Darstellung wahlweise in H6-
henlinien- oder 3D-Kennfeldform)

Zur Weiterverarbeitung bietet INGO eine Exportfunktion, die die jeweilige
Grafik als WMF-Datei (Windows Meta File) abspeichert. Somit ist eine Wei-
terverarbeitung ohne Qualitatsverlust moglich. Die Druckerausgabe von INGO
kann derart erfolgen, dass Achsenbeschriftungen sich mit Millimeterangaben
auf dem zu bedruckenden Blatt decken. Dadurch kénnen in dem Ausdruck mit
Hilfe eines Lineals leicht weitere Messungen vollzogen werden.

Die Benutzerschnittstelle basiert auf dem Windows-Multi-Document-Interface
und erlaubt damit die gleichzeitige Darstellung mehrerer Grafikfenster auch
unterschiedlichen Typs, wobei jedes Grafikfenster wiederum mehrere Kurven
enthalten kann. Jede Kurve kann wahlweise in Linienform oder in Form von
Markierungssymbolen dargestellt werden. Jedes Grafikfenster kann - dem
MDI-Standard folgend - beliebig verschoben, in der Grof3e verdndert oder zum
Symbol verkleinert werden. Das nachfolgende Bild zeigt ein typisches Haupt-
fenster des Programms mit mehreren Dokumentfenstern, die teilweise zum
Symbol verkleinert wurden.
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% INGD

£
Datei  Skalierung  Anzeige  Fenster  Hille
S HBEH 7R

1_: Simulationsergebnisse

* - Bode-Diagramme:

® Ortskurven

Ingo2.ok

7 Simulations [El=]E3 | | Mehiachw El =] B | |7 Funktionsve =l =] 3

[WinFACT 98 (Betaersion 9811 5] [C) Ingsnieurbiira Dr. Kahlert 1350, 98

Hauptfenster von INGO mit mehreren unterschiedlichen Grafikdokumenten

Programmoptionen

Offnen eines neuen Grafikfensters

Ein neues Grafikfenster wird tber die Meniifolge DATEI | OFFNEN, die Tasten-

= kombination <Strg><N> oder die Toolbar getffnet. Gleichzeitig muss der
g Name der ersten darzustellenden Datei angegeben werden. Der Typ dieser
Datei (z. B. SIM) legt automatisch den Typ des Grafikfensters fest, sodass

beim spéateren Hinzufiigen neuer Kurven jeweils nur die passenden Dateien
angeboten werden.
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11 Das grafische Prasentationsmodul INGO

Hinzufligen weiterer Kurven

|

In das jeweils aktive Grafikfenster konnen durch DATEI | HINZUFUGEN oder die
entsprechende Schaltflache in der Werkzeugleiste weitere Kurven vom glei-
chen Typ hinzugefiigt werden. Ein Grafikfenster vom Typ SIM, XY, MXY,
BD oder OK kann beliebig viele Kurven enthalten. FWM-Grafiken in Héhen-
liniendarstellung konnen ebenfalls beliebig viele Dateien aufnehmen, wobei
jede Teilgrafik maximal 100 Hohenlinienwerte umfassen darf. Lediglich bei
3D-Kennfeldern auf der Basis von FWM-Dateien ist jeweils nur ein Kennfeld
pro Grafikfenster mdglich.

Skalierung der Grafikachsen

Die Skalierung der Achsen wird automatisch in der Weise aktualisiert, dass alle
Kurven vollstdndig dargestellt werden. Eine Modifikation der Ach-
senskalierung ist uber den Menupunkt SKALIERUNG | SKALIERUNG und den
entsprechenden Eingabedialog mdglich.

Hinweis: FWM-Dateien zur Darstellung von Funktionen zweier Verén-
derlicher enthalten u. U. keine Informationen tber den x- bzw. y-
Wertebereich (siehe Kapitel Grundlagen, Abschnitt WinFACT-
Dateiformate)! Daher werden x- und y-Achsen in einem solchen Fall ge-
maR der Anzahl der enthaltenen Werte skaliert, bei einer 10x10-Funk-
tionswertematrix z. B. also jeweils von 0 bis 10. Eine Umskalierung der
Achsen hat bei diesem Grafiktyp also keinerlei Auswirkung auf das
Kennfeld bzw. die Hohenlinien selbst!
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Skalierung

Skalierungzmodu

% automatisch = manuel

#Achse wAchse

O I-D.33332991 = WO |-5.32E43842?
bis: ID. 3333330297 bis: |-5. [13347953E-3

Ahschritte: [10 j I | Guto Abschritte: |5 :ll I¥ | auta

Zwizchenmarkisrngen: |1 :II Zwischenmarkierunger: |1 j
Abbrechen | Hite |

Dialog zum Skalieren der Achsen fiir Grafiken vom Typ XY, MXY, SIM, FWM oder OK.
Bei manueller Skalierung kann die Anzahl der Achsenabschnitte automatisch oder
manuell (dann mit freier Wahl der Zwischenmarkierungen) gewahlt werden.

Skalierung E

i Betriebzart

Skalierung: % automatisch ¢ manuell

[~ Getrennte Diagramme fir Betrag und Phase Abbrechen |

[+ Betragin dB anzeigen Hilfe |

Fregquen;

won, [0L1000000015 | pigs [1000

—Betrag [dB]
wor 10859710653 bis: |31.95548732

—Betrag

woh: |3.559971674E -6 | i | 39.62546539

—Phaze [Grad]
vop: |-175.8074341 big: |-115. 0332642

Dialog zur Skalierung von Grafiken des Typs BD
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116 11 Das grafische Prasentationsmodul INGO

Anzeige

Beschriftung von Grafiken

Uber ANZEIGE | BESCHRIFTUNGEN kann eine individuelle Beschriftung ein-
zelner Grafikfenster vorgenommen werden.

Beschriftungen E3

Fenstertitel| al=5 M= ETNT=

Tiek |

Achsen;

Ordinate links: IIGI

Ordinate rechts: |<|3

Abzzizze: Iw

oK. | Abbruch

Dialog zur Beschriftung von Grafiken

Folgende Optionen stehen zur Verfiigung:

* Fenstertitel setzt den Titelbalken des Fensters auf den vorgegebenen
Text

¢ Titel plaziert einen vorgebbaren Text innerhalb der Grafik am obe-
ren Bildrand

¢ Ordinate links setzt die Beschriftung der linken Ordinate

¢ Ordinate rechts setzt die Beschriftung der rechten Ordinate bei Bo-
de-Diagrammen

¢ Abszisse setzt die Beschriftung der Abszisse auf den vorgegebenen
Text

Anzeigeoptionen

Uber ANZEIGE | OPTIONEN wird ein Dialog verfiigbar, der die Einstellung wei-
terer Grafikfenster-spezifischer Optionen erlaubt.
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Optionen
—Legende & Kurvenform: ~Furvenunterscheidung:
Legendentext: Position: v Earben
" ohne {* aben W Linientypen
ol ' urten
' benutzerdefiniert rRagter——————————
1 ||ng02.hd- Linie | | | v|
r~Liniendicke:
Raster: 1 j pt
Kurven: |2 j pt
—Funkhonswerte f[=, v]:
! Eermnfeld = Hitienlitien
ok | abbruch |

Dialog zum Einstellen von diversen Optionen

Der Dialog enthalt folgende Wahlmdglichkeiten:
» Wahl von Legende und Kurventypen

Die Kurven kdnnen wahlweise ohne Legende, mit ihrem Dateinamen
oder mit einer benutzerdefinierten Legende dargestellt werden. Au-
Rerdem kann fir jede Datei festgelegt werden, ob die Werte in Form
einer Kurve oder als einzelne Markierungssymbole (z. B. fur die Dar-
stellung von Messwerten) eingezeichnet werden sollen (Ausnahme:
FWM-Dateien).

»  Kurvenunterscheidung

Diese beiden Schalter geben an, ob unterschiedliche Kurven eines
Diagramms in unterschiedlichen Farben und/oder unterschiedlichen
Linientypen dargestellt werden sollen. Die Kurvenfarben kénnen im
WinFACT-Setup-Programm WFSETUP eingestellt werden (siehe
Kapitel Erste Schritte).

* Raster
Uber diese Listbox wird die Art des Koordinatenrasters festgelegt.
«  Liniendicke

Hier lasst sich die Liniendicke fir Kurven und Raster festlegen. Er-
laubt sind Liniendicken zwischen 1 und 5 Pixeln.
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11.8 11 Das grafische Prasentationsmodul INGO

«  Funktionswerte f(x, y)

Legt fest, ob eine FWM-Datei in Form von Hohenlinien f = const oder
als 3D-Kennfeld dargestellt werden soll.

Spezielle Optionen fur Hohenlinien bzw. Kennfelder

Fur die Darstellung von FWM-Dateien in Hoéhenlinien- bzw. Kennfeldform
stehen einige zusétzliche Optionen zur Verfligung, die Uber OPTIO-
NEN | HOHENLINIEN... bzw. OPTIONEN | KENNFELD... erreichbar sind.

Fur Hoéhenliniendarstellung gelangen Sie in folgenden Dialog:

Hihenlinien E3

Hohenlinien der folgenden im aktivenFenster befindlichen Futd-Datei;

IKennfeId.fwm j Wertebereich von: 8.1080800F bis: 91.89392089¢
Hohenlinienvorgabe: wierte fur die Hohenlinien:
Anzahl Hohenlinien; |10 ﬂ i -

(o gurch Yargabewerte

[v Huhenlinien mit ‘Werten beschriften
|ede |2 ﬂ Hiherlinie beschriften
mas. Yorkommastelen: |5 ﬂ

max. Machkommastellen: |2 =l

=
ak I Abbruch

Spezielle Optionen fur Héhenlinien

R L=l S R gl S S TR N
o o o o oo oo

Der Dialog legt die Funktionswerte fest, fir die Hohenlinien ermittelt werden.
Das zu modifizierende Hohenlinienfeld wird dazu zunéchst Uber das Auswahl-
feld in der oberen linke Ecke des Dialogs ausgewéhlt:

« Inder Einstellung linear wird die Uber Anzahl Héhenlinien angegebene
Zahl von Hohenlinien gezeichnet, wobei die Hohenlinienwerte linear
im Wertebereich der Funktion aufgeteilt werden. Der Wertebereich
wird hinter dem Auswahlfeld angezeigt.
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Programmoptionen 11.9

» Inder Einstellung durch Vorgabewerte kénnen die gewiinschten Werte
im rechten Gruppenfeld in die entsprechenden Eingabefelder eingetra-
gen werden.

«  Optional kénnen die Hohenlinien mit Werten beschriftet werden.

« Haufig ist es ratsam, gerade bei der Anzeige von sehr vielen Héhenli-
nien, nicht jede zu beschriften. Daher kann angegeben werden, jede
wievielte Hohenlinie in welcher Form (Vor- und Nachkommastellen-
anzahl) beschriftet werden soll.

Im Falle der Kennfelddarstellung erscheint folgender Dialog:

Beobachter
rSichtvon———— | [ Zeichnen von/bis
Erstes ¥-Segment: |0 ﬂ
o e i —
) Letztes %-Seqment: |15 =l
- = Eistes Z-Seqment: |0 ﬂ
e
. =1
Letztes Z-Segment: (15 =i
(o i i

ok | Abbruch |

Optionen fiir Kennfelder

Dieser Dialog erlaubt eine Anderung des Betrachterstandorts fir das Kennfeld
sowie ein Ausblenden einzelner Segmente (Netzstiicke).

Messmodus

Uber die Option ANZEIGE [ MESSMODUS AKTIVIEREN oder die Schaltflache »¥
kann der Messmodus aktiviert werden. Ist dieser aktiv, wird beim Bewegen des
Mauszeigers innerhalb des Koordinatensystem sténdig ein kleines Hinweisfen-
ster (Tooltip) angezeigt, das die Koordinaten an der aktuellen Position des
Mauszeigers enthélt.
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11.10 11 Das grafische Prasentationsmodul INGO

wf_._; INGD - [Simulationsergebnisse]
% Datei Skalierung  Anzeige Fenster  Hilfe = |E' ﬂ
e2ESHBE W
10
s
0.8+
13902, 07659
0.6
0.4
0.2
0o T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 g B 7 g il 10
t
‘W\nFAET E [Volizenz 6.1.7.21] [C) Ingeniewrbiio Dr. Kahlert 1930, 2001 i

Programmfenster bei aktiviertem Messmodus

Ausgabefunktionen

Exportfunktion

Die Exportfunktion von Ingo, DATEI | EXPORT, basiert auf einem unter Win-
dows als Standard-Grafik-Dateiformat anzusehendem Format. Die Dateien-
dung fur dieses Format wurde auf WMF (Windows Meta File) festgelegt. Es
kann mit allen gangigen Grafikprogrammen gelesen werden. Das WMF-
Dateiformat ist ein vektororientiertes Format, das heif3t, es wird die Informati-
on zum Aufbau des Bildes gespeichert und nicht das Bild selbst. Sie kdnnen
eine gezielte Verdanderung einzelner Bildelemente vornehmen, ohne dass ein
Qualitatsverlust einhergeht.
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Druckerausgabe

Mit Hilfe der Einstellungen zum Ausdrucken, DATEI | DRUCKEN, eines Anzei-
gefensters kann ein maRstabsgetreuer Ausdruck erzielt werden (nicht bei der
Anzeige von Kennfeldern in der 3D-Ansicht).

Druckerausgabe E

‘ W Koordinatensystem auf Seite einpassen ‘

—Linke obere Ecke des Koordinatenspstems:—————— Abbruch |
“Yom linken Papierand: |2EI i
“Yom oberen Papierrand: |2D mm

—Blattauzrichtung:
= Hochformat

Koardinatensysternagralie:

Abszizsenlange: I'IIJD ]
Ordinatenlange: IW mm

¥ automiatiseh

' Querfarmat

Einstellungen flr die Ausgabe auf dem Drucker

Der Dialog hat zwei grundlegende Einstellungen:

Die Einstellung Koordinatensystem auf Seite einpassen richtet sich nach
der aktuell ausgewahlten BlattgroRe des Druckers. Das auszudruckende
Koordinatensystem wird so gedruckt, dass es moglichst den Platz der ge-
samten BlattgroRe einnimmt. Die Ausrichtung des Blattes kann vorgege-
ben (Hochformat oder Querformat) oder automatisch von Ingo bestimmt
werden.

Die andere Mdglichkeit besteht darin, dass Sie Position und GroRe des
Koordinatensystems vorgeben. Die vorzugebende Position bezieht sich auf
den linken oberen Papierrand, die GroRe auf die Achsenldngen in Milli-
metern. Durch die geeignete Wahl der GroRe kann ein ganzzahliges Tei-
lungverhéltnis zur Achsenskalierung im Anzeigefenster erzielt werden,
was zu einer malstabsgetreuen Abbildung beim Ausdruck fiihrt. Die Ach-
senldngen kénnen auch automatisch von INGO bestimmt werden. Dabei
wird versucht den Rest des Blattes unter Beriicksichtigung eines verninf-
tigen Malstabes, so gut wie moglich auszufillen.
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