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Die so genannten
kommen als Ergänzung oder Al-

ternative zu herkömmlichen Praktikumsversu-
chen vollkommen ohne Hardware aus, ohne je-
doch an Anschaulichkeit einzubüßen. Die Soft-
ware-Praktika basieren auf den BORIS-
Streckenmodellen und wenden sich vor allem
an Berufsschulen und Fachhochschulen. Jedes

Praktikum behandelt ein abgeschlossenes
Themengebiet und besteht aus einer ausführli-
chen Versuchsanleitung im Ringordner (beste-
hend aus einer Einführung in den theoreti-

schen Hintergrund sowie detaillierten
Aufgabenstellungen mit Musterlö-
sungen), einem Satz hochwertiger
Farbfolien zur Overhead-Projektion,
die den Inhalt der Versuchsanleitung
in stichpunktartiger Form wiederge-
ben sowie zahlreichen WinFACT-
Beispieldateien mit Aufgabenstellun-
gen und Lösungsvorschlägen. Alle
Beispieldateien enthalten umfangrei-
che Steuerungs- und Visualisierungs-
funktionen, insbesondere zur Stre-
cken- und Reglerdarstellung. Der
Schüler "vergisst" dabei nahezu voll-
ständig, dass er nicht vor realen Gerä-
ten, sondern vor einem PC sitzt.

Regelungstechnischen Soft-
ware-Praktika

Die WinFACT-Soft-SPS ermöglicht
das Erstellen und Testen von SPS-
Programmen in AWL nach IEC
61131-3 und ist sowohl als Stand-
Alone-System mit interaktiver Ein-
und Ausgabe von Variablen oder Da-
tenaustausch über OPC wie auch als
Block für das Blockorientierte Simu-
lationssystem BORIS verfügbar. Die
Programmierung der AWL erfolgt in
einem komfortablen Editor mit Syntax-
Highlighting. Zur Laufzeit steht außerdem ein inte-
grierter Debugger zur Verfügung. Für die Ausbil-
dung von besonderem Interesse ist dieAnkopplung an
unsere (Beispiel:
Ampelsteuerung), die den Aufbau extrem preisgünstiger Versuchsaufbau-
ten ermöglicht. Zurzeit stehen dazu mehr als 20 verschiedene Software-
Modelle aus den verschiedenstenAnwendungsbereichen zur Verfügung.

Modelle für die Steuerungstechnik

Eine Alternative oder Ergänzung dazu
stellen unsere

dar. Jedes Modell
vereinigt dabei sämtliche Bedien-,
Visualisierungs- und Auswertefunktionen
unter einer einheitlichen, kompakten
Oberfläche.Alle Modelle sind Ready-to-use,
d. h. ohne vorherige Konfigurierung,
Parametrierung o. ä. einsatzbereit. Die
wesentlichen Größen und Parameter
können auf einfache Weise z. B. über Schieberegler eingestellt und ihre
Auswirkung unmittelbar in der Simulation überprüft werden. Wesentlich dabei:
Die Modelle sind stand-alone-fähig, d. h. für ihre Nutzung ist keine WinFACT-
Lizenz erforderlich! Beispiele: Füllstandsregelung, Rührkesselkaskade,
Lichtstrecke, Spindelantrieb, Gleichlaufregelung, Flugzeug-Lageregelung,
Verladebrücke u. v. m. Zu einigen dieser Modelle sind zudem Versuchs-
anleitungen verfügbar.

Regelungstechnischen
Kompaktmodelle

WinFACT im Internet

Alles Wissenswerte über die aktuellen WinFACT-

Versionen, Neuigkeiten, geplante

Weiterentwicklungen usw. finden Sie im Internet

unter http://www.kahlert.com

Weitere Informationen:

Ingenieurbüro Dr. Kahlert

Ludwig-Erhard-Straße 45

D-59065 Hamm

Tel.: +49 (0) 2381/926 996

Fax: +49 (0) 2381/926 997

E-Mail: info@kahlert.com

Alle WinFACT-Systemkomponenten können unabhängig voneinander oder
in verschiedenen Kombinationen bezogen werden. Für den Einsatz in der
Lehre sind ermäßigte Industrielizenzen sowie kostengünstige Studienlizen-
zen verfügbar. WinFACT erhalten Sie in den Sprachen deutsch und eng-
lisch.

Fordern Sie unsere kostenlose Demo-CD mit umfangreichem Informa-
tionsmaterial an!

Unten stehende Bücher enthalten weitergehende Hinweise zur Arbeit mit
WinFACT sowie eingeschränkte Testversionen der Software. Weitere Infor-
mationen finden Sie darüber hinaus im Internet.

Verfügbarkeit

Weitere Informationsquellen

WinFACT in der Ausbildung

WinFACT-Soft-SPS

Fuzzy- und Neuro-Systeme
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Für die Lehre durch die Vielzahl "virtueller Hardwa-
rekomponenten" und Streckenmodelle sowie vor-
konfigurierte "Software-Praktika"

Für die Forschung durch Integration intelligenter
Technologien wie Fuzzy-Logik, Neuronale Netze
und Genetische Algorithmen

Für die Entwicklung durch flexible Hardware-
schnittstellen und C-Code-Generierung sowie Echt-
zeitbetriebssystem-Anbindung.

Das Programmsystem enthält alle Komponenten, die
zur Analyse und Synthese konventioneller Regelkreise
erforderlich sind. Den Kern bildet dabei das

. Hinzu kommen Modu-
le u. a. für folgendeAufgabenstellungen:

Blockorien-
tierte Simulationssystem BORIS

Fuzzy-Systeme werden in Win-
FACT mit Hilfe einer komfortab-
len Fuzzy-Shell entworfen. Diese
erlaubt die grafische, mausge-
steuerte Definition der Fuzzy-
Mengen und der Regelbasis. Die
Regeln können wahlweise in Ta-
bellen-, Matrix- oder Textform ein-
gegeben werden, wobei jederzeit
zwischen den unterschiedlichen
Darstellungsarten umgeschaltet
werden kann. Auf Wunsch kön-
nen die Regeln zusätzlich mit ei-
ner Gewichtung versehen werden. Die Fuzzy-Mengen können als Singletons
oder dreieck- bzw. trapezförmig angesetzt werden. Zur Inferenz und Defuzzi-
fizierung steht eine Vielzahl unterschiedlicher Mechanismen zurAuswahl. Die
mit der Fuzzy-Shell entworfenen Fuzzy Controller können ohne Umweg direkt
in die blockorientierte Simulation BORIS eingebunden werden.Auf diese Wei-
se lassen sich selbst hochkomplexe hybride Regelkreise auf einfache Weise
simulieren. Während der Simulation steht ein spezieller Fuzzy-Debugger zur
Verfügung, der dem Anwender stets Klarheit darüber verschafft, was im Inne-
ren des Fuzzy Controllers abläuft.

Nach dem Entwurf des Fuzzy Controllers kann dieser bei Bedarf direkt in AN-
SI-C-Code überführt werden, der dann auf entsprechende Hardware portiert
werden kann. Die dabei verwendeten Datentypen sind vom Anwender wähl-
bar, sodass auf diese Weise eine optimale
Anpassung an die Zielhardware erfolgen
kann.

Für komplexere Fuzzy- und Neuro-
Anwendungen lässt sich WinFACT durch
leistungsfähige Tools namhafter Hersteller
in idealer Weise ergänzen: durch Neuro-
Model , ein innovatives Neuro-Tool derAT-
LAN-tec KG (Willich) und TECH , de-
facto-Weltstandard in Sachen Fuzzy-
Tools, ein Produkt der INFORM GmbH
Aachen. Beide Programmpakete stehen
demAnwender dank einer umfassenden Ko-
operation mit diesen Firmen über entspre-
chende Blocktypen des Simulationssystems
BORIS in ihrer uneingeschränkten Lei-
stungsfähigkeit zur Verfügung.

®

®
fuzzy

Leistungsumfang

WinFACT besteht aus einer Zusammenstellung einzel-
ner, im Prinzip unabhängiger und beliebig kombinierba-
rer Programmmodule, zwischen denen auf äußerst ein-
fache Weise ein Datentransfer über verschiedene Kom-
munikationskanäle möglich ist. Durch die grafische Be-
nutzeroberfläche Windows wird ein extrem geringer
Einarbeitungsaufwand bei gleichzeitig hohem Bedie-
nungskomfort gewährleistet. Durch die Vielzahl verfüg-
barer Lizenzformen und den konsequent modularenAuf-
bau ist WinFACT mehr denn je das optimale Werkzeug
für Lehre, Forschung und Entwicklung:

®

WinFACT BORISund sind eingetragene Warenzeichen des Ingenieurbüros Dr. Kahlert.

Identifikation linearer Systeme anhand gemessener
Verläufe der Ein- und Ausgangsgröße

Systemanalyse durch Berechnung der
Sprungantwort, des Frequenzgangs oder der
Wurzelortskurve

Reglerentwurf nach Einstellregeln ("Faustformeln")
im Zeit- und Frequenzbereich

Entwurf und Simulation von Zustandsregelkreisen
(Polplatzierung, Riccati)

Entwurf und Simulation von Fuzzy- und
Neuro/Fuzzy-Regelkreisen

Experimentelle Ermittlung des Frequenzgangs in Form von Bode-
Diagramm und Nyquist-Ortskurve

Ermittlung von Sprungantwort und Bode-Diagramm zusammengesetzter
Systeme

Grafische Aufbereitung, Export und Dokumentation von Messwerten,
Simulationsergebnissen usw.
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